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INTRODUCTION.

-Magnificat Dominum, qui inagno animo et profundissinns contemplationibus

_magnitudines creationis considerat, ut ex magnitudine creaturarum et pulchri-

Ludine vrtus earut contemplejur auctorem. Quanto enim quis altivs penetrat -

- rationes yuibus condita sual ac reguntur universa, tanto magls Domini magui-
‘iceiltlam speculatur, et quantum m se esl, D@uuuum magnificat,

" 8. Basiuws, Hemilia in ps. xxxut. )

 L’umvers, depuis le plus szmple phénoméne Jusqu au plus compliqué, présenle uns
ammense série de lois harmonieusement ordonnées, et constituant Punité dans une variélé
inépuisable. La science a pour but de rechercher ces lois, d’en étudier la fécondité, les.
rapports intimes, et de s’élever, i l'aide de cette noble conlemplahon jusqu’a la glorification
du Créateur dont ce vaste ensemble de merve:lles exalle la Toute- Pu:ssance, la Sagesse
supréme et la souveraine Bonté.

Dans toutes les spécialités sc:enhﬁques que nous abordons, deux choses se - presenlent
‘constamment ; de la matiére ct des forces, des corps et des phénoménes; en d’aulres termes,
des faits slduques el des fails dynam:ques La matiére, les corps sont contenus dans V'espace ;
les forces s’exercent, les phénoménes s’accomplissent dans le temps; le temps, I'espace, deux
idées générales, mais indéfinissables. Pascal I'a dit : « c'esl une double infinité qui nous
environne Je (outes parls. » | - .

.Toutefois, celte double infinité, I'homme 1'a rendue pour ainsi dire capl:v ¥ il lui a
| apphque Ia mesure el le nombre s il a limité espace el mesuré le temps.

- Lorsque, 4 aspect des corps repandus dans les profondeurs du ciel, Pimagination, saisie
d'un noble enthousiasme, s’éléve-de sphéres en sphéres, et s’efforce de concevoir I'espace
- le plus grand possible; lorsqu’elle s’élance par deld ces mémes corps célestes déja placés
i des distances incommensurables, elle est obli gée de se reposer, pour ainsi dire, dans
- -d’autres limites ficlives. Vainement Vespril ﬁ_]OlllE, par une succession sans fin, des espaces

A des espaces, il se faligue, il s ’épuise dans un stérile effort, car ses concepnons ne peuvent
prendre de nelleté qu’a la condition d’étre définies, et Uinfini ne peut étre ﬁguré- lmagme,
idéalisé, en un mot, ne peut étre déGini. | -

Ce que nous d:sons de espace peul s’appliquer au lemps nous ne: ‘pouvons nous en
former une idée précise que par la succession des faits dynamiques; ce sont ceux-ci qui
mesurent le temps, comme les fails staliques limitent espace. De méme done que nous
pourrions avoir I'idée de I’espace indépendamment de tout ce qui nous environne, el par lo
simple fait que notre corps a besoin d’un cerlain espace pour étre contenu ; de méme nos
sensalions intérieures suffiraient pour nous Jonaer uie idée du temps,.en observant qu elles
ont besoin d’uun certain temps pour se succdder les unes aux autres.

Aiusi donc les fails statiques, ou ce qui est dans l’espace les fails dynamlques, ou ce qm
se fait dans le lemps, voild toute la science. SBavoir ce qm est el ce qut se fact clest toute
la connaissance humaine. - -

L'idée la plus générale, la plus scnenuﬁque que nous pmss:ons nous faire de la maliére,
en tant qu’elle limite I'espace, c’est qu’elle est une étendue impénétrable. Mais cetle matiére
a des formes qui lui sont propres : elle délermine des porl:ons finies de V'espace, autre-
ment elle constitue des fragments réguliérement disposés daps I'espace; en oulre, elle
éprouve absolument et relativement des accidents : pour mouver la persistance de ces
formés de la matiére et des accidents qn’elle subit, il faul des causes, des puissances, des
(‘orces cest. ld ce qui forme1e point de départ de ce que nous avons nommé faits dyna-
niques. . ) - ) - -

DicTioNs. D'ASTRONOMIE, ele. i - 1
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Aprés avoir conslale cette double hase de la science, passons d ce qui exlsle réellement,
i ce qui s’effectue positivement dans l'ordre des phénoménes physiques, el commengons par
tout ce qu’il y a de plus géneral el de plus mdependant sous le double rapporl de la ma-

“ilre et des forces. :

Supposons que, jetéstouf a coup sur un poml quelconque de cé vaste univers, nos yeux
s’onvrenl 4 1a splendeur des cicux, el que nous assistions & ce magnifique speclacle comme
au premier jour du monde. Ca et 13, dans les abimes de Vespace, nos regards apergoivent
des fragmenls de maln,re et auesubl mille quesllons se présenlent 4 nolre esprit : quelle
est la nature de ces corps? quelles sont leurs dlmens:ons? quelle est la distance q,ul ‘res-
peclivement les sépare les uns des autres ? sont-ils en repos ou en mouvement? & quel
dessein ont-ils 616 ainsi semés dans le irmament?... toules questions auxquelles la science
est impuissanle & répondre. Les astronomes se sont conlentés de grouper, de classer lous
ces corps ; encore celle classificatlion est-elle arbitraire el tont a fail stérile quanl a ses ré-
sultats. sc:enllﬁques, pulsqu ‘elle est nuniquement basée sur ordre de. grandeur appareutle
des astres,

Quant & 1a nalare matérielle des corps stellaires, on n a pu acquérir sur ce point que des

~.nolions vagues el incertaines. Tout au plus peut-on afirmer que ce sont des amas de
‘matiéres ; c’en est assez loutefois pour que nous puissions, méme & cet égard, avoir les
deux sorles de faits que nous retrouvons partout, les faits statiques et les faits dynamlques.
E(, en passant, nous remarquerons que dans la spécialilé scientifique qui nous occupe, les
‘falls dynamiques sont mieux appremes, mieux connus que les faits slaliques; ce qu’on
peut affirmer de ceux-ci, cest que, parmi les corps stellaires, les uns sont opaques, les
‘aufres lumineux; les uns sonl sans doute beaucoup plus volummeux que les aulres;
Pélendue et llmpéne(rdb:hle sont ¢videmment aussi les propriétés essenticlles des corps
qui entrent dans la’ composition des corps stellaires; ils ont par conséquent un volume
donné i dés lors on a dd se demander quel est ce volume et chercher & Vévaluer; mais ces
questions n'élaient pas faciles d résoudre : les éloiles semhlent bien offrir un disque dan
nos puissants (élescopes mais ce disque n’a rien de bien réel, ¢’est une illusion d’ upllque. :
Dans l:mposs:b:lllé d’arviver & des indications directes, on a cherché a acquérir du moins
des notions indirectes sur le volume de ces corps an moyen d’expériences photomélnques.“—
Ainsi le docteur Wollastun a trouvé, par une suile d’expériences de celte nature, que
Sirius, la plus brillante éloile du ciel, doit equwalmr, quant a I'éclat mlrmséque, an
moins 4 deux soleils comme e nétre. .

La moh\hte et le repos qui se ratlachent aux fails dyn wmlques apparuennenl ‘anx corps
stellaires, puisque l'observation nous fait voir ces corps en’ mouvement el én repos, d’une
maniére relative, bien entendu. En effet, les étoiles dites fixes ont des mouvements: ‘pro-
pres, mouvements Irés-lents sans doute, puisqu'il a falla des sidcles pour les constater, et -
que c’est A peine s’ils ont fini par altérer I'apparence. du ciel 6toilé; s sont réels cepen-
dant, et c¢’est une preuve certaine de l'existence des lois dynamiques, de forces régis-
sanles, dans chacun des systémes dont les étoiles sont les. centres, Ce sont les 6loiles
appelées doubles qui ont enfin permis de soulever ces hautes questions. Ainsi on n’a plus
de doute aujourd’hui sur fa réalité des mouvements orbiculaires dans les systémes stellaires.
Ces mouvements ne peuvent étre des eflcls de parallaxe. car la rotation de certaines étoiles
autour de quelques autres est de 1a plos grande évidence : ainsi, dans chacun de ces sys-
(dmes reculés, I'empire de la gravitalion newlonienne c¢st encore incontestable; ce seont

- des soleils tournant autour d’autres soleils, -entrainant peut-éire avec eux des séries de
planéles escortées de satellites, et soustraites  nos regards par la splendeur du_eiel.

Cette grande loi de Newlon, la gravitalion universelle, est dong elfectivement ce qu’il y
a de plus universel, de plus mdépendant dans la nalure, puisque rien n ‘échappe 3 son emv
pire, pas méme ces corps lumineux dont la distance et le nombre sont de natare & ef
frayer hmagmalmn la plus puissante.

Celle loi, qui sert de lien el de support & tlout Punivers malénel a été ainsi énoncéc' '
« Toutles les part:cules de la. malitre,, répandues daus l’umvcrs, s’aflirent mutuel.
lement en raison direcle de lenrs masses el en raison inverse des carrés de leurs dis.
fances. »
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Sans doute les corps stellaires ne sont pas des parlicules de matiére : ce sont des amas
immenses de parlicules ; mais cela ne peul empécher de leur appliquer la loi newlonienne.
En effét, ces corps sont de forme sphérlque et dés lors l’allractlon est préclsément la

~méme que si la masse entiére de chaque sphere etant réunie a son cenlre, et la s[ahére ré-
“duite a de simples particules.

On doit en outre 4 Newton une explication des différenls mouvements orhiculaires.
¢« Quand deux cerps sphériques, dit-il, sont sollicités par une semblable force allvactive,
vhacun d’eux décrit autour de Yautre, considéré comme fixe; et tous deux décrivent au-

_-feur de leur centre commun de gravité, des courbes concaves, nécessairement comprises
parmi celles que les géomélres désignent sous la dénomination générale de seclions
coniques. Ces courbes seront, dans chaque cas parliculier, des ellipses, des paraboles ou
les hyperboles; selon les rapports de vitesse, de distance et de dircction ; et les excentri-
2ilés pourront avoir des yalears quelconques, d’aprés les mémes c:rconstances, mais les
cenlres de chacune des sphéres et leur eentlre commun de gravité occuperont nécessaire-
ment un foyer des scclions coniques décriles. Dans chaque cas erfin la vilesse angulaire
avec laquelle se meut la ligne qui joint les cenlres sera-en raison inverse da carré de
leur distance muluelle, et les aires décrites par celle hgne seront égales en lemps

égaut (1) . | .

(1) Voy. Principes de Newton. Tout ce_qii ava't é1é fail en Aslronomie avant Newlon ne peut éire
envisagé, pour ain-i dire, que comme des tentatives qui avaieat pour but de lever les premiéres difficultés,
comme des travaux préparatoires qui étaient destinds A metire ce grand homme en €tut de développer toute
Ia puissance de son génie. -« Aussi profond mathématicien que physicien habile, dit Johin - Herschell, il sut
trouver des melhodes nouvelles; des méihodes inconnues, pour étudier les effets des caisés que sa pénétra~
tion &1ait parvenue 3 saisir. Remontant, par une suite d’inductions serrées, compacles, aux p'emiers axiomes
de la dynamique, il réussit 4 en déduire une exphcauon compléle de tous les gmnds phénoménes astrono -

“miques, A rendre compte de plusieurs de ceux méme qui ont moins d'imporiance-et sont plus obseurs. Les’
mathématiques n'etaient pas assez avancées, a celte épogue, pour lever les d:fficuliés que prea‘enle ce vasie
probléme. Tout élait a créer pour le résoudre. Mais, loin de le rebuter, celle circonstance ne fit que re-
‘doubler son courage, lui fournir 'occasion de développer les ressources de son génie. Les moyens employés
ne pouvaient menér au but. 1l suten trouver enlui-méme : il inventa la méthode des fluxions, connue au- -
]ourd hui sous le nom de calcul différentiél, el fournit ainsi des moyens de recherches qui sont & cenx dont
on [aisait précédemment usage ce qtie Ia machine & vapeur est aux puissances mécaniqués qu'elle a rempla-

~ ¢ées. Ses découvertes aslronomlques altestent la force d’esprit dont Pavait doué la nature. Mais les soins da (

- détail,. la patience dont il donna I'exemple, ne sont pas moins dignes d'admiration. De quelque ¢d1é que nous
- tournions nos regards, nous sommes forcés de nous incliner devant son génie. Nous ne pouvons lui refuser
| irme vénéralion que personne, dans les smences, n’obtint jamais. Son époqie est celle. ot la raison attei-

~ gnit, sous ce rapport, une enliére malurité. Tout ce qui avait étd fail jusque-la peut étre comparé aux ten-

jatives imparfaiies de I'enfance, ou aux essais d’une adolescence pleine  de séve, mais encore inhabile,
Quant aux travaux qui ont suivi, tulelque grands, quclque prodigicux qu’ils soient, ils ne sauraient étre .

* inis en balance avec ceux qui sont consignés danslas Principes.

" ¢« Newlon montre, dans ce grand ouvrage, quetous les mouvements célestes connys de son temps sont la
“eonséquence de la loi « que deux molécnles de matiére s’attirént én raison direcie du produit de leur masse,
et en raison inverse du carré de leur distance. » Partant de ce principe, il explique comment l'altraction,
qui s'exerce entre lés grandes masses sphériques dont notre systéme se compose, est réglée’ par une loi
‘dont D'expression est exactement semblablei comment les mcuvements elliptiques des planétes autour du
soleil et des salelliies autotrr de leurs planétes, tels que les a délerminés Képler; se déduisent comme des
conséquences nécessaires de la méme loi; et comment les orbites des cométes elles-mémes ne sont que des
cas particuliers des mouvements planéiaires. Passant ensuite d des applications plus difficiles, il fait voir
comment les inégalités si compliquées du.mouvement de Ia lune ticnnent & Paction perturbatrice du soleil,
_comment les marées naissent de I'inégalité de attraction que le soleil et la lune exercent sur la terre ¢t /'0-

eéan qui Pentoure. Il fait voir, enfin, comment.la précession des équinoxes ii’est qu'une conséquence né-
cessaire de Ja méme Joi. »

¢« Les successeurs immédiats de Newton eurent assez i faire & venf‘er ses découvertes, & étendre, & per-
feclionner ses méthodes de calcul, qui sont devenues une source inépuisable de connaissances. La découverta
faite par Leibniz, découverte slmultanee, mais indépendante d’une méthode de-recherches tout 3 fait semn-

blable A celle.de Newion, en méme lemps qu elle devenan l Objet d’une rwah é nationaly qtn ne peut main-
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Ainsi, les priucipes de Newton et les lois de-Képler sont applicables & Lous fes phénoménes
‘counus des systdmes solaires ; mais T'observation ne se borne pas 13, il est encore d’au-
tres fails généraux et dynamiques qa'il nous est donné de conslalerdans les systémes les
pius reculés: c'est la lumiére et la chaleur. Et iciil y a méme lien A faire une remarque
lmportante on sail quc la lumi¢re blanche est nécessairement composée ; ch bien ! la lu-
‘midre qui nous vienl des corps stellaires a é1é spécialisée, elle offre des cireonstances de
coloralion toutes particuliéres, el les raics noires qu’elle présente sont tout a fait différentes.
de celles qu’on observe dans la lumiére solaire el les lumiéres artificielles.
Mais comment est propagéc celle lumiére ? £st-ce par des mouvements de tramlatmn ou
de vibration ? Nous ne connaissons que ces deux modes généraux de mouvement,
Sans doule la gravilation produit dans ces systémes des mouvements de translaliony
“mais il est impossible d’admelire que lalumidre y puisse produive d’autres mouvenienls
qu’'un mouvement vibratoire o d'ondalation, el gu’elle soit incessamment projelée des
“corps célestes jusqu’d nous. Les effels dynamiques lumineux ne peuvent -élre expliqués
“d'une manidre satisfaisante que dans la (héorie des ondulations ; mais en admeltast celle
“hypothése, il faut supposer que lous les espaces célesles sont remplis d’une maliére infini-.
- ment ténue el sublile, appelce éther, substance dans le sein de laquelle s ‘opérent ces mou -
vements vibratoires, et qui répand ainsi uniformément la lumidre dans toules les profon-
deurs du ciel. L’éther seraitl partoul; ja ot il n'y a rien et 1d ou il y a des corpe qui Opp()-'
senl & tout, excepté a lui, une impénétrabilité absolue : c’est Vagenl propagaleur, mais norr
producteur de la [umxe:e- si donc le Fiat lux n'avail pas éié prononcé, jJamais l'éther
- dans ¢ces sombres régions n'aurait été sillonné par le moindre [rémissément. ,
Mais lintensité de la lumigre, ou, en'd'autres termes, les ondulations sont-elles egale-
menl vives, pressées, aclives, dans loules les parlies du milieu 6théré? L'ebservation’
constate une décroissance dans les ondes lumineuses; de 1d cetle lois que 'iutensité de
la lumiére d’un point lumineux quelconque décroit comme le carré de la di.tance.
On ne peut donc plus meltre en doule Vimmatérialité de la lamidre ; celie-ci est un fai€

~ tenant que faire pitié, stimulait les géométres ducontinent, les exci:ait & la cultiver, et lui imprimait un ea~
“.ractére plus indépendant de ancienne géométrie, 3 laquelle Newton s’élait spécialement atlaché, La chose
fut heureuse, car on reconnut bientdt (on doit excepler toutefois les travaux de Maclaurin, qui furent cOn-
“tinués plus tard, avec la méme éiégance, par le professeur Robinson d’Edimb. wurg) quil en élait de la geo- |
mélrie de Newton comme de Parc d’Ulysse, que personne ne pouvail tendre, hors ce prince. On vit que,
pour étendre fes méthodes de Vautenr des Prznczpes au dela des [limites ol il les avait portées, il fallait les
dépouiller de ces formes antiques dont il g'étail plu 4 los revétir. Les compatrmtes de Newton n'osérent ha-
garder la chose, et portérent la peine de leur timidité. Simples spectateurs des efforts que chaque jour éelai-
1ait, ils resiérent éurangers aux recherches physico-mathématiques qui se poursuivaient avec la meme viva -
cité en France et en Allemagne, . ‘
¢ Les recherches que Newton légna & ses SUCCESSENTS eluent véritablement immenses. Il lenr laissa le
soin de déduire les conséquences de ladoi de la gravitation ; de rendre compte de toules les indgalités des
mouvements des planétes et de ceux de la lune, qui soni beaucoup plus compliquds, et nous imporient da-
vantage ; de trouver, cc que lui-méme n’avait jamais essayé de faire, une démonstration de la stahilité et
de la permanence de notre systéme, au milieu des influences qu’exercent sur lui les perturbations intérieu-
Fes quuelles il est sujet. Ce travail et la gloire qui devait le suivre élaient réservés au siéele suivant, et
furent successivement partagds par Clairault, d’Alembert, Euler, Lagrange et Lapiace. Le sujet, néanmoins,
e-1 si vasle, Ies recherches qu'il exige sont hérissées de tant de difficultés, qu'il faudra plus d'une généra-
tien encore pnur les 1ésoudre. Les découvertes récentes des astronomes ont, d' .ulleurs, fourni matiére aux
In\e%lgauons des géomcxrea. Elles ont soulevé une difficulté qui surpasse de beaucoup lout ce qui s'érit
présentd ]usqu ici. Norre syaleme s’est enrichi de cing planétes, ‘dont quatre ne sont connues que depms le
commencement du siéele. Celles-¢i out peu d’analogies avec les autres, et preaentent des difficultds de
Ihéorie quon ne saupgonnait pas ]uqque-la Ev cependant, quelques coméles 2 trés- cnnrle période quon é._
récetnment découvertes, et qui decment comme les planetes des ell:pses autour. du soleil, en présentent de
plus graves encore. Mais, loin de 5 épuiser, les ressources dé la géométrie moderne semblent cruxlr(, avec
les obstacles; et déji on peut compter, parmi, les successeurs de.Lagrange et de Laplace, une fonle de

~ powms qui promeuem de se rendre non moins ce\wres dans les anmlea des recher ches phys;eo malhumu-
fues, que cenx. i les ont dévancés, » , T
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puxcment dynamique ; ¢’est un mouvement d’ ondulalw qm s'exéeale dans lc sLm d Wi
‘subslance essenliellement différente de {oate malidre pondérable:

‘Mais il est, dans les syslémes s!ellalres ‘un ‘autre fzit dynamique que ‘nous voulons si-
goaler en passant, c’est la chaleur. 1l y a des ondes calormques, comme -ily a des ondes
lumineuses, lesquelles se propageunt aussi avec une prodigieuse rapldile On en a conclo
aven raison que Uorigine de la lumidre et de la chaleur est la méme et qu’il y a identilé de
marche et de propagation. Puisque foute chalear rayonnante se propage avec une vitesse
da méme ordre de grandeur que celle de la lumiére, les lois sont donc les mémes et quant
a la propagation et quant i la décroissance d’ mlermle. |

Il resterait maintenant a étudier quelle est la température dans:le sein des systemes stei~ -
liires ou en dehors de leurs orbes : question difficile, si 'on en juge par les résuliats qui
ont éLé donnés par les plus habiles obscrvateurs. Ainsi, comme nous le verrons a ' arlicle ..
IEmpEmTLnB de ce chhonna:re, suivant Fourrier, la température des espaces célestes -
strail de — 50 & — 607, tandis que M. Pouillet la fixe & — 140°, et que M. Arago la croit
no! ablemenl inférieure & — B7°. o o

Outre la lumidre et la chaleur, y aurml-n encere Faulres phenomenes a,ms ces ah:mos
qui vonl sans cesse en se refroidissaul el en s’assombrissant? Rien ne le fait présumer,
car pour la production du moindre son, par exemple, il faut des {luides bicn moins lénus,__
bien moins subtils que V'éther; celui-ci ne saurait sufﬁre, I'expérience directe le prouve,

" vour la -propagation des rayons sonores ; ainsi_(ous les bruils meurent & la surface des
~ globes stellaires ; et quels que soient leur" volume et la rapidité de leurs mouvements,
ceux-ci accomplissent silenciensement dans I'espace leurs orbes immenses. .

Parmi lous ces syslémes, il en est un _'qui doit parliculiérement fixer notre attention, ,
comme offrant & toutes nos lhéories un moyen plus facile de vérification : c'est le systéme
solaire. Ce systéme est en ‘quelque sorte perda dans celle vaste accumulation &’ éloiles dé-
signée sous le nom de voie lactée. Cest vers.le milica del’ ¢paisseur de celte immense couche
d’éloiles el versle point of elle s¢ bifurque en deax lames principales, que I'on s'accorde &
piacer nolre systéme. '

Pour procéder avec méthode & 1'étude ae son economie wtérieure, nOlls devons diviser
les fails en deux séries distincles, ¢ "esl- a-d:re en fails slallques ou’ malérlels, el en fails
. dynamiques ou phénoménaux. g |
- Il serait sans doute superfllu de nous arréler 3 demomrer ici la lthéorieé copermucnne,
el & énumérer les faits qui ont porté les astronomes a fixer définitivement le soleil au
- centre.de tous les mouvements exéculés dans ce systéme. Placé. majestucusement au cen-

~tre de cet univers limilé, particularisé, et choisi nécessairement par nous au miliea de
. lant d’autres, parce que, seul, il nous est bien connu, le soleil occupe constamment un des
foyers des elllpses parcourues pnrles corps planétaires et cométaires; c'est de 1a qu’il dis-
tribue a toul son corterre, mais a des de"res blen divers, unc chaleur et une lumiére inces-

I

sanles. _
Les planétes ont élé découvertes euccess:vemem ainsi que ieurs salelhtes. C’est Galilée

qui a découverl ceux de Jupuler, époque a jamais mémorable dans lhistoire des sciences,
car c’est & parlir de 13 qu’il n’a plus H possible de révoguer en doute la théorie coperni-
cieane. [rréeusable par Uexplication des fdllS dynamiques relatifs & ce systéme en_minia-
fure, celle théorie, en vertu de la méthode analthue a pu é&tre appliquée au systéme so-
Taire lout entier ; et celte généralisation a été justifice. Puis elle a pu éire étendue aux
sysiémes stellaires eux-—mémes, dermére "enéralisalmn qu ilaiteté possxble Jusqu ici de
vérifier, - -

C'est a celte précieuse découverte q’ue la physique g’énérale doit toutes les nolious
qu’elle posséde sur la prodlﬂlcuse vitesse de la lumiére et sur les phenoménes de Paber--

\

ration. = -
De Pélude des faits staliques relalzfs aux corps celesles de notre sysléme, il faul passcr

a ’étude de la dynamique qui Jes régit.

Si I'observation a pu déja distinguer dans les systémes stellaires des mouvemems d’en~
semble el des mouvements particuliers, dans le systdme. solalre,_les effets de cetle loi seront
vérifiés avee bien plus d'étendue, de rigueur et de précision. Nous connaissions déja dans
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la matiére 'existence d’une proprlelé ou l‘acullé exercanl un efforl tel sur d’autres corps
, malériels placés & distance, que ceux-ci élaient obhges de dévier -de la ligne droite et de
suwre des courbes. Mais ces courbes, qui servenl & vérifier toul & la fois et I'existence et
!la mesure et le mode de tels efforts, n'étaient que peu apparentes pour nous ; dans le systéme
solau‘e, elles ont pu étre appréciées, suivies, décriles, calculées, avec une rlgueur et une
exaclllude qui ne laisse rien A désirer. ‘- '

‘Ce sont, d’une part, des mouvements propres au cenlre d’ allrachon, puis & ehacune des
plane!es, aux salelliles, aux cométes 3 d’autre part, il ya les grands effets de lumiére et
de chaleur produits par le centre ddllraullon el recus par fes corps en gravualmn. On
épruuve une vive admiration & la vae de la mervelllcuse concordance qui exisle dans le
premier ordre de faits dynam:ques les planéles ne sont plus jelées au hasard autour de lear
centre commun, elles sont unies entre elles par des liens systématiques ; elles forment un
ensemble harmonique, elles n’ont plus une exislence mdmduelle ; C'est un tout dont il
faut étudier simultanément toutes les pidees.

Au milieu de cetle majestneuse mécanique cdusle en vertu de Iaquelle lous les aslres
accomplissent leurs fonctions, nous devons signaler nne anomalie. Ces phénoménes ne
suivent pas toujours une marche exaclement régulidre. La norme de ces grandes fonctions
est sojelte i des alléralions, & des modifications, qui portent presque uniquement sur la
distribution du mouvement : c’est ce qu’en- appelle per turbations. :

A quoi ticnnent-elles ? & quelles causes fant-il les rapporter? Elles ont ‘leur principe,
leurs causes dans I'économie méme de no're systéme principal et de nos systémes secon-
daires ; elles tiennent & la réciprocité d’action des forces ; sans celte réciprocité d'action
des p[anéles les unes sur les autres, les mouvements elliptiques seraient & 3amals régu~
liers, les lois de Képler n’éprouveraient pas la moindre allération.

Il n’en est pas ainsi: les mouvements des planéles autour du soleil et celui des satel-
Yites antour des planétes ne sont point parfailement uniformes et réguliers ; les altrac-
tions mutuelles el essentiellement differentes aménent des inégalités trés-minimes, il
esl vrai, mais qui, s’accumulaut de siécle en siécle, finissent par modlﬁer d’une mamére.
trés-notable les éléments ellipligues du systéme tout entier. - . .

Newlon 'avail déja remarque ; les perturbations qu’on observe dans la mécanique cé-
leste ne tiennent point A des causes élrangéres, el ¢’esl cetie circonslance extrémement re-
marquable qui a permis de placer asironomie en téte de toutes les sciences, comme étant
parfaitement iudépendante. Ainsi, des forces de leur nature immuables, des forces essen-
tiellement régulatrices, peuvent devemr et deviennent en effet perturbatrices par le fatt
seulemen( de 'arrangement et de la complication d’un systéme. -

La nature de ces forces perturbatrices nous est donc bien connue : elle n'est aulre que
celle des forces normales ; elles restent méme normales dans leur essence ; mais par la
réciprocité de leur aclion, il en résulte des effels anormaux dans un systéme multiple

‘comme I’est Ie nétre : aussi ce n’est pas tant 1a nature que le mode d’action des forces per-
turbatrices qu’il faut éludier, et ceci est d’autant plus important, que ces perturbations,
par leur continuité, par I'accumulation de leurs efforts, peavent, en certains cas, aller au
point de modifierréctiement 'économie du systéme, d’en altérer en quelque sorle 'équilibre.

Mais, nous I'avons déja remarqué, les acles anormaux aussi bien que les actes normaux
qui ont lieu dans la mécanique céleste, trouvent en eux-mémes leur cause, leur raison,
et ne sont influencés par ancune cause étrangére; pour les étadier, on n’aura donc, pas
a sortir des fails déjd connus, & remonter au deld pour trouver la source des perturba-
tions ; ¢’est Jd une circonstance digne d’atlention, et qui ne se présente pas d’ordinaire
dans les autres sciences, ol les perturbations viennent le plus souvent d’une autre sphére -
d’activilé. Dans le monde astronomique, les choses se passent d’une maniére toulte diffé- |
renfe : tout peut étre prévu, tout peul élre soumis au calcal ; ceci tient a ce que les per-
turbations elles-mémes ont ¢té ramenees par les géomélres a des lois fixes, a4 ce que tou--
tes leurs conséquences ont été prévues; et il en est résulté cetle conviclion sclenh['qun
. qu’elles ne pourront jamais altérer la stabilité de notre systéme : tout, en effel; ici, est
connu, caleulé, vérifié dans le passé et vérifiable dans P’avenir. Maguifique histoire
que celle qui déroule 4 nos yeux tout ce qui s'est passé a 1’égard de notre systéme, dans -
les &ges les plus reculés, el qui nous apprend ce qui se passera dans la suile des siécles !
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Qu’on nous pardonne de nous étre arrélé trop longlemps peul-dire parmi ces sphéres "f
radieuses de ’espace, et d’avoir énuméré avec une sorte de complaisance, quoiqu’en traiti
bien péles, les grands phénoménes qui s’y manifestent. Le lecteur qui aura eu quelquefom y
PPoccasion de contempler le ciel dans une forte lunetle de nuit, comprendra I’cnlhousiasme *
qu’inspirent ses sublimes aspecls. On est alors comme lransporle au milien d’une création
nouvelle. Le firmament se déploie, les astres se transfigurent, I’ univers prend des propor—
~ tions inconnues. De I'horizon au zénith, ce pe sont que vastes conlinents de lumiére. Nolre
| satelllte, hérissé de pltons flamboyants et tachelé d’ombres, couvre de son orbe élargi tont
un'pan du ciel.-Les planéles ne sount plus de pales étincelles : Jupiter, avec son horizon.
paré de quatre lunes brillantes, apparait aussi grand que ia roue d’un char ; le croissant
démesuré de Vénus resplendit d'une’ blancheur éblouissante ; Mars, pareil au ‘bouclier
rond qui sort informe de la fournaise, se montre gibbeux et sanglanl Salurne, A travers
“plus.de trois cents millions de lieues, propose I'énigme de ses mystérieux anneaux, conltre
lesquels toute cosmogonie échoue ; & I'horizon de notre sysléme, par deld cetle prodigieuse
étendue, aux confins de laquelle le puissant triangle a su laller altemdre, le lent Uranus,
4 I'année séculaire, nous dévoile son ciel lointain ot six lunes se Idvent; el an deld en-
core, bien loin au deld, i plus de donze cents millions de lieues du soleil, il faut dla planéle_
de Leverrier plus de deux siécles pour accomplir sa révolulion dans son orbite immense.

Les nébuleuses les plus faibles se peuplent de soleils sans nombre ; les astres-doubles,
changeants, colorés, lemporalres se révélent en foule, et chaque éloile est un univers.

Et quand la suence vous a expliqué I’épouvantable volume de ces corps, Yincommensu-
rable distance qui les sépare, la vilesse effroyable de leur marche que rien n *égale, si ce
n'est la régularité de leurs évolulions précises ; quand vous songez combien sont illimités
ces espaces ol les coméles (rainant aprés elles une chevelure de soixante millions de
lieues, se meuvent i I’aise au milien des syslémes semés partout sur leur roule ; .quand
Pastronome vous dit, avec I'émotion de son dme qui ne peut s’habituer & tant de merveilles,
que dans une portion de la voie laclée que couvrirail sans peine la main d’un enfant, gra-
vitent mille soleils enlourés chacun des planétes qu’il emporle et qu’il féconde, et cenlre
‘d’un ﬁrmament plus riche que le né6tre ; quand il vous démontre que Sirius-est un astre
au moins quatorze fois plus grand que celm qui nous dispense la chaleur et la vie; quand
il vous arréle & cetle pensée prodigieuse, qu'un soleil menant & sa suite son corlége de co-
méles. de satellites et de mondes, circulant autour de lui dans un champ de plas de cenl

_mllle milliards de lieues de circonférence, avec une vilesse moyenne de six_lieues par se-
condc, v a la dislance qui nous sépare de la plus voisine des éloiles de la voie lactée,
B n’cs! plus qu'une imperceplible nébulosité que masquerait un atome de pOHSSIéle ou le
dlamélre d’un cheveu : oh ! alors, renversé par tant de glo:re, vous vous demandez ce
que c’est que 'homme qui n’est rien devant toul cela, et ce que c’est que Dleu devanl qui_
lout cela n’est rlen. - : - | .
~ QOui, encore une fors, que ‘sommies- nous grand Dicu | que sommes-nous au miijeu de-.
cet infini? A quoi tient notre globule terresire, donl nous sommes si fiers, que nous trou-
vons si grand et que nous n apercevons ples au milien de cetle inénarrable universalité
des mondes ? Qu est—ce que notre vie a colé de toules ces vwanles créalions qui rayonnent
1a haut, qui, sans pélir jamais, voient passer ici-bas comme des éphémeéres et des secon-
- des lesgénérations et les siécles ? Qu'est-ce que notre esprit, qu’est-ce que P’élincelle do
notre dme en face de lous ces feux célestes, notre intelligence en face de loutes ces clartés?
Oui, qu'est-ce done, qu'est-ce que I’hommé, morlel infime, au bas de” cet univers, au
fond de cet océan de vie?

~ Eh bien!I’homme, c’est P'élre qui concoit cet univers, dans lequel peul- étre il n’est concu
nulle part qu’au ciel, el par Dicu et ses anges.. | S

- Mais un autre ordre de phénoménes nous appelle Nous. n avons jusqu'ici cons:du(,‘
nolre. globe que daas les fonclions generales qu’il accomplil dans la mécanique céleste,
‘Dans I'ordre. umversel des syslémes. stellaires nous avons pris & part le systéme solaire
comme nous présemanl des relalions parlicaliéres qui nous permellent de Vétudier; de
mémae, relréclssanl de plus en plus le cercle de notre confemplation, nous pouvouns pren-
dre i part nolre planéle, par Ia raison loule simple que nous avons avec elle des relatious,
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plus. parlleulsénes- d'ott des connaissances plus elendues que uous pouvons mamtenaul
aborder. C'est’ ams: qu'au moyen- de cet enchainement naturel des l‘alls nous pouvons passer .
mélhodlquemenl d’'une série de notions sclenllﬁques & une autre série. . -

Dans le nouvel ordre de choses qui s’ouvre devant nous, le champ des-notions esl b:en '

plus-étendu ; ces notions aussi pourront étre plus approfondles, les ObJElS a 6ludu,r étant
presque tous 2 notre porlée et pour la plupart dans un rapporl immédiat avec nous. Nous.
ne serons plus réduils a la'simple observallon, nOus pourrons y ]omdre I'expérience. Dans”
le sein de celte vaste nature dont nous osions sonder les replis cachés , nous n’étions, nous
ne pouwons élre que de simples observateurs occupés a saisir ca el Ja quelques indices
dés lois qui réglssent Vunivers. Ici notre role sera plus actif ; nous ne serons pas seilement
observateurs,- mais encore expérimentaleurs; nous pourrons renouveler ceriains actes y
reprodmre les phénomenes, les séparer de toute complicition, les isoler pour en étudier & part
et Ies forces el les effets. Cesera d’abord la série des faits statiqaes, les pmprléles physiques
de la matidre a I’état solide, a D'élat liquide, a I’état gazeux ; puis celle des phénoménes dus
A ces grandes causes connues sous les noms de pesanteur, de chaleur, de lumiére, d’élec~
tricité, de magnéusme et - d'électro- magneusme, vasle domame de la Physulue de notre
globe. - - 5 S
- Lé tude de la shuclure géognosllque de notre planel l'alsant Vobjet d un Dtclmnnalre a
part dans celle collection, nous ne nous en occuperons pas ici, et nous arrivons tout de.
suile aux lois, aux rapporls, aux faits systémaliques qui consl:luenl la Phquue pro-
prement dite ; c’est une scéne pleme d’activité, qui va se mouvoir devant nos yeux. Nous .
allons voir les elémems dgnamtques animer c¢ monde ety dep103 er une foule de phéno-r
ménes. _ A |

La matiére minérale, merle de sa nalme, comme toute mal:ére ne peul prendre d’elle-
méme ancun mouvement; elle ne pourrail donc tomber perpendiculairement-a la surface
des eaux (ranquilles, si elle n'élait sollicitée & le faire par une puissance, par une force:
generale force qui agit & la surface de la terre comme elle agil parlout ailleurs : cest la -
pesanleur universelle, mais particularisée; nous U'avons vue faire mouvoir dans les espaces
célestes les grands corps sphériques qui en peuplent les profondeurs ; eh bien | c¢’est elle
encore qui va présider & des phénoménes (rés-divers en apparence dans ’étendue de.. la
sphére terresire. Ainsi la chute des corps solides, les mouvemen!s des l:quldes qui s s’écou- |
Ient des vases, des.{leuves, d'une mer a l'autre, des courants sous-marins, des vapeurs qui
s’¢lévent dans 'atmosphére, des corps qui lendenl a surnager soit dans les plaines liquides,
soit"dans celles de Vair, etc., elc., lous ces mouvements, toutes ces lendances, ont leur |
erigine dans la loi de la pesanteur : quelle immense -série de fails -dynamiques n’aurions-
nous pas i rassembler, & grouper sous 'empire de celle senlé puissance de la mature, de

- ce premier ¢lément d'activité!

- Aprés avoir admls en principe que les corps graves suivent dans leur chute une dirée~
tion verlicale, si nous étudions ce mouvemenl en lui-méme, nous arriverons a cette pro-
position : qu'il est unifermément varié et que c'est une force aeceléralnce constante ; nous
" reconnailrons ensuite que dans les mouvements que la pesanteur nnprame a un corps, la
vitesse crofit proportionnellement au lemps et que I'espace. parcouru est comme le carré
de ce méme temps. ) -

Le poids est la pression exercee par le corps pesant a la chute duquel on oppose un obs-
tacle fixe ; celte pression n’est autre chose’ que la résultante des aelnonv. exercées par la -
pesanleur sur toutes les parties da corps. Aussi les poids des corps sont-ils pmperlmnmls

& leurs masses. :

Sauf le cas ou l'en supposerail aux corps pesants des dimensions lmmenses, on peut
regarder comme ayant une direction paralléle les actions que la pesanteur. exerce sur
chaque point d'un corps, bien que concourant au centre de la terre. Or, le centre ‘de ces
forces paralléles ou égales’est ce qu on nomme cenlre de gravite; ce centre est mvanable, .
et dés qu'on a trouvé moyen de le soutenir, les corps sont en ethbre. Ce prmclpe ap-l :
profondi fournit la solution d’'une foule de queslions relatives a l’éqmllbre des liquides.

 8i de I'étude de la pecanteur universelle considérée daus les cas parlicnliers des solides
ala surface de la telre, nous passons 3 la recherche des phenomenes qu'elle détermine
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dans les liquides, ce qui conslitve lIIyd: ostatzque, BOUS Verrons que [es conditions d’ équi-
Yibre de ceux-ci ne sonl plus les mémes que pour les solides ; que si, pour mamtcmr les
I:quxdes au niveau, un élé¢ment dynam:que est. necessaure, i faut, pour les mettre en moy- |
vewent, une dynamique en quelque sorte plus active, B |

Eludsee dyna‘mquement la couche d'air atmosphérique qui soulleul ]es nuages et dunne ‘
an ciel sa-belle couleur d’ azur exige deux sorles de forces comme les liquides : ' abord, de
la pesanleur qui. agil. sur les oaz de méme que sur lous les autres corps malenels H puls, des
forces moléculaires. Comme lalr est doué de cerlaines propriétés qui ne tombent pas natu-

Tellement sous nos sens, sa pesanteur est un fait dynamique qu'il a fallu découvrir & ahord,'
sc:enuﬁquemen! ‘puis expenmenlalemenl cn sorle que, longtemps sorpconnée, elle na_
“été mise hors de doute que par les expériences de Galilée, de Toricelli et de Pascal |

Quant aux l'orcr-s moléculaires, adhésives 4 I’égard des solides et des liquides; ellés sont
répulsives & l’egard dcs gaz de leur aclion combinée resulle la force élasuque ou ]a ten-
sion des gaz. . . o : L -

-Mainlenant qne nous avons su mellre en quelque sorle la maliére en acl:on par un pre-—
mier élément d)namque, par la pesanteur universelle, le monde qui nous. entoure a re¢cu
une sorle d’animalion. Mais il est temps d'y inlroduire un agent dynamique - ‘non moins
~actif, non moins-puissant, cl qui va fdll'e prendre a la scnence une vxe bien plus éner"lque,.
je veux dire la chaleur. | I o

Jusqu'a présent les faits. présenlalent une grande mmphc:tc, so:t qu'on les cons:derdt
sous le rapport puremernl stalique, soit qu’on les observat sous le rapport dynamique. Aa’
moyen des forces qui leur étaient pmpres les corps agissaient el réagissaient les uns sur
les autres & des: dlstances diverses ; ils étaient a la fois agents el sijets; ils éommanda:ent
etl-ils obé:ssarent su:vant la somme de leurs rorces, cest-a~-dire suivant leurs masses et
lcurs distances. Pour remonler aux sources de celle-premiére classe de phenoménes nous.
n’avions donc pas & nous élmwner de leur proprc ohservatmn mamtulanl la question ne .
sera plus 1a méme : le nouvel agent qun va intervenir modifiera la composruon intime des’
corps, en changera I'état, et de sollde il pourra les falre passera lélat liquldb, el de l’eldt
]lqllldb a I'élat de vapeur. -

Le calorique, longtemps regarde conime un corps parliculler, comme an []ulde d:shnc! a
éléen quelque sorle immatérialisé dans ces derniers temps. On le définit anjourd’bui : La
cause inconnue des changements de densité et d’état des corps pondérables., -

Quelles sontlessources de la chalwr? Outre l’msolatwn qui en estune source mtanssahle
le globe lerrestre lui-méme a un pouvoir & émission incontestable, soit qu'il faille I allrlbuer
d upe chaleur d&’ origine ou primilive qui irait en s a[fdrbhssant ou a des aclions chlmsquea
qui se passent dans son sein. | | ) '

Les changeménts’ de capacilé des corps, les vibrations de leurs molecules, llgmlmn
spontanée, ’électricité, les combinaisons chiimiques, sonl aulant de sources de chaleur.

Si nous V’étudious dans ses propriétés dynamlques, nous {rouvons qu’elle exerce une'
double aclion sur les corps, une qui fait varler le volume des corps, lau(re qtu Opere des
changements d’élat dans ces mémes corps. | |

Quant aux propriélés essen!:elles, elles se dmsenl en deusx classes . elles cunsnstenl dans
le mode de prOpagauon dela chaleur , ou elles sont relanves aax quanhlbs de chaleur el &
la mesure de ces mémes quanlues. o
"~ Ce ne.sonl 13 au reste que de simpies modes de mamfeslatlon qui ne nous révélent rien

sur 1a nalure e:sentielle de la chaleur ; ce sont ou des acles dynamiques qui se passent
dans les corps, mais gui ne leur apparlienaent pas, ou des faits relatifs 4 'la propagation
el 4 la mesure de lintensité de ces actes. Ainsi, toujours des - actes, loujours des faits

dynamlques dont la cause nous est inconnue. ’
Jnsqu ici nous nous sommes renfermés dans Ie ccrcle tles conmderauons goénérales sur le

mnode de pmpagauon de la chaleur dans le vide, ou plutét dans le sein de Péther;il -
Jconvient d’apprécier maintenant les mﬂuences que les corps matlériels-éprouvent de la parl
des rayons du calorique ; et nous arrivons ace fdll. dynamlque d’une haule lmporlancc :

{a dilatation de tous les corps par la chaleur,
Amsr, dans un sysl vme de -curps malénels délermmer le degre de dllaldtlon d an de ces

Y
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corps, _ou en constater le degre de tempéralure, c’est [a méme chose. Ceu nous fournit un
moyen remarquable pour passer de Uabstrait au concret. ‘ R

Qu'est-ce. ici, en effet, que P'abstrait? C'est la tempe:alure cesl le dorvré de cha eur
considéré en-lui-méme et d’'une maniére absolae ; c’est un fail dont les étres organlsés no
peuvent se rendre comple que par des sensatmns équivoques. Or, nous ne ‘pourrions
avoir rien de positif, rien de mesurable, si nous restions dans le terme abstrait; mais nous
passons au concrel, nous matérialisons en' quelque sorte le fait, nous le rendons mesurable,
calculable, en le {ransformant en cet autre fait, la dilatalion des corps. Dans quelles
“incertitudes, dans quel vague ne serions-nous pas restés, sans celle espace de métamarphose
intellectuelle, sans celte conversion d’'un fait immatériel en un fait matériel) Cest done
un admirable rapport que celui qui nous-a permis de passer avec autant de rigueur du
terme abstrait au terme concrel, el de trouver celui-ci équivalent au premier. De I'identité
qui exisle entre les degrés de dilatation des corps et les degrés de chaleur, il résulte que,
pour avoir la mesure, la détermination du degré de chaleur, il suffit d’avoir le degré de
dilatatien, et dés lors Lonles les questions se réduisent a celles-¢i : Comment peut-on arriver
i déterminer 1a mesure de la dilatation des corps? Quelles seront les meilleures formules
de dllalahon linéaire et de dilatation cubique? - -

- Ces fails constatés, expénmemalemenl condyisent & ce prmczpe : La pulssance de dilata-
tion des corps esl égale 4 la résistance de compression, el vice versa, la puissance de
.contraction des solides est égale ala résistance de (raction qu ils peavent opposer.:

Pour la dilatation des liquides, on est arrivé récemment & ce résultal genéral: que la
concordance entre lesdegrés de contraction est liée & la densilé des vapeurs.

Les gaz éprouvent ausm des d:latauons qui sont prOporlmnnées A leur.degré de lempe-;
rature. - - :

Mais la chaleur va bien au deld d’une sxmple dilatatlon, lorsqu’elle s ‘éldve aun haul
degré sur les corps pondérables; elle va, comme nous I'avons déja dit, jusqu’d changer
complélement P'élat de ces ‘mémes corps. Ainsi, 'état de solidité et de fluidité n'est plus
pour les corps qu'un état relatif, il nelient pas a. leur nalure, c'est un fait accldenlel et
conlinuellement modifiable par la chaleur. - : -

Mais sous ce rapport, il y a des différences rés- notables enlre les corps. Parml Ies sol:des,
‘Jes uns sont facilement fusibles, les aulres dilficilement ; d’autres sont infusibles, réfractaires,
du moins eu égard & nos moyens de produire de haules températures. Ta lransformauon
des liguides en fluides élastiques s appelle vaporisation. Quand les vapeurs se forment au
sein de la masse hqmde ou sur les parois des vases, la vaporisation a lieu par e’bu[tztton :
siles vapeurs se forment 4 la surface des liquides, c'est I évaporalion.

_ Yei nous tonchons aun domaine de la Météorologie ; nous y enlrerons tout & I'heure. En
ce- moment nous demus nous borner a explorer le champ de la Physique prOprement
-dite. - ‘ f
-Aprés avoir pris | des nouons exacles lant sur \es sources de la chaleur que sar ses effels,

il faudra rechercher son mode de communication, ou les lois de 1a conduacibilité; car tous
les corps de la nature, sans exceplion, sont capables d’absorber 1a chaleur et de la répandre
‘dans leurs. masses.

La conducibilité est de deux sortes, exteneure et propre d ou la pénetrabmle et la per-
‘méabilité. Mais le calorique ne se propage pas seulement par voic de conlinuité des corps
ou de conliguité, en un mol par conductbilité; il se propage d’une maniére bien plus
aclive, bien plas rapide, par le rayonnement. Ces fails éludiés, on s 'occupera de délerminer
- Ia mesure, nen plus seulement des effets de la chaleur, mals blen de la capacité des corps
pour le calorique. . ,

{ci-se ferme le cercle des considérations que nous avions a présenlcr sur Pagent le plus’
‘puissant qui existe dans la nature, sur la chaleur. Nous passons mainlenant & une autre
grande cause de phenomenes phy51ques la lumiére, ce fluide merveilleux, qm parant avoir
avec la chaleur des rapports de coincidence remarquables. - -

Nous venons de voir la chaleur agir sur les corps, les corps agir les uns sur les aulres
au moyen de la pesanleur; ici, au conlraire, ce sonl les corps qui aglronl plutdt sur la
lumiére ou, si 'on veut, sur la di vection des rayons lumineux. - T
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Le milicu est-il homogéne, la d:recuon du rayon se fait en hgne droile ; esl-il hélérogéne,
ou présente-l-il des différences de densité, il imprime des modifications nombreuses svit-a
1a marche, soit méme a la nature des rayons lumineux. C'est I'étude de ces: ‘modificatious,
c'est leur syslématisation qui conslitié toute Ia théorie de la lumiére, laquelle embrasse
ainsi deux sorles de lails dynamiques snivant quela direction seule des rayons est allérée,
ou que les modifications portent sur la ‘nature de ces mémes rayons. De la pluszenrs dm-"
sions scienlifiques secondaives : - - :
 1* Systématisation spéciale des faits relatifs i la réflexion de la lumlére, ou catoptraque ;

2° Systématisalion spéciale des faits relatifs a la réfraction de la lumiére, ou dioptrique;

3 Systématisation spéciale des faits relalifs aux altérations essenllelles des rayons luml-.
“neux, ou polarisation de la lumidre, -

Celle théorie, comme on le voil, est dominée par ce fa:t que ce n’esl plus an arrent qui
vi nt ici-modifier le corps : ce sont les corps pondérables qui modifient la lumiére. D’olt

'yient aux corps celte propriété ou celle puissance ? De leurs formes, de leur compo:nmn.

Il y a encore ici un autre fait dominant bien digne d’étre remarque c’esl que la matiére
nagit pas seule sur les rayons lumineus ; des observalions d’ une extréme délicatesse ont

prouvé que, malgré son immatérialité, 1a lumitre contrariée, pour ainsi du'e, par la ren-
contre de cerlains corps, finit par agir sur elle-méme. Celle aclion mutuelle des. rayons
Iummeux dont Fresnel a donné des preuves direcles et 1rréfragables, est ce qu’on a, ap-
pelé, mterferences de la lumiére, principe qui a fait prévaloir la lheorle des onda'ations:sur
celle de 1"émission présentée par Newton, et encore défendue, dit-on, par un- 1l1uslre memhre
de I'Institut de France, M. Biot. - - . |

Passons a Vélectricité. Ici on-a cru devoir admelire Iex:a(ence d'itn double fluide, l'un
qu'on a nommé résineux, 'aulre vitre. Dans 1%élat-nalarel des corps, ces deux fluides se
raient tellement combinés entre eux qu’il en résulterail une neulralisation compléte.

Ici encore les phénomenes ‘sont mieux connus que la cause premiére et que la raison de
leur mode de production. On.soupconne que le fluide est répandu dans. les espaces inler-

. stitiels des corps, el assez libre toutefois pour traverser rapxdemenlleurs masses, en sorlir
| ""_ou s’y accumuler. -
_ Quan! aux diverses causes qui deve]oppenl Pélectricité, la science se borne & donner des
'_énumératmns et nous laisse & peu présdans une lgnorance absolue sur les causes premiéres
e la séparation des deux fluides. On aura donc & examiner les effeis de la pression, de la
chaleur, du contact, des différentes sortes de piles, elc. On passera ensuite aux forces
. électriques, a cetle loi, par exomple, découverte par Coulomb, que les atiraclions et les
répulsions eleclnques sont en raison composée des quantités de fluides el en raison inverse .
du carré des distances. On étudiera en méme temps les fails relalifs & la communication de
_‘l'eleclr:cnlé, c’esl-d-dire 4 la communication des corps et & I'étendue de leur surfa_c.e. La
commuuication a distance offrira le phénoméne curieux de P’élincelle électrique.

L’étude des phénoménes électriques conduil a celle du magnétisme. Le magnélisme est
une sorte d’attraction élective; mais d’un ordre particalicr, quin’agit pas d’atome & alome,_
el qui ne doit pas étre confondue avec les affinités chimiques. Tout aimant a une ligno
moyenne el deux plles, el le fer se trouve a son égard dans les mémes conditions que les
‘corps a Iégard du globe terrestre. L’étude des phénoménes magnétiques, bien qu’il y ait
‘attraction élective, ne doil pas élre séparée de celle de I'électricité ; car il y a un double
floide & examiner dans la théorie du magnélisme, avec celte d:ﬂ'erence que 1€s fluides élec-
triques peuvent éprouver des deplacemen{s, s’accumuler dans les corps,en sortir, fandis que

‘les fluides magnétiques ne peuvent éprouver dans les corps qu'un déplacément insensible.

Nous avons dit que les aimants ont deux péles, 'un est le péle sud, 'aulre le podle nord;
les pdles de méme nom se repoussenl, ceux de noms conlraires s’allirent. Ces altractions ct

~ces répulsions magnéliques ont été formulées, ei Coulomb a démontré qu’elles élaient en
raison inverse du carré de la disfance. :

Une raison péremptoire qui ne permet pas de séparer Pétude da magnétisnie de celle de
I'électricité, c’est qu’il y a réciprocité d'action entre ces deux ordres de phénoménes. Ainsi
les fluides électriques peuvent agir sur le magneusmc el pour Leld il suffit qu’ils soient en

mouvemenl
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- Le n'est-pas loul, le magnélisme lerresire ‘et les aimanls peavent i leur tour mﬂugncer
les courants : de Ia résulte la wécessilé d'étudier d'abord isolément la théorie de I’élec-
tricité et Ja (héorie du magnétisme, puis de les étudier simultanément, .d’examiner enfin’
lous les phénomenes compris en physique sous le litre d’électro-magnétisme.

Nous venons de passer en revue, d’une part, les faits matériels nécessaires 3 Vintelligence
des Igis générales de la Physique, et, d’autre part, tous les grands . fails dynamiques eux-
méines, C'est-a-dire les théories générales de la pesanleur, de 1a chaleur, de Ja lumiére, de
Pélectricité et du magnélisme. Nous terminerons.par un tahleau des phénoménes et des lois
qui constitueni 1a Météorologie. ““ ’

La Méléarolozie est cetle branbhe de la physxque qui a pour oh]ct I étude des: phénoménes
el des modifications de 'atmosphére, qui s’occupe de les analyser et d'en chercher Pexpli-
calion. Plongés au fond de I'océan atmosphériguedontla terre est enveloppée, nous sommes
tcmoms -des changements qui s’y Operent mcessamment ‘Sereine ou nébuleuse, froxde ou
chaude, calme oun agilée, atmosphére exerce une puissanle influence sur ‘fous les étres
organisés. 11 n’est point d’homme qui ne se soit demandé.quelle est la cause de ces variations
continuelles. On comprend toule Pimportance de .celte recherche- pour I'agriculteur, le
marin, Uindustricl, le médecin, Notre bien-éire physique et moral dépend en partie de I'état
atmosphérique. Quand le ciel reste couverl de sombres noages pendant plusieurs jours,
nolre humeurs’enressent ; nolre ime, an comralre, redewenl sereme els epanouxt en quclque
_sor[e,sous un cief d'azur, aux rayons d’un beau soleil, Qul ne sait aussi que le nombre des
malades est toujours plus considérable par les temps chanfreanls, humides et froids ?

La Météorolagic est réduile & Vobservation; clle constate, elle éludie les phenoménes
mais elle ne saurait les. modifier; elle se borne a4 les cnreglstrur. Aussi est-elle loin de
marcher d¢’un pas égal & celui des anlres parties dela physique. D'une longue séric. do
fails, & peine parvienl-elle & tirer quelques résullats généraux, & élablir quelques lois.
Poar arriver i la connaissance des lois auxquclies obéissent les phenoménes almmphemqlles
il faul non-senlemenl posséder un grand nombre d’observations, mais il est encore
nécessaire de les combiner de telle sorte que les lois’ generalus soient dégagées de (outes
les perlurbations accidentelles. Ce sont celles-ci qui piquent le pluas vivement nolre.
curiosité, mais qu’il cst aussi”trés-difficile d’expliquer. Quiconque a observe pendant
quelque temps les instruments météurologiques, et s’est efforcé d'en déduire des lois géné--
_rales, a d trouver immangunablement que le résultat auquel il arrivait élail en conlradic—
lion formelle avec les lois les mieux élublies. Amst en général le thermomatre, baisse
quand le barométre monte; mais que de fois on observe le contraire! Comment eXphquer
ces anomalies ? Dira-t-on que la natare a ses caprices ? Nullement ; car ces anomalies soul
dues & l'action des mémes causes qui déterminent les autres pl*cnumenes. Un abservateur
isolé, de que!que persévérance el de quelque sagacilé qu'on le suppose douné, ue saurait
arriver & unc explication plausible. Ce n’est qu’en comparanl ses observalions 3 celles
qu’on a faites sur d’aulres points qu'il peat (rouver un résultat satisfaisant. Mais souvent
ces obscrvations n’exisfent pas, ou bien clies n’embrassent en genéral que I'Rurope. Cepen-
dant, pour ‘expliguer certaines perturbaiions générales, il faudrait posséder des observa-
tions d’un grand nombre'de stations des quatre parlies du monde, aflin de voir quelles
sont les causes qui ont-amené ces pertarbations. Nul phénomene n’est isolé : il est toujours
lié 4 ceux de l’dlmosphére tout entiére. Mais quel homme pourrait se flatter de réunir
toutes ces observations? Et s'il les pusseda:t, auralt-ll le 1emps de les combmer de mamere
b oo o ot e contiounent 11y 3 Qu s ot protégics p

prendre cetle lache, et ¢ csl dans lassoclatxon qu est
_Vavenir de 1a Météorologie.

Quoi qu'il ensoit, si nous vonlons nous faire une idée de l’enSemble des phénoinénes que
la Météorologie embrasse, nous aurons 2 dislinguer : " |
1° Les variations de la pression atmosphérique : elles comprennenl les oscillations hora:—
res du barométre, espéce de marée almospherlque, qui ne saurait étre attr: buée a I’a

tion lunaire, et qui varie considérablement avec la latitude geographlque av
et avec la hauteur du lieu d’observation.

2 La distribution des climats eof de.la chaleur : elle dépend de la posilioa rélaiiv"e-des' ‘

Urie-
ec les saisons
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masses diaphanes et des masses opaques et de la configuralion bypsométrique:des conti-
nents; ces relations déterminent la position géographique et la courbure des lignes 150
thermes, dans le sens horizontal et dans le sens verlical, ¢’esl-a- dlre sur une méme sur-
face de niveau ¢t dans la série des couches superposées. . H :

3 La dasmbunon de U'humidité: elle dépend de la proportion qui ex:sle enlre la suarface
des terres et celles de 1'Océan, de la distance a I'équateur el de la hauteur au-dessus de
Ia mer; il faul distinguer, parmi les formes diverses que la vapeur d’ean revét en se pré-
cipilant, car ces formes varient avec la tempéralure, la direction et Fordre de succes:,mn
des vents, : | o

b L'état electnque del atmospher e, dout lonﬂme esl encore lrés debaltue quand il s~
gitdel’ électricilé déveIOppee par un ciel serein.Sous ce titre, nous avons a examiner a quels
rapporls- ral!achent Pascension des vapears & Ia lension électrique et & la. forme des mnua-
ges; il faut faire la- part d’'influence qui revient aux heares de la journée, qux saisons, aux
climats,  la configuration des contrées formées de plaines basses ou de platcaux élevés ;
il fau! rechercher les causes de la fréquence ou de la rareté des orages, de leur périodicilé
el de leur formation en é1& ou en hiver; il faut signaler enfin les rapports de I'électricitd
avec la gréle de nuit et avec les trombes (lourb:llons deau ou de sable) sur lcsquelles
Peltier a fait d’ingénievses remarques. . S - -

-« Une élrojte connexilé, dit M. de Humboldt, relie entre cux tous les phénom‘encs del’ at-
~mosphére. Pas un des agents qui, comme lalumiéré, la chaleur, V’élasticité des vapeurs;
Vélectricilé, jouent, dans I'océan aérien, un role si consmérable, ne peut faire senlir son in-
~ fluence, sans que le phénoméae produxl ne soit aussilél modifié par Vintervention simul+
tanée de tous les aulros agents. Cette complication de causes perturbalrices nous reporte
~involontairement & celles qui altérent sans cesse les mouvements des corps célesles, et sur--
‘tou! ceux des corps a faible masse, qui se rapprochent beaucoup des centres daclmu
principaux (les coméles, les salellites, les étoiles filantes). Mais ici la confusion des ap-
pareuces devient souyent inextricable : elle nous e V'espérance de parvenir jamais A
prévoir, antrement’ que -dans des limites fort restreintes, les changements de I'atmo-
sphére, dont la connaissance anlicipée aurail tant ¢’ inlérét pour la culture des vergers et
‘des champs, pour la navigation, le bien-étre et les plaisirs des hommes. Ceux qui cher-
‘chent avant-tout, dans la Météorologie, celle problématique prévision des phénomenes,
se persuadent que c’est en vain que tant d’expéditions oot é1e enlreprlses, que tant d’ob-
servalions ount été recueillies et discutées : pour eus, la Méléorologie n’a point fait de pro-
grés. Ils refusent leur confiance i une seience si stérile a leurs yeux, pour iaccorder aux,
phases de la lane ou ‘d cerlains jours nolés dans le calendner par d ancmnnes supersti-
tions. : : \ : -
« 11 esl rare qu’il survienne de grands écarls Iocaux dans la distribution des tempéra-
tures moyennes; d’ ordinaire, les anomalies -se répartissent uniformément sur’ de grandes
étendues. L’écart accidentel atlcint son maximum en un liea déterminé, el décroft ensuile
de part et d’autre de ce ‘point, en allant vers certaines limiles. Si J'on dépasse ces limiles,
on peut trouver de grands écarls en sens opposés : seulement ils 5¢ produ:senl plus frequems-
went da sud vers le nord, que de Pouest vers l'est. ‘ 5
~ « Alafin de 'année 1829 (j’achevais alors mon voyage en qlberle) lIe -maximum de froid
tomba sur Berlin, tandis que I’Amérique da Nord jouissail d’'ume chaleur jnsolite., Cest
une supposition (out a fail gratuite que d’espérer un été chaud & la suite d’un hiver rigou-
reux, ou ua hiver doux aprés un élé froid. La variété, opposition méme des conditions
accidenlelles de la température dans deux conlrées voisines, ou sur deux conlinents pro-
ducteurs de grains, est un-bienfait, car sl en resulle une sorle d egahsauon dans les prix
d'un grand nombre de denrges. | - - :

« On a justemenl: remarque que les mdwalmns du baromulre se rapporlent a toutes les
couches d’air situées au-dessas du lieu d’ebservalion jusqu’aux limites extrémes de 'atmo-
sphére, tandis que celles du thermométre et du psychroméire sont purement locales et ne
s’appliquent qu’d la couche d’air voisine du sol. §'il s’agil d’étudier les modifications ther-
mométriques ou Hygrom étriques des couches supérieures, il faut proeéder 3 des ohserva-
lions direcles sur les monlagnes ou d des ascensions aérostaiiques. Ces moyens directs
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mangquent- -ils? 1l fatl alors recourir & des hypothéses qui puissen{ permeltre d’employer
ie barométre comme instrument de mesare pour la chaleur et Phiumidilé. Les phénomeénes
méléorologiques les plus imporlants de s 'élaborent pas; en général, sur le lieu méme ol
ils s’observent : leur origine est ailleurs. Ordinairement ils débulent par une perturbation
qui survient au loin dans les courants des hautes régions ; puis, de proche en proche,Taie
froid ou ¢haud, sec on himide de ces courants déviés envahit 1'atmosphére; en trouble
ou en rélablit la transparence, amasse les nuages aux formes lourdes et arrondies (cunut-
lus), ou les divise et les dissémine eri flocons 1égers comme le duvet (cirrus). Ainsi, lamul-
tiplicité des perlurballons se comphque encore de l'éloignement des causes souvent
_inaccessibles, et j’ai peut-étre en raison de croire que la Météorologie devait chercher son
point de départ el jeter ses racines dans la zone (ropicale, région prlvlléglée, ou les venls
soufflent constamment dans la méme direction, ol les marées almosphé’riques la marche
des. météores agueux et les explosions de la foudre sorit assujetlies d dos re(oﬂrq
périodiques. » . : -

Couronnons cette lntroduchon par ces pieuses paroles de John Herschell, qui, & I’'éxem-
ple de son illustre pére, a consacré sa vié aux hautes confemplations: « Lé momeit
semblé venu, nioment admirable, dont nos enfants recueilleront le fruit et que nos péres
ne prévoyaient pas, ou la Science el la Religion, s@urs élernelles, se donneront la main ;
oli ces nobles seurs, au lien d’engager une lutle déshonorante et Eunesle concluront une
’alhance sublime. Plus lé champ s'élargit, plus les résullats favorisent la croyance
Yrehgtenae, plus les démonstrations de | extsténce ¢lernelle d’une In(elllgence créatrice el
foute~puissante devicnnenl nombreuses el irrécusables. Géologues,- mathémaliciens ,
astrotiomes, tous ont apporté | leur pierré A ce grand temple de la scieiice, lemple Glevé a
Dien lui-méme. Chaque nouvelle conquéle de la science est une . preuve en faveur
de I’existence de Dieu et de ses glorieux attributs. » .

Oui, Punivers est un lemple "d’oti s’¢léve vers son aulcur un cheur dé perpéluelle
harmonie; mélons notre voix & 'hymne solennel, immense, que chanlent & Dieu-les
‘créatures sans nombre sorties de ses mains. Les plus abaissées dans I'échelle des étrcs
coniine celles qu’il a douées plus abondamment, le glorifient dans leur langae et I'onl.
monter incessamment vers lui les accents de la reconnaissance et de lamour.

-




DICTIONNAIRE

. METEOROLOGIE.

ABERRATION (asiron.). — Parmiles con-
jectures heureuses que I'expérience a con-
firmées, on peut citer celle de Bacon sur les
phénomeénes de Vaberration comme l’une
des plus remarquables.

« [l s’6ldve en moi ¢e doute, dit-il, si nous
voyans la face sercine et étoilée des cieux,
a Vinstant ou elle existe réellement, ou si
Hous ne lapercevons que quelque temps
aprés; el s’il n'est pas, & I'égard des corps
celcs!es, un lemps vrai et un lemps apparent,

de méme qu’a Végard de.sa parallaxe, les

asironomes reconndissent un lieu vrai et un
lieu apparent ; car il semble 1mp0531ble que
les rayons émis par les corps céestes puis-

-'sént traverser Vintervalle immense qui les

sépare de nous, en un instant, on que méme
ils ne meltent pas un temps considérable a
parcourir un espace aussi prodigieux. »

Par suile de Paberration de la lumidre,
les corps célestes paraissent étre i des places
ol cependant ils ne sont pas. £n cffet, si la
terre élail en repos, les rayons parlant ‘Tune
élvilesuivraientla direction del’axe d'un téle-

scope dirigé vers elle; maissilaterre venail a
s¢ mouvoir dans son orbite, avec sa vilesse
accoulumdée, ces rayons frapperaleul countre -
e ¢Oté du lube, il serait donc nécessaire

- d'inclincr un peu le lélescope, afin' de voir
I'détoile, L’angle compris entre I'axe du-1é-
ICSCOpe et une ligne lirée vers la vraie place
i.de Péloile, est son aberration, qui varie en
quanlllé et en direction pour les divers

pmms de Vorbite de la lerre; mais comme

; elle n’est que de 20” 37, ou 207 3, elle est

r

insensible dans les cas ordinaires.
La vitesse de la lumiére, déduite de I'a-
berralion obseryée des ¢loiles fixes, corres-

pond parfailement a celle’ que donnent les.

_telipses du premier satellite de JueiTer
~{ Yoy. ce mot). Le méme résultat obtent
par deux moyens si différents ne laisse aucun
dou‘e sur sa certitude, Cet amsn qu une

-

~foule do comc:dences admirables du méme

genre, provenant de circonslances en appa-
rence les plus.dissemblables el les plus insi-
gnifiantes, se manifestent dans Pastronomie
physique, el nous indiquent des -relations
que nous ne saurions délerminer aulrement.
L’identité de la vitesse de lalumidre a la

distance de Tapiler, et sur la surface dela °

terre, demontrelumformné de celle vitesse ;

‘et s’il est vrai que la lumiére consiste dans

des vibrations d’un fluide élastique ou elher
remplissant I'espace, hypothdse qui s’ac—

corde le mieux avec les phénoménes ob-

servés, l'uniformilé de sa vitesse prouve que
la densité du fluide remplissant toute 1'é-
tendue du _systéme solaire doit étre propor-
tionnelle & son élasticité:

Comme, en général, les grandes décou-
vertes conduisent & une mullitude de consé-
quences diverses, V'aberration de la lumiéra -
fournit une preuve directe da mouvement .
de la terre dans son orbile; de méme que

“la rolalion est prouvée par la théorie de la

chute des corps, la force centrifuge due a sa
rolation occasionnant le relard des.oscilla-
tions du prndule, en allant da pbéle & Ié-
qualeur. L'on vuit ainsi quel haut degré de
connaissances scientifiques il a falla pour
dissiper les illusions des sens.
ABERRATION (optique). — On appella
ainsi ‘la dispersion des rayons de lumiére
dans leslaneltes, et en général dans tous les
jnslruments dopllque. Les causes de Pab-
erration sont la sphéricité et la réfrangibi-
lité. La premiére a liea lorsque les rayons
lumineux sonl regus par un verre d’une
courbure sphérique qui ne réunit pas en un
seul poinl tous les rayons qu’il recoit. Pour
annuler I'aberration, on se gsert d’'un miroir
concave dont Vouverlure ne dépasse pas 8
oun 10°, L'aberration de réfrangibilité proyient
de la décomposition du rayon delumiére dont’

les couleurs ne sont pas loates égdlemem
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réfrangibles; il en résulte des images qui
paraissent entourées des couleurs de l'iris.
~ Pour remédier 4 celle aberration on fait
usage deverres achromatiques. Voy. Acaro-
MATISME. _ o -
ABSORPTION- DE LA LUMIERE PAR
L’ATMOSPHERE. — La couche d’air située

dans le plan de I'horizon est plus épaisse ct

plus dense que celle située dans le plan ver-
tical ; aussi la lomiére du soleil est-elle di-
minuée treize cenls fois en la traversant, ce
qui nous permel de regarder cel asire sans
‘6tre éblouis,au moment ou il se couche. Par
suite de la puissance absorbante de l'atmo-
sphére, la diminution de la lumiére, et par

conséquent celle de la chaleur, augmenle .

avec lobliquité d’incidence. Ainsi, par
exemple, sur 10,000 rayons qui tombenl a
la surface de Vatmosphere, 8123 arrivent &
un point donné de la terre, s’ils tombent
perpendiculairement; 702% seulement, si
'angle de direction es{ de - 50¢;,2831, s'il est
de 7° et B, enfin, s’ils traversent une couche
horizontale. Puisqu'une si grande quantité
de Jumiére se perd en traversant ['atmo-
sphére, I'on comprendra sans peine que cer-
tains objets célestes qui, observés d’une po-
- sition ¢ievée , sont visibles, peuvent étre
complélement invisibles , observés d'une
plaine ou d’unc valiée. La diminution de 1’é-
“clatl et la fausse estimralion que nous faisons
~de la distance, d’aprés le nombre des objels
inlerposés enltre noas et ceux que nous obe
sérvons, nous_font voir le soleil el la lune
beaucoup plus grands lorsqu’ils sonl a I'ho-
rizon, que lorsqu’ils sont A& une haufeur
quelconque au-dessus de ce plan; quoique
alors, au conlraire,lenrs diamétres apparents
suienl un peu moindres. G’est le pouvoir vé-
fléchissant de Pair qui embellit 1a nature des
couleurs vermecilles et dorées de 'aurore et
du crépuscule, el gqui, au lieu des transitions
subiles de lumiére et d’obscurité¢ auxquelles
nous . seriois exposés sans sa bienlaisante
enlremise, nous amane progressivement le
jour el la nuil. Alors méme que le soleil est
a 18° au-dessousdel’horizon, nous jouissons
-encore-d’'une. portion de lumiére sulfisante

pour nous prouver qu’a la hauteur de 10 3%

liezes environ,. l'air csl encore assez dense
pour réfléchir la lumigre. L’atmosphére dis-
perse eu lous sens les rayons du soleil, et
donne au jour sagaielé et ses cou'eurs bril-
lantes. Elle transmel la lumiére bleue en

-plus grande abondance que les aulres; mais

plus nous nous élevons, et plus le ciel se
revél d’ane nuance foncée, de sorte- que,
dans Pétendue de Vespace, le soleil et les
éloiles doivent parailre comme des points
brillants répandas sur un fond aussi noir
que 'ébéne, o :

. ABSORPTION DE LA LUMIERE (opt.) —
On a crulongtemps que les verres de cou-
leur, les lirquides colorés, ele., teignaient la
lumigre blanche, 8 peu prés comme les terres
imprégnées d'une maliére colorante teignent
I'eau qui vient a Jes traverser. Mais il est
ais¢ de voir qu'il n'en est pas ainsi. Prenons,
par cxemple, un verre rouge, et faisons-le

AbS i0
passer dans le spectre solaire, nous recon-

naltrons qu’il est transparen! pour les rayons
rouges, el opaque pour les aulres; or, ki est

- évident, d'aprés cela, que si ce verre trans-

met de la lumiére rouge quand on expose
directement au soleil, c’est tout simplement
parce qu’il laisse passer les rayons rouges
ct qu’il arréte les autres couleurs. En géné-
ral; ces couleurs ne sont pas arrétées par
la réflexion, car la lumiére réfléchie par les
milieux colorés est généralement blanche ou
‘de méme couléur que la lumiére transmises
It s’ensuil que les couleurs qui manquent
sonl absorbées pendant le passage, el nous
sommes ainsi amenés & recopunailre que,
suivant la natare des milicux, 1'absorption
s’exerce sur lels ou lels rayons de préférence;
de sorte que les couleurs (ransmises sont le
résultat de celte inégalilé d’absorption. Ce
que nous disons de ka lumiére du soleil s’ap-
plique & celle qui vient des autres corps : si
lés objels paraissent rouges avec un verre.
‘de celte couleur, c'est que ce verre laisse
.passer les rayons rouges que les objets en-
voicat, tandi. qu’il absorbe les autres. '

Il est trés-rare qu'un milien absorbe com-
plétement toutes les couleurs, d 'exception

-’une seale ; en général la lumidre transmisa

est cncore composée, el sa couleur n'est
qu’uane teinte dominante. | e
Indiquons maintenant quelques résnltats. .
Cerlains verres noirs, quiremplacent aujour-
d’hui les verres enfumés dans les lunectles
astronomiques, fout voir le disque da solcil
d’un blamnc trés-pur; cetle lumiére blanche
analysée par le spectre se compose de rouge;
de jaune ct de bleu: Le soleil parait égale-

‘ment -blane & travers une dissolution de 2

et 3 millimétres de chlorure de chrome: il n'o
passe alors que du rouge et du vert,

Avec certains verres colorés en rouge’par
le protoxide de cuivre, les couleurs autres
que le rouge disparaissent & pea prés com-.
plélement dans le speclre, de sorte qu'on a .
uae lamiére simple, qui est d’un grand em--
ploi dans les recherches d’oplique. On la
simplifie encore avec un verre d’azur qui ne
laisse plus que Ie rougé extréme, o

Les. couleurs qu’on isole ainsi par 'ab-
sorplion sonl indécomposables par le pris- .
me, landis que quelques-unes de celles quo
donne le prisme pruvent se décomposer par
Iabsorplion. 5i, par "exemple, 'orangé du
spectre élait absolument simple, les rayons
orangés pourraient bien s’affaiblir i travers.
les différents milieux, mais ils ne donne-
raient jamais une aulre couleur que Poran-
gé; or, & lravers un verre bleu, 'orangé da
spectre disparait, et & sa place on voit du
rouge. Les chosesse passent done comme
si 1’orangé se composait de rouge el de
jaune; mais ce jaune serait d’ane espéce
particuliére, puisqu’il est absorbé par le
verre sans que le Jaune qui vieut ensuite 1@
soil. D'aprds I'analyse des counleurs prisma-
liques qu’il a failes ainsi & aide de différents -
milicux, M. Brewslter croil que le spectre go-

- laire secompose seulement de trois couleurs,

le rouge, te jaune, ct le bleu. II pense que
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ces couléurs superposées occupenl chacune
r eleudue enliére du speclre, de sorte qu’il

W’y & qu'un maximum d’mlens:te dans les

points ou P'on juge qu’une de ces coulenrs

existe seule. Mais cetle taniére de voir est

cénéralement regardée comme inexdete.
Un grand mnombre de phénomenes biep

- connus montrent combien lépa:sseur ad’in-

fluence sur Yabsorplion, el, par conséquent,

sur la couleur {ransmise. Les verres el les_
liquides colorés en lames trés-minces finis-

sent par-devenir incolores; au-contraire, Ie

verre incolores prend une tleinte verditre -

guand il est fort épaxs. Il en estde méme

‘’une cau profonde ; et 'airlui-méme donne,

comupie on sait,-une teinle rouge aux rayons,
du soleil couch'lnl :Dans certains milicux,

I'épaisseur change, complerement la couleur

de la lumiére transmlse. Aifnsi les verres

jaunes, en augmentant d’épaisseur, brunis-

sent d’abord, puis-passent au rouge; il en

- est de méme de plusieurs hquldcs, comme
" I'ecau-de vie, linfusion de safran, les chlo-

ruresde fer,d’or, etc. Le chlorure de chrome,

versé dans un verre conique, csl d’un beau

vert prés du fond; ensuile, 4 mesure que
I’épaissenr .:urrmente, il devient de plus en
plus .foncé, jusqu’d ce que sa nuance se

change en un brun douleux,, qui passe enfin

au rouge de sang. Pour concevoir ces phé-

nomenes, il faal observer quele jaune ou le .

verl, donnés par une faible épaisseur, sont

~ des lemles composées dans ltsquellcs le

prisme décéle du rouge, qui, résislant mieux
a l'absorption, finit par dominer. |
D’aprés les expenences de Drewstler, la

chaleur fait varier Pabsorption. Ainsi un.
verre pourpre ayant é1é chauffé jusqu'au
rouge, a laissé passer le vertet le j Jjaune qu’il

arrélail auparavanl; mais il a repris sa force
primilive d’absorpllon a la.lempérature or-

dinaire. Un verre rouge sombre esl devenu -

-presque’ opaque par uue forte chaleur; il a
repris 4 peu prés sa lransparence par le re-
froidissement.

L’absorplion wn'altére pas ‘seulement la

couleur dela lamiére lransmlse, elle allcre \

aussi la lumiére réfléchie; elle joue ainsi un
réle trés-importanl dans Te phénoméne des
couleurs propres des caorps. Pour concevoir

son influence, observons d’abord que la ré-

[Iexmn de la lumrére ne se fail pas seulement
i la premiére surface; s’il en était ainsi, la
couleur d'un corps ne dépendrait jamais de

I’épaisseur, et on sait au contraire que dans
une foule de cas la teinte change sensible~
ment, 4 mesure que le corps devienl plus
mince. Ainsi les verres colorés, réduils en -

poudre ou - en fils trés-ins,ont une teinte
beaucoup p'us claire ; on sail que la peinture
se fonce a mesure qu ’on mulhphe les cou-

ches, ete. D’ apres cela, et si nous nous rap-
pelons qu’il n’y a pas de corps absolument .

-opaque, nous concevrons que les rayons ré-

fléchis profondemenl doivent é(re plus ou

moins altérés par ’absorplion, de sorle que

si la lumiéreincidenle esl blanche, Ia lamidre

réflechie pourra trés-bien étre colorée. En
géuéral, cette lumiére réfléchie a la méme
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coileur que la couleur transmise; avec uue
nuance plus ou moins foncée, comme on le
voil pour les pierres précicuses, les verres, les
liquides colorés, et la pluparl des corps. dus
transparents. D’autres foiselle est différente :

1Y

~¢'esl le cas de ceriains mlnerau‘i con‘ime I,O‘

pale, el de certains liquides qui n'ont qu’une
Iransparenceamparfalte par exempleunedé-
coction d’écorce de marronnier d'Inde paraft
jaune par-(ransmission, et violelle ou bleue
pirréfllexion. C’eslsuxluutle cas des substau-
ces diles opaques : ainsi or transmet de la
lumiére bleue et réfléchitdelalunmidre jaune;
I’argent, qui réfléchit da blanc presque pur,
Iransmel de la lumiére verte. Celle différence
s'explique, au moins en parlie, par la diffé-
rence de trajet des rayons réfléchis- et dea
rayons transmis.

M. Forbes a constaté que la vapeur d’eau
avant toul commencement de. condensatmn,
élait parfaitement transparente et sans cou-
leur; quand la condensalion esl arrivée a
un certain terme, la vapeur laisse passer
de ia lamiére rouge, enfin, dans un troi-
siéme état, elle esl opaque pour de grandes
¢paisseurs, el avec des épaisseurs mnmdrec
chlle laisse passer la lomiére blanche sans 1a
colorer. De la vapeur enfermée duns un
globe de verre présenle ces Irois élals par de

_siples changements de température. Quand

on analyse fa lumidre lransmise, on lrouve.
que Vabsorplion commence par le violel. et
Vindigo; ensuite elle atleint le bleu; avec:
encore plus d’épaissear, elle affaiblit-consi-
dérablement le jaune : il ne resie a la fin
gu'un rouge vif el'un verl imparfait. Ces ex-
périences montrent que les couleurs rouge
de 'aurore et du soleil couchant peuvent étre
dues 2 la vapeur dans cerlaines condilions
de précipifation. Quant aux rayons diver-
genls rouges el bleus qu’on. voit quelquefms
longtemps aprés le coucher du soleil, ce n’est
qu'un cas des rayons divergenls ordmalres,
avec celle parlicularité, que les nuages ou
les montagnes qui divisent la lumidre en fais-
ceaux selrouvent au-dessous de I’horizon ; le
fond obscur du ciel qu’on voit entre les fais-
ceaux rouges se coloranl par conlraste,
donne Vapparence des rayons bleus. Voy.
DIFFRACTION. -

ABSORPTION DES LlQUlDES. Voy IN-
FILTRATION.

ACCELERATION du mouvement de la Iunc. |
Voy. Lone.
ACLROleFMEN T de la tcmperature i me-
surequ’on, pénéire dans lu terre. Voy I‘Eupu-

ACHAZ (CADRAN d’). Yoy. GNOMO\*IQUE.

ACHROMATISME (de « privatif el ypopa
coloration). — Quand un faiscean de rayons
solaires tombe sur une lentiile, les rayons,
diversement colorés, a canse deladilférence
de réfrangibilité, convergent vers des points
d:i‘ferenls de Faxe, et produisentainsi des'
foyers colorés. C'est & celle diffusion de cou-
leurs ddns les images formies par les len-
tilles, qu'on a donué le-nom d'aberration de |
w’frangzbz!zte. On concoil facilement l'incon-
vement d’up pareil. phénoméne-; aussi a-t-on’

2
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cherché a y obvier. L'achromatisme consiste
dans les moyens & employer pour détruire

Jes effets de la décomposition des rayons lu- -
mincux. Newion croyail 'achromatisme &

peu prés impossible. Hall inventa, en 1733,
des luneltes achromatiques, mais il ne fit

point part de sa découverle. D¢ ce que P'wil
d’un homme sain est achrnmal:quc, Euler

“conclul & la possibilité del’achromatisme, ¢t
il chercha les _moyens de résoudre le pro-

.bléme. C'est d Jean Dollond que revient la

gloire de cette décoaverte. Cel oplicien avait

remarqué que différents verres avaient des
proprléles réfringentes diverses. Aprés pla- -
~ steurs essais, il.mesuora les qualités réirin-
- gentes du crown-glass et du flint-glass; il
réunit ces verres, en ayant égard & leur

puissance de dispersion et de refrangibilité,
et il parvint ainsi 4 exécuter des lunetles
achromatiques.
Dollond furent plus tard soumises au calcni:

si la question de P'achromatisme n’est pas '_

encore résolue d’'une muniére comp!cte, les
ressources du calcul et les progrés dans P'art
~de travailler Ies verres nous fonl approcher
chaque jour de la perfection daons la confic-
tion des lunettes. On"a dressé des tables o
Vindice.de réfraction de diverses substances
se trouve exprimée en chiffres trés-exacts:

dans ces tableauX on voil que l'eam a la -
moindre -dispersion, tandis que le_flint a la
plus grande; dans lintervalle se trouvent .

différentes espéces de flint et de crown-glass,

ACIER (1) preud toutes les propriélés ma-
-~ trigues. Voy. ELECTRO-DYNAMIQUE,

ACOUSPlQUE (de &rodew, enlendre) —_—

_L’acoushque a pour objet de déterminer les -

~ gnéliques des aimants. Voy. Amasr.

lois spivant lesquelles le son se prodml dans
les corps el se (ransmet ensuite jusqu’a nos
organes. Cette science esl du ressort de la

physique, parce que les -corps, landis gu’ils -

~relentissent et qu’ils produisent da bruit ou

du son, éprouven! dans leur masse.des mo-
‘_,dlﬁcallons remarquables tout. & fait depenu--'

leurs parlies, et les mo!écules qui les com-

posent exécutent des osmllauons ou. des .

mouvements de vibration si rapides qu'il est

impossible d’en compter le nombre par. des
_observations direcles. L’élendue el la darée
de ces mouvementls, la direclion suivant la-
quelle ils se propagent et 'harmonie qui

- doit exister entre eux pour qu’ils. se sou-
tiennent et se perpéiuent sans se detrmre,
sont les phénoménes les plus. frappanls qui
se présentent aux physiciens pour étudier
Tarrangement moléculaire des corps, leur
-€lasticilé et toutes les. cnrconslances de leur
‘slruclure lnlurieure .
_ Pour prendre une premiére idée du nom-
bre et de la variété des phénoménes que
lacousllque embrasse, il suffit de remar-
quer que tous les sons que nous pouvons
enlendre, que toutes les nuances que nolre
organe peual saisir entre eux, correspondent
certainement a des modlﬁcallons physiques
différentes dans I'air qui nous apporte ces
" unpressions, el dans Ie corps sonore, plus ou

Les belles expériences de
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noins elowné duquel Fair les' & recues.’

- C'est la sérin de ces mouvements dlvers '

communiqués de proche en. proche depms-.i
le corps sonore jusqu ‘a nous, qu’il s’agit de

développer. Ainsi, 'acoustique prend le son:.
a sa naissance; elle constate, pour aiusi.
dire, le mouvemenl de toules les molécules .
du corps qui le produit, elle Thontlre com-

menl il se communique g Pair, comment it
en traverse les masses, et comment il vient

en[‘n ébranier les membranes exlerleu:esv.-‘,

de nolre organe : Id, ld science est: 4 son -

terme ; dés que le nerf acoustique est frap- |

pé, il n’y a plus. de traces perceplibles de’ -
modificalions matérielles, et, par consé- -

»- quent, plus de phénomenes phquues. ST

tes nolions générales fonl assez voir en :
quoi l’acoushque différe de la musique : la
premidre de ces sciences-considére -le son.
hors de nous et des. sensatians -qu’il peut.:
produire; la seconde le considére en nous,. .
dans les émutions qu’il peut. faire na:lre,;"-E

dans les scntiments ou dans les passions-:-

qu'il ‘peut exciter ou modlﬁer Voy. 801 el-.:.'g
VIBRATIONS (acoust.).
ACI‘]NO\JE]BE d'ocrn;, rayon et F’"*P""’"f‘ y
mesure), instrumen! proposé parM Pouiliet.
pour mesurer- la température de | lespacc.
Voy. TeMPERATURE. .
ACTION lBOUBLANTh du solczl snr Ia e
fune. Voy. Lune., .
ACTIONS MAGNETIQUES A quoi do:-.i-‘sz
vent-elles élre atiribuées 2. Voy. Ammdnt. -
ACTION RECIPROQUE des courunts: élec- ;o

ADHESION (adhesio).— On désigne barve
mol une simple adhérence des corps les uns.:
aux autres, lant des corps solides que des.:

- corps liquides et gazeus. €’ est ce qui dis- -

Lingue ce mot de celui de cohésion, qui ex- .
prime une union plus-intime, umon dont les.
tibres du boeis, les parhcules -des pierres

‘compactes nous offrent des- exemples. Poar -
~ les corps solides; ’adhésion s’exerce en rai- °
dantes des forces physiques qui les consti- .
tuent. Ils sont alors ébranlés dans tonles -

son direcle de I’étendue et du poli des sur-
faces en contact. L’adhésion de- 'eau anx

- corps sur lesquels elle passe rend compte de

son mouvement dans les _lils des riviéres, et -
cn général'sur les plans inclinés; car la vi- -
lesse de 'ean courante est lou]ours moindre -

- qu’elle ne- devrail Pétre-d’ aprés les lois de

la chute des corps. Les corps, ltels -que le
blé, le papicr et les substances hygrométri-
qucs en particulier,-comme les pierres, les
différentes espdces de terrain, absorbent et

_reliennent une plus ou moins grande gquan-

tué d’eau. C’est en partie & ces circonstances
qu un terrain quelconque deoit sa fertilité,
c’est- 3~dire qu'une terre est d’autan{ .
meilleure .qu’elle pompe mieux el retient -

plus longlemps Phomidité- qu’y laissent la

. rosée ou la pluie. Lorsque deux filets d'eau

so-lant de Labes fins sont approchés 'un de
Pautre de maunitre qu’ils se touchent, on les
voit aussilol se réunir en un seul. Dans le

~cas oit l'un des deux est plas épais, I'autre

décrit une espéce de spirale aulour du pre-
mier. Celle, expérience démontre ev1dem-

ment la_d____h_éremt. des liquides enlre eux.
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1. ’adhésion se manifeste également entre les
fluides ¢lastiques. Quelques physiciens re-
gardent Padhésion comme le premier degré
de laffinité chimique. Pour compléler les
eclaircissements relatifs a I'adhésion, voyez
ATTRACTION et CaPlLLamITE. 7
 'AEROLITHES. 'V oy. METEORITES.

AEROSTAT (de wip, air, el ic.np:, jo

p.ace). On donne ce nom & un appareil ar-

. rondi {ballon aérostalique), & I'aide daquel

on s’éléve daus air,

- Tout le monde_ sait que les corps solides,

d’une densité moindre que celle de I'eau, y

surnageanl, el que ceux d'une densité infé-

rieure & celle de Pair, s’élévent dans l'al=
mosphére. Mais de méme qu’on fait surna-
- ger 4 Peau des corps d’une densité plus
grande que la sienne, en les evidant, el les

remplissant-avec des substances d’une den-

8ilé moindre, de méme aussi il est possible
de faire flotler daus I'air des subslances

plus denses que ce gaz au moyei d’'une com-

peusation analogue. 11 s’agit sculement d’ob -

tenir un corps. qui, tout pesant qu'il soi,

pése moins qu'un volume d'air égal au sicn,
ou dont 100 méires cubes ne dépassent pus

129 kilogrammes.

‘'mes avaivnl fait ‘des elforts pour explorer
les régions de I'air, comme on explore la
mer el linléricur de la "lerre. La fameuse
colombe d'Archytas, de Taremte, parait
avoir été plus qu’une invention purement

mécanique; si 'on en croil Aulu-Gelle, elle-
renfermait un air plus 1ég 'r que 'air atmo--
sphérique. Roger Bacon {en 1292) s’étaitl in- -
génié a construire une machine pour atté-
nuer le' poids d’'un homme el lui donner
la facilité de -se diriger dans I'ir comme
les .oiseaux.. Le P. Lana, en 1670, s'é:ait
proposé de coustruire un navire aérien,
- soulenu par. quatre grands ballons en cui-
vre,.vides 'd’air.” Le P. Gallien publia, en
1735, & Avignon, un-livre sous le¢ tilre : Ar¢:
de naviguer dans les airs; dans ce livre, il’

propose. de faire un immense ballon, rempli
d’air pris dans la région dela gréle, afin que
ce ballon fiit plus léger.- - -~ - "

"Enfin Cavendish, en 1766, el‘Ca'Y‘él_io; plus

tard, firenl quelques expériences avec des
~ vessies remplies-d’hydrogene. Ces espérien-
ces furent répétées en Allemagne par Pickel

el Lichienberg ; mais loules ces tenlalives,
liites dans le laboratoire, ne laissaient en-

irevoir aucune application dont la science.

pat tirer quelque parti. Il était réservé & Jo-

seph -Moautgolfier de réaliser ce que d’autres

w'avaient, poar ainsi dire, essayé que (héo-
riquement. Le hasard viol ici meryeilleuse~
ment en aide au génie. Montgolfier brdla un
jour des papiers inuliles; parmi ces piape-
rasses se lrouvait un sac dont Vorifice était
tourné vers la {lamme. 1l remarqua que ce
sac s ¢levait rapidement dans I’air el s’y main-
tenait tant que Porifice pouvait étre chaufl¢.
Il répéta plusicurs fois I'expérience, lou~-
jours avec le wéme succés; eldés ce moment
il arréla dans son esprit’le plan d’une wmont-
golfiére. Ceci arriva en 1781, L’annce sui-

Depuis la’ p‘l_u‘s_hauf!e "Qntiquité," les hom~

AL T,

~vante, il ¢leva un ballon & Avignon. L’an-

née d’aprés, ilen fiL cons(ruire un de qualre-
vingt-quinze pieds de'diamétre et yui pesait
quatre cenl trente livres; il le lesta de qua-
tre centslivres, et-le gonfla i 'aide d’un feude
paille, sur Iequel on jetait de la laine hachée
pour augmenler la production des gaz. L.’ap-
pareil alleignit environ mille pieds de hau-
teur et vint tomber a une lieue du point de
501 ascension, : .

Montgolfier fut appelé 4 Paris, o il répé-
la scs expériences sur une (rés-grande
¢chelle, et loujours avecle méme succés. En-
fin Pildtre des Roziers, directeur du musée de
Monsieur, et son ami le marquis d’Arlande
donnérent au monde le premier spectacle
d'un voyage aérien. Ce fut au mois d’octobre
1783 qu’eut licu cet événement mémorable.

La machine, de forme ovale, avait quarante-

huil pieds de diamétre et soixante-quatorze
de hauteur. On.avait praliqué une galerie au-
tour du foyer, afin que les aéronautes pus-
senl entretenir le feu-avec de la paille et de
lalaine hachées menu. Le poids de tout ’ap-
pareil, y compris les deux voyageurs et leur
provision de combustible, dépassait 1600 li -
vres.-Le 21 novembre suivant, ces premiers
navigateurs s’abandonnérent & leur fortane ;
ils partirent du chdteau de la Muelte, au
bois de Boulogne, s’¢levérent a 500 toises, et

allérent descendre, au boul de 45 minutes,

aplusdedeax lienes du point de départ, apras
avoir passé sur Paris. Toute [a populatiou
émerveillée se porta en foule au-devant de
ces hommes, donl P'audace et Pintrépidité
commandaient un certain respect ; el .en ef-
fel, le voyage n’avail pas été sans danger :
la flamme se dilatant dans les couches plus
raréfiées de l'almosphére, commencait a-
mettre le feu au fond de 'ouverture du bal-
fon; Pililre des Roziers eut la présence
d’esprit d'y appliquer une éponge mouillée ,
mais il ne fit que retarder le' moment de la
fatale issue que devaient avoir ses hardies
expériences- aéronautiques. Celle premiédre

~ el brillaiile ascension & ballon libre fut aussi.
“1a derniére que I'on tenta avec les montgol-

fitres.” On s’apercut de lous les inconvé-
nicnts qui pouvaient résulter d’un foyer
qu'il fallait alimenter sans cesse, et du dan-
ger que pouvaient courir les édifices au-~-des-

sus desquels il passait. On abandonna donc
‘les ‘monlgolfiéres, et on le fit avec d'autant

moins de regret, que Charles venait de dé-
couvrir un moyen bien plus efficace dese

. soutenir dans les hautes régions de lair:

c’élail I'emploi du gaz hydroegéane. Montgol-
fier appliquait la chaleur a I'air pour le ra-

- réfier, le dilater ¢! en diminuer par consé-

quent le poids spécifique. Or celte diminu-
tion de poids s’effectue enraison du degré
d’intensité de Ja chaleur. Il. fallait donc¢
maintenir la-température de: 'intériear du
ballon & prés-de 160° pour pouvoir élever
I'aérostat a 500 loises ;- il y aurait eu dan~
ger imminent d’incendie, si 'on avait tenté
de s’élever plus haut en augmentant la tem-
pératare. Charles sut habilement meltre a
profit la densité de Phydrogtue. Les expé-

-
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~riences de Cavendish et de Cavello n'avaient

616 que- des amusements de laboraloire ; ceux
. garde de la terre; ce qui indique daus

Charles . concut ct exécuta le hardi projet
de renfermer de 'hydrogéne dans une enve-
loppe d’une assez grande capacité pour que
la différence du poids.spécifique du gaz et de
Yair pit permettre & la machine de s’élever

dans 'atmosphére, :Ces données étaient cer- -

taines- sous la pression, et la {empérature
- moyenne, le métre cube d’air pése environ
'13 heclogrammes, tandis que le métre cube
d’hydrogéne impur ‘ne pése que 1 hecto-

gramme; c'est donc 12 de diffévence. 11 suffit

donc de donner au ballon un volume d’au-
tant de mélres cubes, que le nombre douze
est contenu. dans-le poids du ballon, expri-

mé en hectogrammes. Charlesconstraisit. un -
ballon sphérique en taffetas, enduit d’un.
vernis de. caoutchouc, et de 27 12 pieds de

diamétre. L'hémisphére supérieur élait garni
d’un-filet qui supportait un éqnateur, formé
par un cercle en bois, d’ou
cordes qui-soulenaienl une nacelle pour les

aéronautess Le 17 décembre 1784, Charles et -
Robert partirent.du. bassin-des Tuileries,-
aux acclamations.d’une foule immense, que
ce nouveau spectacle surprenail encoré pios

que le premier. En-deux heures de naviga-

. ‘tion les voyageurs avaient fait sept licues;

mais le ballon ayant perdu du gaz, sa chule
devinl imminente. lls regagnérent la terre;
Robert descendit seal le ballon, allégé de
ce poids, enleva Charles dans les hautes ré-

gions de . I’air ; il -atteignit 1524 toises. 1l Git.

encore -une. liene puis descendit, aprés 35
- minutes de navigation. Celte grande el dé-
cisive expérience élablit 'incontestable su-

périorité de la méthode de Charles. On essaya.

de tirer parti des ballons pour reconnaitre,

en temps de-guerre, les postes occupés par
T'ennemi. Il .y-cut, en 179%, upe compagnie
d’aérostatiers sous la direction de Conté; el .

a la bataitle de Fleurus, le 28 juin de ta mé-
me année, des officiers; montés dans un bal-

lon, :observaient tous Jes mouvements de.
I’ennemi. Ce moyen a été depuis abandonné. .
- 'En 1804, MM.-Biot ¢t Gay-Lussac firent une:
ascension utiledlascience; M. Gay-Lussacia.
répéla seul. 1l.s’¢leva a environ 6000 méires.
C'estla plus grande hautear qu’on ait encore:
~atteinte ; on.nc pourrait se:maintenir Jong-

temps & celle élévalion; a cause de la grande
- raréfaction de Vair : le-haromeélre, qui était
-40m, 675avantde parlir, descendit durant le
voyage & 0™, 328. Le-froid qu’on y éprouve

est tras-vil; la température, au moment de:
I’ascension, élait.& 19°,3 centigrades, et le .
thermomeélre descendit a — 9,5, ce qui fait.
une différence d’environ-30°, que 'aéronaute
eprouva.dans ’espace de quelques minules.

Le célébre .physicien, muni d’un ballon
vide, alla puiser .de V'air dans les hautes ré-
gions ; et il:reconnut, par une analyse posté-
rienre, que la composilion en étit la méme

gu’a la surface de la terre. 1l reconnut aussi

que les oscillations del’aiguille aimantée di-
minuaient rapidement d'amplitude; ce qui
indique un décroissement de la puissance
magnétique terrestre avec la distance. 1l vit

~avec'ia trop

pendaient des

au-dessus de lui des nuages qui lui pa-
raissaient aussi élevés que ceux qu'on re- .

nos: appréciations -a cet égard une erreur
plus graude qu’on ne Vaurait” cru. La
sécheresse est extréme :dans ces: haules
couches d'sir; des parchemins’, mouillés
quelques minutes auparavant, s’y dessé-

-chaienl et se crispaienl comme devant le

feu. De la combinaison de cetle sécheresse
faible densité de Vair résulle
un troub!e nolable dans les fonctions physio-

logiques. L’air fournissant moins d’oxygéne

dans un temps donné, la respiration doil..
s’accélérer & proportion, et la eircula-
tion sanguine doit par couséquent aussi de-
venir plas rapide ; aussi les pulsations, qui

en sont lindice el la- mesure, s¢ sonl-elles

élevées, pour M. Gay-Lussac, de 66 a 120,
par minute. Une fiévre véritable, des verti-.
ges, un bourdonnement d'oréilles, tels sont
les phénoménes qui saisissent Vaéronaute.

En méme temps que la respiration devient -
difficile, la combustion se montre tetle aussi:
il est presque impossible d’y entretenir du
feu. Dua resle, il régne dans ces hautes ré-.
gions un solennel silvnce ; aucun des bru:ts

“de la terre u’y parvienl; el le sentiment
‘d’une solitude iunfinic frappe profondément.

’dme du voyageur. L’aérostat est toujours
soumis & quelque courant’; mais le vent est
inseusible, parce qu’on a la méme vitesse
que lui et qu'il n'éprouve aucune résistance.
En eé¢dant 4 son action, I'appareil lourne sur
lui-méme avec lenteur, comme on cn peut.
juger par Paspect du ciel. =~ .~
Un des grands avantages des ballons &
gaz hydrogéne, c’est que laéronaute, une
fois qu’il a quitté la terre, n’a plus & s’oc-

cuper de sa machine, et peut se livrer &

{outes les expériences qui sont le but de son

‘voyage. La seule précaution & prendre,

c’est de se munir delest, afin de pouvoir
s’élever a volonlé, el surtout d’avoir. soin .

‘de placer une soupape 4 la partie supéricure.

da ballon, pour laisser échapper le gaz .
lorsqu’on veul descendre, ou pour dégon- .
fler le ballon lorsque le gaz se dilale a me-
sure que I’on monte, et que l'air devient de
plus en plus rare. M. Biol rceommande avee:
juste raison de s’assurer du jeu de la soupape;.

en effet, c’est le senl moyen de salat de 'aé-
ronaute, lorsque son ballen vient & se dis—
lendre, et qu’il peat craindre une explosion.
(C’est pourquoi il est indispensable de n'cn-.
fler 'aéroslat qu’aux trois quarts, avant de.
quitter 1a terre. 1l se gonflera assez vile, &
mesure que la densité de Vair diminuera.
On ne saurait’apporter trop de soin dans le
choix des étoffes dont se compose Venve~.

Joppe; chaque pidce doit étre essayée avaut

de I’employer, pour juger de son degré de
résistance: On doit en faire autant des cor-
dages qui composent le filet. Le procédé le .
plus facile. peur se procurer I'hydrogéne .
dont on remplil les ballons, consisle dans,
la décomposition.de l'ecau par l’aclion du
fer ou du zinc et de Pacide sulfurique. L’ap-
pareil dont on se sert est _des plus simples.
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On a des tonneaux ordinaires que 'on place

deboul; on perce deux lrous au fond 'supé-
rieur; delun part un tuyau qui se rend-
- dans un plus lmmd tonnean qui regoil le
- gaz de tous les aulres, et 'envoie dans le
hallon, Par le second trov on introduit de
~ I’cau, de lalimaille, ou mieux de la lour-
- pure ou des r o"nures de fer, et de lacide
sulfurique, dans les proporlmns saivantes :

Fer. o 56
Acide sull’unque concentre. 100
Eau. © - | 500

Ces nombres, etprlmes en kilogrammes,

produiront 2,287 mélres cubes de gaz, en

supposant que Vopéralion soit bien con-
- duite, On peul, d’aprés ces proporlions, cal-
culer le¢ nombre des tonucaux dont ona
- besoin pour remplir le’ballon. La forme &
donner au ballon dépend entiecrement du
~ but que Von se propose. Sil'on ne veut que
- s’abandonner au courant de I'air, la forme
- sphérique ou’ toute autre est indifférente;
car il est évident que le corps, éiant en
qulhbre, n'opposera aucune résistancey
- il n’ita ni
* puisqu’il est en enlier plongé dans uo {fluide
homogéne. Un bateau qui suit le fil de 'eau,
aura a vaincre la résislance de lair s'il sup-
~ porte une charge volumineuse an-dessus de
sa_floltaison, parce que les' deux. fluides sount
.de nature hétérogéne el n’onl point de mou-
vement commun. Mais, si l'on veut aller
- plus-vite que le venl, ou seulement res-
ler stalionnaire, la forme n’cst plus indiffé-
- rente : il faut alors adopler celle qui offre le
moias de résisfance a Vair. Or, celle rési-
slance, qui croit comme le carré de la vilesse,
est loujours proportionnelle A la section
transversale que 'on présente au couranl;
~ 1a forme qui préscnlera la moindre scclmn
" sera donc crlle qu’il faudra préférer; c'est
 celle des poissons. Mais il ne saffit pas d’a-
voir 1a forme d'un poisson, il faul en avoir
- la souplesse et la force; c'est la e vrai pro-
bléme'd résoudre, et ¢ "esl le seul, puisque le
poisson est, comme le ballon, en équilibre -
- dans un flaide  homogére, landis que loi-

- seau cst obligé demployer une pame de

sa force a se soulenir.

. Les aéronantes doivent don(, eludler le
. mécanisme de la progression da poisson, et
. surtout le mouvement de flexuosilé qu il
. imprime 4 sa colonne veriébrale, el e coup
de queue vif qui lermine Vondulalion. Mais
la prem:ére condilion pour se diriger, c’est
- de s’élever au-dessus de la région des cou-.
rants.. Toute ‘tenlative de direction, ou
“méme de stalion au-~dessous de 1200 i
. 1500 toises, n'aura jamais de succés. 1 est
que les saumons remontent des chutes
- de 25 el de 30 pieds, mais cet exemple ne
- pourra point ¢éitre imilé par ‘des machines -
. inertes. Une considération. non moins: im-
- portante est celle de la surface relalive des
ailes.ou des rames. 1l n’y a- point de pois-

son qui ne présenle, par ses nageoires, au.
“moins un quart de la section transversale de

-sonu cor,;s. Queljues-uns, tel que le poisson
volaal, oul trois fois celle surface. On aparlé

plus ni moins vite que le courant,

AtR _ . &0

'~récemment d'une vyessie nataloire que Pon
“voulait introduire dans le ballon, etqui devait

. produire]l effol de celledes pmssons.Quand un
poisson veul s’élever, il gnnﬂe sa vessie nata-
toire & l'aide de la:r qu'it extrait de I'cau,
et il expulse cet air quand il veut plonger.
‘Mais ou prendrions-nous du gaz plus léger
que I'hydrogéue, pour gonfler notre vessie
‘natatoire et nous élever? Et de méme, ot
‘prendrions-nous de Pair plus condensé que
Pair avaniant pour nous faire descendre? Si
nous essayons de comprimer Pair par one
pompe dans la vessie nalaloire, I'enveloppe
éclatera, et nous aurons seulement rendu
exp!oc:fle gaz de notre ballon. Tous les in-
convénients d’explosion par distension du
gaz diminueraien! peut-&ire en partie, si Von
garvenall a réaliser I emplm de lames mé-
lalliques. On_a calcuié qu’un ballon de 60
pieds de diamétre, formé de lames de platine

de 57100 de hgne d’épaisseur,  aurait unc

“force asceusionnelle de plus de 3000 livres,
Tout exiravaganie que peut paraitre celte
idée, c’est cependant avec du mélal, avec’
du cuivre, par exemple, qu’il fdudra con-
struire les ballous, si jamais lon. parvient
a les dirlger. Mais malheureusement. des
expériences recentes ont prouvé que des
ballons de cuivre d lames (rés-minces pré-
senlent des chances de rupture si nombren-
ses (& cause du défaul d’homogénéité du
‘méial ) qu’on a dd y renoncer. '

Comme 1’aéronaute n’a autour de lui au-
cun objet fixe anquel il | puiaae rapporler son
mouvemenl, pour savoir s’il descend ou
s’il monle, ll consulte le barométre. Lors-
“que celui- -Ci s ‘abaisse, le voyageur s’éléve;
“el, au contraire, le ballon descend quaud
1a colonne barométrique monte. Il peut
donc. se régler sur le mouvement de celle

. colonne pour dirigér Pemploi des-moyens

qu’il posséde en yue db monter ou- de des--
- cendre.

Lorsqu’il voudra- Operer sa descente, il
devra ouvrir tne des soupapes et perdre da
gaz jasqu’d ce que le ballon commence i so
dégonfler. _Ldppared devlendna relative~
ment plus lourd; carsi l'on perd, par
~exemple, un métre cube de gaz hydrogéne,
~qui pése environ 9) grammes, la .perte de
- poids de l’apparul dans ’air sera diminuée
“du poids d'un ‘mélre' cube d’air, ou 1800
grammes environy c'est donc comme si lo
ballon pesait 1210 grammes de plus. Or,
daus ce cas, le ballon qui passe de l'elal. ’
~d’équilibre & une surcharge de plus de
1200 grammes, est donc pressé par- une
force verticale d¢ haul en bas, ou par unc

_imypulsion descendaule; done il descendra,
en effet,- et d’'un mouvement - accéléré,
comme 'se fait toute chule; mais bieni6t Ia
-vitesse, par I'effet de la résislance de Vair,
-deviendra . copstlante. L’augmenlalmn de
“densité-a pour cffel de diminuer un peu la
“vitesse aprés qu’elle a cessé d'étre accélé—~
rée; si la densiié fGt demeurée la nidne, la
vilesse aurait fini. par devenir conslanle. -

Lorsque P'aéronaute, aples avoir: cow~

mence sa descenle, s’apercoit que le lieu



31 AN

sbus_-jacen'_l n’est pas favorable & cetle opé-
ralion, il jette hors de la nacelle une parlie
du lest dont il s’est muni. Ce lest est ordi-

nairement du sable. Redevenu plus léger, il
arréte ainsi son mouvement de descenle, qui
peut méme se converliren moaovement d’aus-

cension, etil livreson aérostat 4 'action des

courants d'air, qui régnent toujours dans
ces haules régions, el qui le transportent

dans un lieu qu'il jugera plus propre ala

descente. Toulefois, il peut se tromper dans

Tl'appréciation de la localité qu’il ne voil que
de loin, el se trouver contraint de remonter
encore pour se transporter ailleurs, d'ou

résulte Ia nécessilé de ménager le lest. Trés-

souvent c’esl prés de la surface de la terre

que l'aéronaute fait choix du lieu ou il doit .

descendre ; en ‘disposant de son lest avec

mesure, il peut se poser doucement au point

qu’il a choisi. Si, par une eause quelcon-

que, telle qu’une fuite de gaz a son ballon,
| | | pou-
voir disposer du lieu de sa chute, il pourra |
_+fer et de 'aimant,

il se trouve obligé de descendre sans

arriver qu’il rencontre une nappe d'eau
‘quelconque, alors la nacelle lui servira de

support ; mais il devra couper les cordes

qui la rattachent au ballon, sur lequel le

venl aurait trop de prise pour ne pas expo-

~ser la nacelle a chavirer.
“AIGUILLE ASTATIQUE (d’dcrato:, qui

n'est point stable}. — L’action directrice de

la lerre est quelquefois incommode et il de-
vient nécessaire -de 'annuler. Une aiguille

soustraite & celte aclion est dite astatique;
¢lte peul demeurer en ¢quilibre dans toules-

les posilions, comme si la terre n’agissait
~pas sur clle, Voici deux moyens de rendre
‘une aiguille astatlique: 1° Qu’on traverse
une aiguille par un axe auntour duguel elle
soit mobile, et qu’on améne cel axe dans 12
direction de linclinaison ; alors  le couple
terrestre agissant selon cet,axe lendra a le
briser et & plier 'aiguille, mais il ne pourra
la faire mouvoir; ainsi elle sera compléte-
ment astatique, et demeurera en équilibre
dans toutes Ies positions qu’ou lui donnera
autour de ce méme axe. 2° Qu'on suspende
verlicalement un brin de paille par un fil

de soie sans lorsion; qu’on implante dans

ce brin de paille, perpendiculairement a son

“axe, deux aiguilles aimantées, paralléles,
el & pen prés d’égale force, mais’ lournées
en sens conlraire, de facon que leurs poles
“opposés se regardent ; on aura un appareil
‘complétement , ou presque complétement
astatique, parce que les actions de la terre
sur les deux aiguilles se détruiront maluel-
lement. o )

AIMANT (d'&dipe;, diamanf, ou bien
encore le fer le plus dir). — On nomme
ainsi des substances qui ont la propriélé
d’altirer le fer el qu'on trouve dans le sein
de la terre, souvent méme & la surface du
sol.  Ces substances , quelle que soit leur
forme ou leur composilion, s’appellent des
aiman(s naturels ; autrefois on les appelait
pierres d'aimant, parce qu'en effct elles
offrent dans leur s'ructure une apparence
pierreuse plutél qu’une apparence metal-

Al 52

lique. H y a des aimants. trés fudbles, c'est-
d-dire que, sous nn_ grand volume, ils

n’excrcent sur le fer qu’une attraction peu

sensible ; mis en contact avec de fine limaille,
ils peuvenl & pcine en soulever queljques
parcelles : mais il y a aussi des aimants

“tellement puissants qu’ils. sont capables de

lenir suspendues des masses de plus de cin-
guante ou méme de plus de cent kilogr.~
Pour montrer la force altractive ' qui
s'vxerce entre Je fer et Taimant, on peul
faire les expéricners suivantes:
- 1>8i Pon plonge un aimani, par une. de
ses extrémilés, dans de la limaille de fer, on
voit les pareelles de -métal s’attacher a la

surface, ¢! adhérer les unes aux aulres en

formant une sorte de chevelure. plus ou

‘moins lonzue : celte adhérence des particu-
les entre elles et leur arrangement est un
“phénoméne digne de remiarque, sur lequel
‘nous. reviendrons ; pour.le moment nous

nous bornons au fait principal, qui est une
preuve évidente . de 'altraction mutuelle du

9¢ §i I'on présente & I'aimant, suivant son

“degré deforce, des morceaux de fer plusou
- moins volumineux, & peine en soat-ils ap-
prochés 2 quelques millimétres de distance

qu'on les sent devenir plus légers : ils sont
enlrainés , et se préeipitent sur sa surface
pour y rester suspendag; il faul ensuite un
eflort plus ou moins considérable pour les
en arracher, R -
'8 Si Pon suspend une petite balle de fer
a un fil flexible, et qu’on en approche peu a
peu la surface de 'aimant, on voil ce pelit
pendule magnétique-dévier sensiblement de
sa .direction verlicale. On peul méme, de
celte manidre, reconnailre quelques earac—
téres essenliels de cetlte force attractive , et
constater : 1° qu'elle s’exerce a4 distance; .
9o gu’elle s'exerce au lravers de Jair, au.
travers du vide, et au {ravers de lous les
corps, pourvu qu’ils ne soient pas da fer;
3° qu’elle diminue 4 mesure que la distance
auvgmenie. - | - _
Toules les altraclions élant- réciproques,

~on doit conclure que si aimant atlire le fer,

il est aulliré par lui avec 1a méme énergie ct
suivant les mémes lois. Cellé vérilé néces-
saire peut, au reste, se vérifier direclement
par des- expériences inverses des précéden-
les : en suspendant I'aimant pour le rendre
mobile , et en faisant agir sur lui des mor-

“ceaux de fer a diverses distances.

Celte force allractive étant distincte de
toutes les autres forces naturelles, on lui

‘donne un nom parliculier, ou I'appelle foree

magnétique, du mol wiyung, qui élail chez les
Grics le nom de la pierre d’aimant; car les -
ancicns avaient quelque connaissance de ses
propriélés. Platon en parle dans plusieurs
de ses dialogues,.et il faul remonler jusqu’au
temps de Pylhagore pour recueillir les pre-
miéres nolions qui nous aient été transmises
sur ce sujet, " '

Tout aimant a une ligne moyenne et deux
péles, — Le ler semble éire & l'égard de
I'aimant ce iue sout les_corps pesanls par
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_rapport au globe de la terre : la masse du L’expérience en est facile A faire. Nous ver-
- glabe attire les corps dans tous lcs sens, rons plus loin gu'avec de [Pacier trempé.
"-el les:presse -sur sa sorface.-Essayons de (rés-dur on peut faire des aimants qui cas-
- voir s'il en est de méme. de I'aimant, el si, senl comme du verre. Prenons un aimant de
<~ de tous les poinls de son contour, il exerce celle espéce , brisons-le suivant la ligne ,
~:.une-action pareille pour solliciter les par- - moyenne, el plongeons dans la limaille cha-
. celles:de fer et pour les allirer vers son cen- cune de ces moiliés pour observer les mo~
::'ire. Reprenons pour-cela le pendule magne- difications qu’elles ont éprouvées:-nous trou~.
o ftque’ ¢’est-d-dire la pelite balle ou le pet:it verous, avee quelque surprise, que chacune
ik de fersuspendu & unfil de:soie. En lenant .d’clles esl un aimant tout entier, ayant ses
~~Ydimant 4 la niéme distance du pendale, on  deox pdles et sa ligne moyenne au milieu.
{-.:E._teconn’auf_bi'enw__l'-ﬂ!lﬁ_jc,(-’«.l"l,aitl_lhs.p_(_)in(s.y_d__(}_ sa En les brisant de nouveaun , les moiliés de
¢- surface lui impriment noe grande dévialion, . ces .moiliés présenteront les mémes phéno-
v tandis -que d’autres poinis  ne produisent . midnes, el 'ou pourry pousser ces subdivi-
~qulune déviation nulle ou insensible; il y a . sions aussi loin que 'on voudra, sans jamais
- surtout:dens régions opposées qui-montrent —trouver de limite & cette propriété : les der-
soune action trés‘vivey el ¢’est sur I'intervalle . niers fragments seront des aimants entiers,
qui les sépare que 'on apercoit: le.noindre . offrant, comme 'aimant primitif, une ligne.
.~effel, On. est conduit anu méme résullat en | moyenne et deux pbles. o
.. employant, pour celle expérience, soit un ° -Les piles de méme nom, sc repoussent,
~“aimant naturel avec'sa forme irréguliére, ef ceux de noms contraires s'atlirent. — De
.- s0il ‘'un aiman( artificiel ayant la forme d'un  part ct d’autre de la ligne moyenne ,
_~cylindre ou d'un prisme allongé. Dans ce dauas les deux moitiés d’an aimant résident
-~ dernier cas la différence est plus frappante, glcux_ forces, qui d’abord nous semblaient
. “elT’on voil sans peine que lessections trans-  idenliques, pdrce qu’elles agissaient de la, -
", versales qui avoisinent {e 'milieu de I"aimant . méme maniére sur le fer, el quisont en
nagissent point sur-le pendule, tandis que - réalilé deux forces oppostes, puisqu’elles
les parties extrémes agissentavec une grande agissenl en sens contraire sur les aimants,
“force. On peul done; sur la surface d'un ai- - I'une allirant ce que 'autre repousse. La
- mani, el vers le milieu de sa longueur, tra- ligne moyenne est la- limite de .ces deux
“cer ‘une ligne donf les points n’exercent au- forces anlagonistes ; elle est le passage de
“rune action altractive; c'est celle-ligne que une & Paulre, et c’est 1 ce qui read raison
- -nous appelons ligne neulre ou ligne moye:ne; de la neutralité gu’ellie conserve. :
¢lle partage Paimant en deux parlies, que Les actions magnétiques peuvenl étre al-
" “nous appelons les deux pdles de I'aimant. Ce tribuées d un fluide particulier. — Lorsqu’on
- méme mol pdle sera pris encore dans deux cherche & remonter & Porigine des forces
““autres-acceplions différentes : nous nous en  qui produisent les phénoménes magnétiques,
‘~'servirons pour désigner seulement les par— on recconnait bientdt qu’elles ne sont pas,
~“ties de la surface les plus éloignées de la comme la pesanteur, une propriété inhérente
“ligne moyenne, et sur lesquelles I'attraction & la matliére pondérable. L’analyse chimique
~estla plus forte, ct nous nous en servirons a démontré que-les aimants naturels ne sont
“'anssi pour désigner un poinl idéal qui sera que des oxydes de fer ou des mélanges
- -concu dans Vintérieur de I'aimant, & pcu d’oxyde de fer a différents degrés de.salura-
- prés comme le cenlre de gravilé esl concu . lLion; 'oxygéne et le fer sont done les sculs,
* daus{'intérieur des corps, ou dans la masse élémenls pondéraples qui eunlrent dans la
~“du. glohe terrestre qui les altire : car une composilion de ces corps singaliers, Or, ni
- parcelle de fer n'est pas sollicitée seulement” I'un ni 'autre de ces élé¢ments n'ayant la
~par le point de Vaimant auvquel” clle vient propriété permanentie d’exercer des actions
- “'s'attacher, -elle ést soilicitée -par toule la parecilles-aux aclions magnétiques, il est peu
portion qui est’ d’un méme c6té de la ligne probahle que leurs molécuales prennent, en
moyenne, et la résultante de toutes ces al- . se combinant, des propritlés essentielles.
" -traclions est appliquée en un cerlain poiml qu’elles n'avaient pas avant leur combinai-
que nous appellerous le pdlede celle portion son; car, dans la maliere pondérable, on
- dé Vaimant. 1l sera lonjours facile de distin- np’observe jamais que la forme, Varrange-
~..guer celle de ces lrois acceplions dans la- menl ou la disposition des molécules donne
~quelle nous “entendrons que le. mot péle naissange 4 des forces mnouvelles qui puis-
~soit employé. Dans lous les cas, on voil scul s’exercer a4 des distances sensibles. .
.-qu’un aimanl a une ligne moyeune et deux D’une autre part, les forces inhérentes a la
pMes. o ‘matiére pondérable peuvent bien étre aug-
- Les aimants pouvant élre brisés ou con- menlées, ou diminuées, o modifices de mille
- pés spivant la ligne moyeane, il semble, du  maniéres, mais elles ne peuvent-jamais se
-premier coup d'eil, que les deux porlions déiruire ou disparaitre ; tandis que, dans les
“qui en résultent doivent -nécessairement  aimanls, les forces magnétiques ne parais-
‘échapper a la proposition dout il s’agit. On  sent qu’accidentellement, car elles peuvent
~pourrail_bien supposer que, séparées 'une’ " ¢étré délruites ou reproduites a volonié. On
. de Pautre, elles perdent leur propriété ma- en donne la preave, en faisant chanffer un
.- guétique; mais on i’imagine pas que, si elles ~aimant jusqu’a la lempéralure rouge ; par
- “en conservent quelque chose, clles puis- cette opération, il ne perd rien de ses élé-
- senl avoir une Jigne moyenne et deux péles. . menls matériels, el cependant il perd toules
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ses proprlelf,s ma"nel!ques Aprés le refroi-

dissement, ‘il est, ‘en ce qui tient.a la ma-

'l:ele, tout a falt ce. qu’il étail auparﬂvan! ;
.mais en ce qui lient au magnellsme, il n’est

" plus rien absolument, car il -n’exerce plus

aucune action sur le fer. On peut ensuile
lui rendre ses pmprieles magnétiques sans
rien lui donper et sans rlen lui Oler de pon-

dérable.

C’est par ces ra:sons. el par d anlrps en-

‘core, résullant de Pensemble des phihome-

nes, que l'on est conduit & regarder le

magnélisme comme un fluide d'une espéce

_parncuhore, répandu dans la masse pe-

‘prédominant, et,
nous en conclurons que -chaque fluide se

sante de Poxyde de fer qui conslitae I'ai-
mant. Et, puisque nous avons rcconnu
quily a deux forces maﬂ'néllques opposées,
nous devons conclure aussi qu’ily a deux

fluides contraires, I'un qui prédomine dans’

I'un des poles, et Vaulre qui prédomine dans
Pautre péle. Dans tous les aimants, les
p6les de méme nom auront le méme fluide
comme ils se repoussent,

repousse lai-méme :les pbles de nom con-
trarreaurontdesﬂu:dcs différents, et, comme

ils s’attirent, nous en conclurons que l'on

des fluides amro Paulre. Ainsi, nous som-

‘mes ‘conduils- & ce résuitat définilif, qu’il
existe deux flnides m'xo'nenques dont cha-
“cun se repousse el altire 'autre.

Ces fluides doivent pareillement exister
dans le fer; car, s'ils sont distincts de la ma-

lticre ponderable, on - peut presumer que.

Paction qui s’exerce sur le fer ne s’exerce
pas sur les molécules malérielles du fer,
mais bien sur les fluides magnétiques con-
tenus dans les intervalles de ces molécules,
Nous avons donc quelque raison de chercher

le fltide magnélique dans le fer, el de tenter

les expériences qui peuveni nous faire dé-— -

“couvrir son mode d'existence.

-t

Sous Uinfluence de U'atmant, le fer devzent
lui-méme un aimant. — Pour dgmonlrer

cclle propriété du fer, on peut se seivir &’ un |

cylindre de fer soutenu par un aimast;
son exh‘émlle inféricure on présente de. la
limailte, qui s’y attache en forme de houppe,

el qui resle suspendue & I'aimant ; mais, si

on I'en de(ache, & l'inslant toule la limaille

‘tombe, et I'on n'observe plus aucune force

altractive. Ce n ‘est pas la force de laimant
qui agit A dislance sur 1a limaille el la. main-
tient suspendue; car si le petit cylindre
w’étalt pas de fer, Ie phénoméie ne se pro-
duna:l pas; et 'on peul encore bien mieyx
s’en convaincre, .en observant : 1° que lcs

filets de limaille diminuent de longueur, &

partir de Vextrémité du -pelit cylindre; 2 .

quily a un point, vers la partice supérleure-

ouils ne pcuvent plus sallachel, ce qui

forme la ligne moyenne ; 3° qw'au-dessus de

“ce poinl lls attachent de nouveau, en se

“dirigeanl en sens contraire. Ainsi, le pelit

cylmdre est bien véritablement un aiinant,

paisqu’il attire la limaille et qu’il a une

- ligne moyenne et deux péles : seulement, sa

Jigne woyeune n'esl pas au milieu.

Ainsi lc l‘er conllenl, commc ldlmanf les

-

- par sepmser. De plus,

‘partie que 'on détache. Les ap
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deux fluides magnellques . ‘mais, dans son
élat naturel, il les contient combme’s, c’est-

“a-dire neu!rallsés Pun par l'autre. Clest
‘pourquoi le fer n’agil pas magneuquemenl
‘sur le fer, car ce qui esl attiré par I'un des
fluides est repoussé par Vautre avec une
‘force égale, et aclion définilive est” tout a
"fau nulle. Au contraire, quand il esl soumis

a I'action de 'aimant, ses deux fluides sont
décomposés ; Pun est atllré Pautre repoussé;
une s¢paration s’opére entre cux : Je pre-

~ mier afflue du cdté de 'aimant; Vautre affiue

alextrémité opnosée de la  masse de fer, et

-1a it devient préelommanl au- point d’altirer
_,la limaille qu on lui présenie. Aimanter,
c’est donc separer les deux (luides magneé-

tiques ; et désaimanler, cesl lcs réunir ou
les recomposer.

Cependantle phenoménede decumpnqmm -

des fluides magnéliquespouvant se prodaire
de plusieurs maniéres, nous devons chércher
4 reconnaitre si ces flaides ¢prouvent réel-

-lement, dans l1a substance du fer, un mou-

vemen! de lranslahon par lequel ils passenl
d’une extrémilé 3 I’aulre de sa masse, ou
s’ils n’éprouvent -qu’un déplacemenl molé-
culaire,

Le fluide maqnétnque ne passe pas de lai-

aant au fer, nt méme d’une. molécule du fer d
la molécule voisiné. — Avec un aimanl on

peut aimanter des morceaux de fer aussi

~longtemps et aussi souvent que 'on veul,
-sans quil perde rien de sa propriété ale
tractive; donc, par cetle operahon, Tai-

mant ne perd pas son fiuide pourle.don- .
ner au fer, puisqu'a la longue il finirait
on peul remar—
quer  qu’un morceau de fer, - qnl devient .
aimanl pendant tout le temps qu’il touche
un vernable aimant, ne conserve, quand on
Pen sépare, aucune lrace de ses propriélés
magneuques' donc il ne lJui a rien pris,
puisqu’il n’a rien gardé. Enfin, el celle ob-
servation eslencore plas décisive, le cylindre

‘de fer qui touche Paimant ayaut .une ligue

moycnno et deux péles, c’es! une preave
qu |l possede les deux ﬂuules, el sans doufe

il n’en pottrsail recevoir qu’un seul de Yai-

mant, si ¢’élait Vaimant qui le lui donnat.
Ainsi le fluide magneuque n’es! pas trang-
missible, ¢ ‘est-a-dire qu’il ne passe pas d’an
corps 4 un autre. . -

On pourrait penser que du toins 1l est -

“dans le corps commme dans un vase fermé de

toules parts, et que, s’il ne peut se trans-
meltre au dehors, il.peut se déplacer au de-
dans ct sc porter lanlﬁt dans un point, tan-
tGtdans l'autre, el s’y accamuler saivant les
forces qui le sulllcuenf. Cependant nous al-

Jons voir qu'il n’en est pas ainsi ; car, si Pon.

nret un fif de fer en contact avec un aimant,
que l'on en'coupe lextrémilé pendam que

- les fluides sont decomposec 'un paraissant

en haut et I'aulre en bas, on ne relrouve
pas la moindre trace de magnétisme dans la
parences sont
doua trompeuses, el il -faut bien se garder
de croire que te fluide magnélique puisse se
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flecompnsvr comme !c fluide é&ectrique, ¢t
‘quil_puisse voyager-d’un bout i I'autre du
fil qui le contient. Ce résultat semble un pa-
‘radoxe inexplicable ; mais avec un peun d’at-
teiilion, 'on peul concevoir, comme nous:
le démon!rerons, que la decomposu:on ma-
gnétique a lien dans chaque molécule sépa-
rément, que c’est dans celle pelile élendue
que le flnide peul se mouvoir, de telle sorle
qu’il faudrait couper en deux unc molécule
slle-méme pour pouvoir parvenir 3 isoler
1'un de Paulre les deux fluides magnéliques.
Voild le principe des considérations par
losqnelles nous pourrons expliquer le phé-
noméne dont il s’agil, ainsi: que le phéno-
- mine des aimanls que T'on brise, et dont
chaque moilié devwnl ar mslant un aimant
eulier

L’acier prand foules les propriétes magne-
t'ques des aimanis. — La limaille d’aeier
n’est guére moins altirable qae la limaille
+ de fer; elle s’aitache aux aimants, et forme
aussi de petils filets ou de pellles houppes
“d’une longueur trés-sensible. Les fils d’a-
cier, qui nont d’épaisseur. que quelques
fractions de millimétre, sont encore assez
comparables aux fils de fer de méme di-.
mension : sculement ils sont plas lents a
recevoir Iaction magnétique. Mais les mor-
ceaux d'acier d’un volume un peu considé-
rable, et surlout les morceaux d’acier for-
lement (rempés présetlent des propriétés
tout & fait distincles de celles. du fer, car
vlles paraissent d’abord ne recevoir des ai-
mants aucune espéce d’influence. On s'en
assure en essayant de répdter, avec de pe-
tits cylindres d’acier trempé, Pexpérience
que nous avons mdlquée plus haut. Le per-
micr cylindre ne pourra pas s’altacher &
laimant, el il sera impossible de former
avec Pacier la chaine’ magnélique qui se
forme si facilement avec le fer. Cependint
les petils fragments d’acier ¢lant atlirables,
il est nalurel Je supposer qu’en prenant

du volume, cette substancene perd pascom- -

plélement sa sensibilité magnétique, et qu'il
suffit seulement de quclques précautions
rour larendre apparente aulant go ’elle doit
I'étre. En eflet, que I'on meite I'acier en
contact avec !’ dlmdlll ct que I'on maintien-
ne ¢e contact pcndant un quart d’heure ou
une demi-heure, on observe alors un phé-
nomeéne remarquab!e. Ce corps, qui semblail
.au premijer instantsi insensible au magné-
tisme, devient magnétique avec le lemps sl
preud de la- force de plus en plus, et &'la fin
il -est alliré aussi puissammenl que le fer.
‘Ou peul méme, par un aulre moyen, sup-
pléer au femps qui parail nécessiire pour
développer sa force ; ce moyen consisle A
exercer plus:eurs toucues, c’est-a-dire plu-
sieurs frictions dans le méme sens sur loute
la longueur du morceau d'acier, soit en le
falsant passer sur laimanl, soil en laisant-
passer Paimant sur lui. Par exemple, en trai-
tant de la sorte les petils cylindres dont nous
parlions tout & ’heure, el sur lesquels I'ai-
mant n'avail pas de prise, on les-vuil, aprés

guelqucs frictivns, s'altacher a sa surface, -
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adhérer 'nn A Iautre, el former enfin une
chaine magnétique qui se prolonﬂe comue
celle des cylindres de fer. Le premler carac-

1éra de U'acier trempt est done d’exiger, pdur

devenir magnétique, ou un contact prolons -
gé avec un aimant, ou des frictions répétées.

| Un second caraclére {rés-digne de remar-

que, c'esl qu "apreés ces opérations il con- -
serve pour towjours le magnétlsme qu’il a
pris.

Du premier carac! ére que présenle 'acier,
cest-3-dire de la lenteur avec laquelie ll
céde a I’action des aimants, on conclut qu’il
y a dans sa substance npe force, on plulét
une sorte de résistance qui s’ Oppt)‘-e ala sé-
paration immédiate de ses fluides magnéti-
ques, et cette force, on | ‘appelle force coer-
citive. Du second caraclére qu'il présents,
c’est-a-dire de la faculté avec laquelle il
conserve le magnélisme qu’il a pu recevoir,
on conclul qu’il'y a aussi dans sa suhstance
une force o1 une résistance quis ‘oppose a
la réunion des deux fluides séparés ; car les
fluides conlraires s’attirenl et 1endenl sans
cesse a se recomposer ou a se neutrahser,

.et, s’il n’y avail pas une force qui s’y oppo~

séit lesdeux fluides se recomposcralcnl en-cf-
fv[ et 'acier retomberail & I’élat nalurel dés
qual serait séparé de l'aimant qui exerce

suar lui son aclion décomposante. Celle ré-

sistance a la recomposition des fluides s’ap-
pelle encore force coercilive, comme la ré--

sistance d leur séparation. On n’est pas sir

loulefsis que la force coercilive qui s’oppose

& la séparation des ﬂuldes soitidentique gva¢

11 force coercitive quls oppose. a lear réu-
nion. '

L'acier est peut-étre de tous lcs corps de
la nature, celui qui peat passer par les ar-
rangements ‘molécu'aires les plus. variés
suns qu'il y ait des différences sensibles daus

-§a_composition chimique. Par différents de-

grés de (rempe ou de recuit, on peut en ef-
fel donner au méme morccau d’acier les
propriéiés les plus différentes, les plus op-
posécs ; on peut en faire des ressorts par-
Iallemenl élastiques, des tiges malléables
comme du fer, des hmes, des burins, ou
d’autres instruments qui sont fragiles com-
me du verre ; aux diflcrents élats correspon-
dent des forces coercitives dilférentes, et Ja
trempe la plus roide, c'est-a dire celle qui
rend 'acier dur el cassant, est en général
celle qui luidonne la force coercuwe la plus
grande.  ’

AIMANTATION. —La- communication da

magnélisme aux corps-noa actuellement ai-
manlés s’opdre par plusieurs procédés diffé-
rents ; el d’abord on peut aimanter le fer et
P'acier sans avoir d’aimant.

Un fil de fer, tordu sur lui-méme 1usqu '3

“ruplure, devient magnélique et atlice la li-

maille ; il a acquis par la torsion une force
coercll:ve qui lui.permel de conserver le ma-
gnélisme acquis. En réunissant en faiscean

"un. cerlain nombre de fils semblables, on se

trouve posséder un aimant assez puissaut,
" Si ou laisse tomber verticalement sur je
pavé un barreau de fer, de sorle que, par -
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~ teffet du cnoe,.1a surface choquante-dans le
- barreau ait subi un: léger écrouissage-, ce
_barreau-est devenu maguaéligue, etagil com-
- me un aimant sur une. aiguille de boussole.
. Lepéle sud du barreawu esl en bas; il attire

A

~la pointe bleue de Iaiguille et repousse la

" blauche. Si l'on retourne l¢ barreau, et que,

dans celle position, on renouvelle le choc,

. ce sera la seconde exlrémité qui deviendra

le pole sud : culle qui a choqué la premiére 1 X g . :
- ser le double barreau-a angles. droils par une

_passera’ a I'état de péle nord. On produit un

- eflet 'semblable en . frappant. de, quelques
“coups de marleaun un ‘barreaun de fér tenu
dans .une. posiiion verlicale; cela vient de
- ¢e .que. Vaction  de la lerre s'excrce sur le
-fluide .neulre des. barreaux qu’clle--décom-
‘posey, et .de ce que V'écrouissage crée .une

e e

"

_force. coercitive qui maintient les fluides sé-

parés.. .. Lo

.. C'est de-la méme maniére. qu’on explique
- cel autre procédé qui consisle a attacher.le
- barreaun d'acier sur.la queue d'une pelle que
~Von lient verticale, et a . froller .ce harreau
ue haut en bas avec Pextrémilé d'une pin-
_celle,. lenue elle-méme - verticalement. La

pincette .veriicale devicntl, piyr I'activn du

~globe, un aimant passager. qui agil: surle
. barreau d’acier, comme le f{ont les aimants

~dans les procédés_ordinair s d’aimantation.
- Pufaisccau de plusicars lames soumtses suc-

cessivement. & celle action sera un aimant

~frés-forts - -

~. On ;par'vicn'l'pliis: efficacement au. but de

“Iaiinanlation en se servant d’aimanls walu-

- rels ou artificiels, Ou di:tingue a ce poinl-de
-vue trois procédés d’aimauntation, ce sont:

le procédé du contact, celui dit de la touche

. séparée, el celui de la double touche.

- 'Le procédédu contact consiste a passer,

& plasicurs reprises, sur 'une des extrémi-

tés du barreau a aimanier, tout ou partie
du - barreau dont il doit subir liufluence.

~C'est une friction désordonnée qui a lou-

jours pour cffet de séparer plus ou moins

les fluides dans le barreau passif. = A
~-Uu. procédé -de boune qualité est celui
~gu'on appelle de-la touche séparée, ou de

 Duhamel. On place parali¢lement 'un & Vau-

tre deux barreaux d’acier ' réunis par deux

_parallélipipédes de fer doux, puis ou prend

denx barreaux ou deux f[aisceaux aiman-
tés , dont on place les poles conlraires

- sur le barreau e¢n les inclinant de 25° ou

30° sur celui-ci, et on le proméane sur le bar-
reau en sens counlraire, en allant du milien

vers les extrémtés. On les fil ainsi glisser
_un certain nombre de fois, el le barreau se

trouve fortement aimante. On répéle celie

~opération sur Pautre barreau. 1l est aisé de

son c61é& et .repousse l'autre au loin :

comprendre que chacun des poles des fais~
ceaux glissants atlire 'un des fluides de
les

“deux actions sont manrifestement conspirin-

tes. L.a réaclion des petits barreaux de fer
doux estfacile 2 comprendre. On leur sub-
slitlue avec avanlage des barreausx déja ai-
manlés. Le procéde de Dubamel est trés-bon

“pour aimanler des aiguilles de boussole, et

en géuéral des lames minces.

*

L~

AN 0

- Mitchell ‘a inventé un moyen d'aimanta-
_tion ‘qui a él1& nomwé. procédé de-la double
. touche; il a éé perfectionné depuis par. Lpi-
.nius, el il est encore connu.sous le pow:de
- Procédé _d Epinius. On;prend deux bar-
. reaux forlement. aimantés,, :liés paralléle-
‘mententre.eux ¢l les poles inverses . .en re-
‘gard et 3 une distance de 7 & 8 . miiliméires
~Tun de 'autre. Aprés avoir placé en con-

tact plusieurs barreaux égaux,. on fait glis-

de-ses extrémilés tout: le long.de celle ligne ;

.les barreaux intermédiaires acquidrent-ainsi
.une grandé puissance :magnélique.: Pour
~étre cerlain que le déyveloppement du ma-
- guélisme esl:le méme, au signe prés,. -dans

chacune: des.deux moilids, il faut avoir soin
d’appliquer le double barreau au centre.de
celui que 'on veut aimanter, et de’faire sur

chacune des devx: moiliés, un. nombre -égal
. de friclions. Quand les barreanx sont reve-
nus au centre; onles enléve perpendiculai-
_femenl, pour: ne pas.changer Fellet primiti-
cyement prodaite: oo a0

En prenant dans les procédés -de - Dubamel

-el de Mitche!l.ce qu’ils onl de .plus avanta-

geux, el en apportant dans Pexécution tou-
tes les connaissances qui_peayenl résuller

_d’une longue pratique, Coulomb s’est arrété
_aux dispositions. suivanles pour former les
faisceaux magnétiques: it emploic dans cha-

cune dix, barreaux d’acier, trempés cerise~

_clair, ayant 5 ou 6 décimétres de longueur,
13 millimétres de largeur el § d’épaisseur.

Il les aiman’e d’abord autant qu’il le peuat
avec un_aimant naturel ou artificiel, puis,

18 réunissant par leir péle de. méme nom,

il en forme deux couches, de 5 barreaux
chacune, séparées par de pelils paraliélipi-

“pédes rectangles de fer trés-doux , qui leur

servenl comme d'armure commune, et qui
siillent un peu au deld de leurs extrémi-
1és.. . L _—

Pour conserver intact le. pouvoir magné-
lique, on emploie des armatures. Qo appelle
armure ou armature des morcecaux de fer
(rés-dous que Pon appligue sur les surfaces
polaires de I'aimant, ¢t qui, devenanl eux-
mémes roagnétiques par influence, augmen-
(ent avec lc lemps son énergie. Les aiguilles
libres se trouavent toujours placées, en verlu
de leur force directrice, de manicre que Vac-
tion de ia terre agil pour y délerminer une
plus grande éuergie : aussi cetle action leur
ticnt-clle licu d’armatare. - S

Un phénoméne (rés-remarquable que pré-
sentent les aimants , el qui se rapporte aux
armalures, est le- suivant : supposons qu'a
I'un des péles d’un aimant naturel ou arti-
{iciel on applique ‘un morceaun de fer doux ,
qui s’y attache, el auquel soit suspendu un
pelit-platrau de balance dans lequel on puisse
piacer successivementdifférents poids. Siton
mel d’abord daus ce plateau toute la charge
que l'simant peut soulenir , et qu’on laisse
le contact établi, on trouvera quw’on peul de

“jour en jour augmenter celle charge d'nne

pelilé quantite. Mais si au bout de quelques |
mois on détache avee efforl le morceau de

I'4
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fer, el qu'on eqsnye auss:ldl de le remeltre
avec toule sa charge, on trouve que Uaimant -
-n'est plus capable "de 1a soutenir: ila perdu
_mslanlanemenl tout I'excds de force qu ll
_avait acquis par Uinfluence du for, .
- Aimantation par Paction de la terre. —La
terre agit continuellcment par influence sor

les maliéres susceptibles de devenir magné-

liques. Cette “force tend continucllement 4
les aimanter ; mais elle ne prodml un. cffc

- sensible que sur les corps-qui n’onl qu'unc.
- farce coercilive trés-faible , comme le-for

doux. Si on prend-une barre de fer de 172
- méltre 3 { méltre de: longueur, si on la plave
. dans la direction du. ma"néllsme lerrestre
.o seulement verllcalement, elle prend un
~pole austiral A la parlie supéricure ; et un
- pole buréal a la partie inférieure. Si on. fait
- tourner la barre Yers son milieu, Pintensité

..des podles s’affuiblit d mesure qn el e se rap-

prochc d'one pos:lmn perpendiculaire a sa
premiére diréciion : tout indice de polarité
disparait ; puis, si. on continue le mouve-
mint, les poles reparalsseul mais en sens’
conlraire. Ainsi, tous les ‘corps n*agnéllsa-
bles deviennent, sous linfluence du -globe ,
de vérilables almanls inslables ; mais si par

un moyen quelcongue on peu(leur commu-

niquer la force coercitlive, leur . polarlté
subsisle malgré leurs changements de -po-

sition. Ce pouyoir coercilif , ils peuvenllac- ]

‘quérir -par. plusieyrs actions mécaniques :
par la percussion, Na vnhrallon, la. torsmn .
Faction de la lime, etc, |
- Gilbert avait remarqué, en 1600 que e
fer devicnt magnéligue quand on 1o frappe
d coups de marteau dans la direction nord
‘et.~ud dua méridien magnétique. On trouve.
~dans la plupart des ouyrages de physique
que, dans les ateliers o Pon travaille le fer,
presique tous les outils jouissent de proprié-
tés magnéliques (rés-prononcées. M. le duc_
de Luynes a vérifié ’exactitude de celte ob-
servation, mais seulement pour les outils -
{fabriqués avec de l'acier fondu; ceux qui
sont faits ‘avec de Vacier de cémentation ne
présentent point de prOprlelea magnellques
évidentes, -

M. Scoresb) a appl:qué i la formation dvs
aimants ‘les propneles magnenques qu’il
a reconnues dans Pacier soumis & la per-
cussion, Il prit deux barres d’acier doux,
longues de 71 centimétres el larges de 2
ccniuuelres- six aulres barres plales, d’a-
cier -doux, longues de 21 centimélres et
larges.de 4 centimétre; et une large barre
de fer doux-: tou’es ces barres n’avaient au-
cune (race d’aimantation. La large barre deo
fer fut d’abord frappée dans ume position
verlicale; on la posa immédiatement, sans
changer sa direction, sur les barres d’acier,
qu'on frappait; elles furent aussi frappées
Vune sur l'autre. Chacune. des petiles bar-
res, suspendue aussi verticalement au som-
met d’une des lirges barres d’acier, ful

frappée succes-ivemeant, el en quelques ini- .

nules ellés avaient dcquis un pouvoir con-
sidérable de suspeusion.” Deux des plus pe-
tites barres, unies par deux petits paralicli-

'.' le premicr, en 1590,
_.qui sont: exposécs a T'air-dans une position
- verlicale et qui y'sont oxydées, se converlis- -
_$enten de véritables aiman!s. Gassendi.con-

'lcs prOpnéles d’'un aimant.

AN
pipddes de fer doux, l‘urenl frotiées avee les

quatre autres barres de la maniére indiquéc

~par Mitchell; -elles furent remplacées’ par

“denx’ ‘autres, et celles-ci par les deux der-
~nidres. Aprés avoir ainsi-traité chaque paire
~de lame v certain’ temps et en les -chan-
geant, aprés les” avoir froltéas pendant une

“minule environ,.on (rouva a la fin que loutes
les barres elmeul aimantées & saturalion.
-Yoild donc un excellent procédé pour se

~secours.d’un autre almant.

J. Cés.nr, chlrurgneu a Bummi, remarqun
que’ les ‘barres de fer

firma celle remarque en 1630. 1! reconnut

“que la‘croix du clocher de Saint-Jean d'A:x,

“qui élait tombée de vélusté, possédmt loules

“L’électricité est une eause- pmssanle du

'_devol()ppvmenl du. magne'lsme. C'est la dé-
“couverte de crtile action qui a donné nais- -
“sance A 'électro -magnélisme, branche nou-
© velle, mais déja importante de_ ltl ph)Slque.-
.VO!] T, _
Puisqu’un conranl vollaique {I“'ll sur.|ai-

YLECTRO- ~MAGNETISME.

“guille aimanlée, ‘il agit comme le ferail un

- barreau magnétique, saufl.ldneclwn croisée

que 1’ uru:lle prend par rapport a son axe.

Or, pmsqu un. pareil barrcau aimante lo

fer et Vacier, il y a lieu de croire qu’un cou-

rant vollmque pourrait aimanter également.

C’est: ce' que P'expérience confirme d’une

“maniére éclatante : une aiguille d’dcter, pla-
~cée en croix avec le couraul

surtount : si
celui-ci fail plusieurs tours, s'aimanle sur-

le- champ On d:cpose 1 expér:ence comme il

suit :
'On enroule un fil: de métal en héhce au-

'tour d’un tube de verre, daus lequel on place

Vaiguille, et on fail passer le courant. L’ai-
guille se trouve aimantée de telle sorte que
son pdle nord se trouve & gauche du spec-

tateur, qui, regardant Imgullle, serail ap-.

pliqué au courant. 8i, aprés avoir tourné le
fil dans un sens, on interrompait cette di-

" reclion pour le tircbouchonuer en sens con-

lraire, et qu’on, répéldt: plusieurs fois ces

- inversions, on aurau sur 'aiguille aimantée
aulant de poinls conséquents. Dans celte

opéralion mslanlanée, I'aiguillie s’aimante
loul d’un coup A satluration. Qu’on la re-
lourne dans le tube, el elle sera immédiate-
nmienl aimantée en sens contraire. Celle ap-
plication de V'électro- magneuame est de la
plus haute unporlauce. G'est -par ce moyen
exclusivément qu’on aimanle aulourd hm les
aiguilles de boussole,

02

'procurcr des aimanls. lrés—pulssanls sangle

-

AIR. — L’air est pesant; 1 litre 4’ alr pése |

1 gr. 2986. Les anciens ignoraient celte pro-

prlele de I'air, quoique un grand nombre de

phénomenes physiques eussent di la leur

révéler. L'élasticilé de l’d:r est dgale a sa

pressnon ; ot il suit” qu'un trés-pelit vo-
lume d’air>peut faire équilibre a un punds
égal & celui de 'atmosphére.

L’air dissous dans leau est plus riche en
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nxygéne que. l’mr atmospherique; il con-
tient environ 33 pour 100 d’oxygéne.
L'air est composé, terme moyen, sur cent
volames, de 21 vol. d’oxsgéne et de 79 d’a-
zote, plus, de & vol. d’acide carbonique sur
1000 vol. d'air. La végélation el la rwptra-
“tion des animaux attestent l'existence de Va-
cide carbonigque dans P'air.. Les landes de
Bordeaux se composent d’un terrain siliceux
el alumineux; conlenant lrus-peu de maliére
‘orginique; el pourtant ce terrain est cot-
vert d’lmmenses fordts. Les plan!es respi-
rent en: quclque sorle d’'une manitre toul &
fait-inverse de celle des animaux; car elles
absorhent. pendant le jour, de Pacidé carbo-
“nique, pour le décomposer en carbone qui
se fixe, el en oxy"éne qui se dégage. Crtacte
de resmralmn n’a lieu que sous influence
de la -lamiére. Les ammaux, au contraire,

absorbenl, de I'oxygéne par P'acte de Vinspi- -

ration, et rendent de I'acide carbonique pen-
dam l‘«,Xp:rauon. B

Lair renferme de 1'vau a 'élat de vapeur,
d pen prés dans la méme proportion que
Jacide carbonique. Ua vase rempli d'eau
froide se recouvre, dans un: apparlement
chaud, d’une rosée ou de goulteleites d’eau

— - —— —

qm\rulssélenl quelquefois 1e long des parois

du vase; celle ean ¢lait en suspension dans
Pair a I'état de vapeur.

L’air contienl aussi des molécules de ma-
ticres organigues, Lorsque, par une ouver-
ture élroite, on fail pénélrer dans.un appar-
lement obscur un rayon direct du soleil, on
remarque au milicu de-ce rayon une foule de
pelils corpuwules, semblables a dela pous-
siére, s’agitanlen divers sens. Ces corpuscu-
les sonl de nature organique : ils provien-
nent de déhris de végélaux et d’animaux,

L’oxygéne élant sans cesse absorbé par les
cor ps des trois régnes réunis,
- mande quelle est'la source qui supplée d une
perte aussi considérab'e que celle que Poxy-

géne de lair éprouve 4 chaque instant dans

‘la nature. La vegélal:on ne suffit pas pour
réparer cegs pertes, qui cependant ne fout
‘pas diminver la-proporiion d’oxygeéne exis-
tant dans Vair. A 6000 métres an-dessus de

la-surface de la lerre, comme sur.la surface
de laterre clie-méme, la proportionde l'oxy-
gine de Pair-reste & peu prés la méme. De

1air,.pris dans.unelocalilé ol se lrouvail usn
lres—grand nombre . de personnes . réunies
- {Théatre Francais) n’a.pas présenté a 'ana-
lyse une diminnlion notable d’oxy gcne (1).
-L’analyse n’a pmnl ]usqu ici constalé d’'hy-

drogene libre.dans Yair. Les gaz qui peavent .

'se méler accldenlclement a lair sont: Pam-

. moniayue, I hyd:ogvne sulfuré, I’ hydrogéne
protocarboné I'lilydrogene bicarboné et 1'hy-

drogene phosphoré. Ces gaz sont en genétal

(1) La Cnmpnsuum de 1air ne chauge l—elle pas
avec la série des siécles? Est-elle la méme 4 loutes
fes hauteurs? Telles sont les deux questions, d'une
Himportance égale pour la méléorologie, que MM. Du-
‘mas ct Boussmnault ont cherché a lesoudre dansces

" derniers u,mps La moyenne de six ana'yses con-

slale que la composition de I'air w'a poiul changé
depuis les esoais Ludwmear;ques faits il y a 35 ans

céebrite, Son nom était Albert Grot,

on se . de-

ALM Gk

produits par la decomposallon de subslance
urgamques. |
‘L’air n’est point une comhmuson mais

‘un mélange. Yoici les prmc:pales raisons
qui aulorisent a le croire: 1 | ‘analyse dé-

montre rigoureusement 79 ¢’ azote et 21 422
d’oxygéne,dont |e. rapporl n’est pas simple;
Qe 79 vol. d’'azole, unis & 21 vol. d'oxygéne,
n‘améneal aucun changement de lempéra-
{ure, ¢t ne donnent heu a aucune condensa-
lion de volume; 3° lés phénoménes de ré-

fraction dela. lumiére se compnrlent comme
. si I'air élait un mélange (Dulong) ; & Vox:-

géne de lair se mssoul dans leau ‘comme
si l'azote n’exislait pas; et lazole ad son

lour, s’y dissout, comme. s’il existait tout

seul dans 'air. Or Poxygtne étant plus so-
luble dans 'eau que I'azote, doit s’y dissou-
dre en plus grande quantité que Vazote:
c'est ce qui a lieu en effel. Cetle dernicre
riison est peremplmre. \

Cest & Pair pris pour unité que I'un com- -
pare le poids de tous les aunlres gaz. Voy.

ATMOSPUERE,

AIRES. Voy. la premlere loi de I{cpler

au motl KepiLER,

AJUTAGE. Vv oy. Hmmmrmmqun‘. |

ALBERT LE GRAND. — Vers le coinmen-
cement du xiie sigele, P'Allemagne dounna
naissance 4 un homme qui acquil une grande
qui,
dans notre langage, S\gmﬁe Albert le Grand.
Doué d’un esprit vaste et d'une grande acli-
vue, il embrassa toutes les blauches de la

science de la nature ; mais il n’en ‘est au-

cune qui lui doive quelque degré de pe:fvr-
Lion. Presque loujours on le voil se (rainer
servilement sur les pas d’Aristole, commen--
ler ses erreurs, el imprimer 3 ses ‘Commen -

{aires-celte obscurilé dégoutante qui accoms-
-pagne toujours la diffusion.

‘A en juger par le nombre. ¢l la grosseur

des volumes qu'Albert le Grand a publiés
sur la physn]ue on ne peut dispuler a sa

p'ume le mérile, si ¢’en est un, de celle es-

"pece de fécondité qui appauvnt au sein

memc de I’abondance.
“Albertle Grand ne s'esi vér slablemenl dis~-

tingué que dans Vart de co.struire des ma-
_dnnvs. On lui attribue Pinveuntion,
-&tre fabuleuse, d'un autlomate de ﬁgure hu-
‘maine, qui allait ouyrir la porte de son ap-
_partement, et qui avait Vair da répoadre a
.cenx qui demaudazeul ay entrer.

‘peut-

ALCGARAZAS. Voy. l*nows Au'rmmml.s et

-lw LTRATION.

' ALCOOMETRE, !oy
ALISES. Voy. Vents.
"ALMAMOUN. — LLS Arabes n’ont sans

\n{:u:\xLTRE.

~doule jamais é(é tout' A fait étrangers 2 la
connaissance des. merveilles dé Ia nalure.

par MM, Gay—l.ussac et de Humboldt. La différence

“de 0,04 sur.le volume de I'oxygéne uenl A la moin-
-dre perfection des moyens. employés & ceite époque.

‘Fondé aussi sur les expériences les plus récentes,

-on peut dire, jusqu'a preuve du conlraire, que Pair a

pariout la méme tompnsntmn saul ala surlace de
mer, ol la proportion d'oxygéae est’un pea nwin-
dre .
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Toujours il a existé chiez eux, comme chez
les antres peuples, une espece de phys:quc
- grossiére, bornée pendunt lonﬂ[emps a la
contemplation stérile des phénomenes les
- plus frappants. Lear: goul our les sciences

s

et les lettres ne s’est d(,chUppe qu’aprés

Pinvasion d’Alexandrie,- par linflucnce du
calife Almamoun, qui commenca a régner &
Bagdad, ’an 814 de notre ¢re. A peine ful-
il-parvenu au tréne, qu'il forma le projet de
faire flenrir dans ses Elats les sciences, dont
il connaissait tout le prix, parce qu'il en
aimait passnonnemenl la culture.

Pour assurer le succés de V’entreprise, il
failait se procurer les bons ouvrages dont
laGréce élait en possession, appeler un grand
nombre de traducteurs, les exciter au tra-
vail par laiguillon des récompenses, con-
centrer les lumleres en rassemblant les sa-

“vants, présider a leurs conférences, el les

encourager par l'exemple. Aucun de ces

moyeus n ecﬁxppa a l'activité du calife. La
traduction ¢ Anslote, d’Archimade et de Pto-
lomée, fut exéculée avec célérilé. Les hom-
mes les plus instruits furent chargés de com-
poser des livres ‘deslinés a répandre le goit
des sciences naturellés. Des observations
nombreuses furent faites avec soin, tanidt en
présence d’Almamoun, tanldt par Almdmouu
en personne. L hrstnlre de la phys:que cé-
lestelui fait honneur de deux obscrvations
du solstice d’élé-et de 'obliquité de I'éclipti-’
que. Dans la premidre, qui fut faite & Bag-
dad, il trouva cetle obliquité de 23 degrés 33
minutes. Il la fit réitérer Damas, 'an 831
aprés Jésus-Christ; et il eul pour résultat 23
degrés 35 minutes. Un instrument imaginé

par Almamoun, et dontil wmmanda I'usage,’

avait servi ulllement pour_ celle dcrmére
observation.

La mesure de la terre est une des plus :

‘belles entreprises qui aient illusireé le régne

d&’Almamoun. Une inmense plaine de la Me-‘

sopolamie fut choisie pour celle opération.
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grossners de Vastronomie ancienne, dont la
théorie s’écartait de plus en plus des obser-
vations. Quatre années d’un travail opinidtre-
suffirent 4 peine pour rempl:r cel immportant
objel; el ce ful en 1252, le ]our méme
qu Alphonse mouta sur le tréne, qu'on pu-
blia>ces fameusés lables nommées A/phon~- "~
~ sines, du nom du prince qui avait commandé:
lear composition. Je laisse & Phistorien de
Pastronomie le soin d'apprécier le mérite de
l‘execuuon de celle belle entreprise. Je me-
borne A dire qu'au moment de V'apparition
des Tables Alphonsines, un astronome arabe
_en fit une critique jusle et sévére, Les astro-
nomes d’Alphonse se rétractérent et publié-:
renl, en 1256, de nouvelles tables plus judi-
cieusés el 'plus correcles. Le roi de Castille. -
récompensa généreusement leur travail et:
_leur-docilité , el bien loin de leur rep:ocher.
leurs méprises, ‘il crut devoir les altribuer--
au vice de la conslruction de 'univers: C'est: -
sans doule ce qui lui arracha dans un mo-
ment dhumeur, celle impie platsanterie :
St Diew m'eiit appelé a son conseil lorsqu'il
créa lemonde, je lui aurais donné de bonsavis.

A’\IPL]FICA l‘lO“I deb lunettes. ¥ oy, Gros-
SISSEMENT. ‘

ANALYSE de la lumlére par la: rcﬂcx:on.
Voy. REFLEXION.

ANEMOMETRE (synon. andmoscope, idu
grec duepog, venl, el pézpoy, mesure, ou ezomwio,
Jobserve). — \ous avons déja décrit au
mol YENT un de ces appareils destinés &
mesurer la vilesse el la direclion de ce {luide:
en mouvement. L’anémométre le plus-an-
cien, c'est la girouelte , mais elle ne fat
counaiire que la direction du vent. Voici
en quoi consisle 'snémométre dit de Bou-
guer. C'est_un tube de tdle dans lequel se
meut sans frollemenl un piston qui porte
des divisions sur sa lige. Celle-ci esi ter--
minée en avant par une large plaque, Si
uune pression quelconque’est exercée sur la
plaque, le pislon esl poussé dans le tube,

Des geomélres, réunis d’abord en un méme~ mais il appuie contre un ressort & boudin

point, se divisérent pour marcher les uns
vers le midi, les auires vers le nord, ]ﬂSqu a
ce que le pdle se fil abaissé ou élevé d’un
degré, et en méme lemps ils déterminérent
I’espace qu’ils avaient parcouru sur la tcrre.
De retour au point de leur depart, ils s’ac-
cordérent a fixer la valeur du degré terrestre
i 56 milles 2;3. Par une evalual:on du mille
" arabe, dont on ne peut garantir exactitude,

la longueur du degré repundaﬁ?, 750 loises,
U y a donc erreur d’caviron 6000 loises : ce
jui ne peut élre atlribué qu’a une fausse

svaluation du mi:le arabe, ‘oun au défaut de

précision des moyens. employes pour esécu-
ler celle mesure.

ALPHONSE X, roi de Castille (xinsidcle.)

— Les soins que se donua Alplionse pour,
faire fleurir la physique céleste, semblent
attester qu’il la-caltivait avec suceés. 11 ap~
pela de toules les contrées de ’Kurope, des

astronomes, chrétiens, juifs, arabes. Il les

logea avec magnificence dans. un de ses pa-
lais prés de l‘uléde et il les fit conférer sur
le ‘woyens de faire d:sparallre les délauls

qui limite son mouvemeant el résiste d’autant
[ﬂl]S que-le piston enfonce davantage. 1l'
s'agit de graduer la lige du piston, en ap-
pliquant a la plaque dee lorces almosphé-
riques de vilesses' connues, el qui serout la
mesure des vitesses du v enl quand i prod.u-
ra sur l'appareil des effels égaux. |
Pour cela on établit 7 instrument sur un
npparell de rolation auquel on peul dooner
des vitesses & volonlé @ tels sont, par exem-
ple, ~ceux des jeux de bagues y quon
voil partout dans les {éles publiques. On
fait tourner Panémoscope, la plaque di~
rrgee en avant; celte plaque presse contre
‘V'air-avec une force connue; elle éprouve
done le méme effet que si Pair venail frapper
contre elle avec 1a méme vitesse. On varie
ces vitesses 4 volonté, ce qui fait enfoncer
~plus ou moins le piston. Un anneau mobile, &
frollementsurla lige, indigue par sa position-
jusiju’ot le piston s’ esl entouté; on marque .
en ce point la vitesse correspondanle. Sup-
posous, par exewple, que Vappareil reJalif
atl & métres de rayon el fasse dix lours -
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+dans une minute; il aura parcoum dans 6
secondes uane cwconfcrence de 25m, 12,

d'on il résuite-que chaque pmnt parcourl
&=, 2 par seconde : telle est la vitesse avec

l.lquelle Tair est fruppé par la- plague ; on

" marquerait douc hn, 2 sur Ie point de la tige
qui reste a 'entree 'du tube. "En variant les

vitesses, o1l auralt aulanl d mdlcalmus .ma—ﬂ

logues.
Cela posé, quand Iapparenl est exposé aun
venl, cclui-ci agit sur la plagque, el fail

enfancer plus ou moins le piston. On lit le -
chiffre de la tige qui correspond &' celte po-
sition, si toulelois elle est fixe, cesl-a-—dne"
a peu prés-
constante. 5i I'anneau mobile est arrélé-au
point marqué 17, 5, on en conclura que la-
vitesse duventest de1 ,5mélres parseconde.

C'es! ainsi qu'on a dresse le tableau sui-"

vant, doni les md:cauons en ce qui concerne’
la qu:lité des vents, n'ont rien de précis, et -
qu'i 1l ne fautl’ GOIlSldBI‘LI' que comme. des;_

si le venl soufile avec une force. &

*muyennes. o ;
' V:les e Pa: heure. o
par seconde.

Mé etres. -

© en mélres, Lzet_ges.

Vent 3 peme sensshle 08, 1, 800 0,45
— sensihle - A0 e 05,0000 0,90
— modérs. "2.,0 | ?.OJ 1,80.
= assez forte o by ADBU0 4,95
-— fort. . 40,0 56,‘0{)0 - 9 40 -
— rés- fnrt o -_:,::"0 0. 72,000 18 0o .
~ Tempéte snmple. 225 -;81 000 o 2),28
Grande tempée.. - 27,0 200 24,30
Quragan simple. . __ob 0 iMz 400 - 20,20
~— des Antilles ren- | _ R

' Cversant les etll- o S
mes R --éb 0 169. 000 40,50
On!re la v:lesse avec quuelle le vent

frappe, 'anémométre permel de. déterminer

quelle pression le choc du vent exerce sur
‘une surface connue : il suffit de lni. donner
" une- povition verticale : ou de charger la

plagde de puids.connus et croissants. qui
enfonceront, le plalOll Jusqu & lel ou lel nu-.

mero.

venu par ce moyen .

- Vitesse. .. carré.

’ ' . n].._ .. ) gl‘-
Venla peme senmble. 045 0,21
— trés-sensible, - 0,90 . - 0,86

— frais.. 2,23 5,30
Forte brise. 8.9% 84,97
CRafate, 7 15,65 264,50
Tempéte, 200t 450,70
Uura"du o 26,82 765,20

- des Anulles. 44 i1 2124,70

Ou voil qu'un ouragan de premier ordre
exerce une pression’ de 212 kil. par métre
carré; ce qui, sur une surface de 8 métres
- de lung et de 5 métres de hauteur, donne 8480
kil. - de pression. On concoit aisément de

quels ravages une pareille force est capable.

- On reconnait sur ce tableau que, pour une
vilesse double, la pression est quadruple, et
qu’clle croil en général comme le carcé de
12 vilesse,-ce qui permet de graduer plus
facrlemenl I'anémométre, quand on élablit

Voici les resullals auanels on esl par-'

*Presswn sur 1 déc. _
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les plemnéres vilesses el les premiers poids
correspondams, ‘Supposons,  par- exemple,
qu'a 1= de vilesse corresponde un_ poids ‘de
21 grammes, et soit'z celui- qui répondrait
ad=; onaurai:25::21:2=525grammes.
Pla(;anl ce poids surl: plaque, } enfoncemcm
‘donnerait-la vilesse 5 métres. ~ -
‘En opposant Panémomélre au choc de'
I'eau, ce qui se-faiten le trainant dans V'eau,
qul est I'rappee par - la. plaquo on lrouve
qu’il faudrait a Vair une vilesse 24 fois. plus -
considérable qu’'d: 1'ean pour produire une
¢cale lmpulswn. ‘Au reste, cet instrument -
est un veritable dynamométre qu’oi peut
employer dans unc foule de cas pour mesurcr‘.
des forces d'impulsion.. |
Nous ferons observer'qu’on peut’ connailre-
SADS anemomelre la vilesse du vent au moyen
d’un davet qu’on laisse’ emporlcr par Pair,-
‘comme on connait.la vitesse d’'une eau. cou--
‘rante au moyen d’un flotteur, tel qu’'un mor-"
ceau -de -bois qu’ on abandonne au couranl. ;
Voy. VENT..©
A\LMOSCO“E Voy
ANGLE 'D’INCIDENCE,
FLEXION. Voy. REFLEX.ON. :
AMUAU\K (rml et vision ches les,. _Voy V:-"—--_‘-
SION. ,
Ai\l\IAU\ eﬂ'els pmdulls sur eux el .sur.
'homme pendantles -CCllpbBS lma!ea du solel Yo
Vioy. Ecripse, o
_ANIMAUX qui l'onl 1e v:dc. Voy I\IACHIN
PNEUMATIQUE., | .
"ANNEAUX DE VEWTO\T — L’mlensue':
de la lumiére dépend de - l'amphlude ou -de’
I'ét. ndue des vibrations des particules: de.
Féther, tandis que sa couleur dépend de leur
fréquence.: D'aprés la théorie, - la durée de ta-
vibration d’une particule d’éther est el rui-
son direcle de la longueur d’une ondu\almn,
el  en raison inverse de sa vitesse. Or,

ANimom‘:'rnE T
ANGLE DE’ Rt-f

- comme V'on sait quela vitesse de la lumidre”

est de 77,000 lieues par secondes, 'si les loi~-
guears des ondulations. des dlﬂ'erents rayous.
colorés pouvaient élre mesurées, le nombre
de vibrations par seconde correspondant-a:
chacun pourrait étre calculés la méihode”
suivanle a fourni les moyens de faire ce
calenl. — Toules les ‘'subslances lransPa--
renles d’'une cerlaine épaisseur, et 4 sur-.
faces paralldles, réfléchissent el lransmel—
tent de la lumlere blanihe; mdls si'¢ées sub-
slances sont extré: nemeut minces, la lu-
miére réfléchie et la lumiére transmise par
eil s, sont colorées. Les nuances éclatantes.
qui brillent sur les bulles de savon, les cou-
leurs irisées produites par la chaleur sur
I'acier el le cuivre polis, les franges colo-

- rées qui se laissenl qpercevmr eulre Tes

lames dée spalh d’Islande et de sulfate de
chaux, consistenl toules en. une succession

“de nuances disposées dans le ‘méme ordre ,

lutalement -indépendantes de, la couleur de
la substance, el délerminées seulement par
sou épaisseur, circonstance qui fournil les.
INoyens d’obtenir la longueur des ondula-
tions de chaque rayon colore, etla fréquence
des vibratious des pdrhcules qui les produi-
senl. 5i au devant d'une fenélic vuverte, ou
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pose une lame-de verre sur unc lenlille
d’'une coarbureé presque insensible, an purint’
noir environné de sept anneaux de couleurs
vives, el différant toutds les unes des autres

dans chaque anneau, se fail apercevoir an

point de contaet de la lame et de la lentille,

quand on Jes presse- 'une conire Vaulre.

Dans le premler anneau ; les couleurs, a

partir du poml noir, se succédent dans
Pordre suivanl :- poir. bleu trés-pé

le , blanc
éclatant, jaune orangé el rouge. Eiles sout’

N

tout a fall dﬂ'ercnles dans’ les aulres an--

ne*mx, el ‘dans le seplleme Pon uapercml

qu un verl bleuﬁlru pile, et un rose trés~
|ale. 1I est. facile de ‘prouver que ‘ces an=’

neaux sont formeés eulre-les deux surfices

el COI'HHCl d[)[‘a!‘(.‘!ll

- en appliqguant un.

prisme sur la lentille-au lieu dela lame de "

verre, el en rcgardant les anneaux i travers

le coté incliné du prisme, qui est prés de

T'eeil. A Vaide de cette disposition; on em-

péche la lumidre réfléchie de la surface su-
périeure de se méler & 'celle dés suifaces en

contact; de sorte que les intervalles qui‘sé-

parenl Tes anneaux paraissent parfaitement

noirs, Cetle -¢circonstance est une de celles:
qui vienncnl le plus fortement & l'appai de
Ja théorie des ondes 5 car, bien que Jes phé--
noménes des anneaux puissent étre expli-
qnés par les deux: hypolhéses, il existe entre-
clles cettedillérence essenliclle, que, d'aprés

la théorie des ondes,

les intervatles qui sé--

parent les anneaux doivent étre absolument -

noirs, cé que I'cxpérience confirme ; tandis

que dans lh_ypothese de I’émission, :Is doi=
venl élre 4 moilié éclairés, ce quise trouve.

“démienti par lexpeucnce. ‘M. Fresnel , dont

Fopinion est si imposante en celle matidre 3

jugea celle épreuve décisive. L’on peut donc’
conelure que les anneaux proviennent eu-,}
tidrement de Viulerférence des rayons : la

lumlére réfléchie de chdcum des’ surfaces.

‘en_conlact apparent, arrive & I'eil par des
routes de longueurs différentes, el produit
_ alternativemenldes anneaux colorés et nmrs, 'j
suivant que les ondulations réfléchies s'a~
joutent ou se détruisent. Les largeurs des’

anncaux sont inégales ¢ ils devicnnent moins

larges, et les coul urs se serrent davantage,

4 mesure qu’elles s’éloignent du ceatre. Les

anneaux colorés sont aussi produits en

transmeltlant la lumiére & travers le méme‘

.appareil ; mais Ies couleurs sonl moins vives

etsonl wmp\ementdlrcs de celles réfléchics;

_conséquemment, le point central est blanc.
La grandcur des anneaux dugmenle avee
I'gbliquilé de la lumiére incidente, la méme
couleur exigeant une plus grande épaisseur,
c'esl-a-dirc un espace plua grand entre les
verres pour la produire, que lorsque la lu-
miére tombe perpendmuhuremcnl sur eux.

Si 'appareil est place dans une ‘lumiére -

homogéne, au lieu d’étre pla(,é dans une lu-
miére bldnche Ies anneaux seront tous de

la méme coulvur que celle de la lumiére-

employée; c'esl-a-dire, que si la lumiére est
rouge, les anneaux seront rouges, séparés
par des iantervalles. La ﬂrandeur des an-
neaux varxe avec la couleur de la lurmere.
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C'est dans-la lamidie rouge qu'ils sontle-
plusgrands,-ct dans la lumiére violetle qu’ils -
sont le plus pelits, diminuant de grandeur
dans I'ordre des couleurs prismaliques.. -
L’un ‘des verres -élant - plan ; et I'autre
sphérique, il est évident qu’a partlr dua point -
de contact, 1’ espace qui les sépare augmenle
graduc‘lemonl ‘de " sorte qu une certaine

-épaisseur d'air corrospond a chaque couleur .

qui, dans le systéme. ondulatmre. serl @ me-
sarer la longueur de 'onde qui la produit,
AY mde d’'une mesure directe, Newlon trouva
que les carrés des diamétres des parties les
ptus brillantes de chaque: dnncau sont comine
les nombres impairs 1, 3,5, 7, elc.; et que'
les carrés des dlamalres des parties les plis -
obscures sont comme les nombres ‘pairs 0,
2, %,'6, elc. Consequemmenl les mtewallesf"
compris enlre les yerres a ces divers poinls .
soul dans le méme rappori. Si donc I’épais-" .
seur de I’air correspondante a une couleur’
quelconque pouvail élre trouvée, son’ épais- -
secur pour loutes les autres’ serml connue,”
Or, comme Newlon connaissail e rayon‘de”
courbure de- la lentille et Ia largeur-exacte
des anneaux en fractions de pouce, il lui fut”
aisé de c.alculor I'é¢paissenr de Pair & la par<"
tie Ja p'us sombre du premicr anneau; la=
quelle est égale a la 0,000026¢ partie - d’un
centimélre ; celle épaisseur une fois connue, -
les autres en fureut déduites. Comme’ dans
Yhypothése ‘des ondes, ces inlervalles déler- |
minent les longueurs des ondulations, il pa-"
raitque la longueur d’une ondede V' exlréme
rouge du specire solaire esl égale a la
0, 00067:)6' parlie d'un millimétre; quc c,elle,

‘d'une onde de I'extréme violet esl eﬂ'ale ala’

0,0004:242- parlle d’un millimétre; el comme”

Ja darée d’une vibration - d'une parln,ule

d’éther produisant une couleur parncul:em :
que]conque, est direclement comme la Ions’
gueur d'une ondulation'de veite’couleur, “et*
inversement comme la'vitesse de Ta lum:ero,
il en résulte que les molécules d'éther’ qui.
produisent I’extréme rouge du’'specire.so-"

laire, accomplissent 558 millionsde’ mllhons

de vibrations par seconde ‘et que celles qui ®
prodiisentl’'exiréme violel,en accbmpllésenﬁ
727 willions demillions dans le méme éspace™ -
de temps. Les longuéurs desondulations des”
couleurs intermédiaires ¢l I¢nombré dé leurs’

‘vibralions élanl-inlermédiaires~entre’ celles

du rouge et du violet, la lumiére blanche,"
qui se compose de loules les counleurs; est
par conséquent un mélange d’ ondulations dé:
toutes les longucurs, entre les limiles ‘de-
Fextréme rouge et de-I'exiréme "violet. “La-
délermination de-ces infiniment pelites pors”
tions de temps et “d’espace, dont'chacune’a’
une exislence réclle; élant e résultat- d’unef,;
mesure dirccte; lail anlant ©hoaneur dip gé- -
nie de Newlon, que cellc de la Io: de Ia gra-'};"
vitation. - - - AT <
Le phénoméne des anneaux co!orés a lieu"-‘
dans le vide aussi bien que dans l'air; ce qui’

protve que c’est la distance scule cnmprlsef

eutre les lentitles, et non l'air, qui produit
les conleurs. Cep endant, si l'on- inlerpvse
entre cllesde l'eau oudel huile; lcs anneaux
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sc contraclent,”’mais il n’en résulte ancun
antie changement; et Newton (rouva que

I'épaisseur des divers milieux, correspon-
danle-a une teinte déterminée, est en raison

inverse. de leurs indices de réfraction, de
sorle que la couleur-des lames fournit le
moyen de- connaitre leur épaisseur, qui ne
pourrait étre mesurée aulrement; et comme,
dauns les anneaux, la posilion des couleurs
est invariable, elles forment un étaion fixe
de comparaison, connua sous la dénomina-

lion de 1'dchelle des couleurs de Newton;

‘chaque teinle étant calculée, 4 partir du
point central inclusivement, selon I'anneau
auquel elle appartient. Noa-seulement les
couleurs périodiques que nous avons- dé-

crites, mais celles encore que Y'on apercoit

dauns les lames épaisses des substances trans-

parentes, les nuances changeantes des pla-

mes de-cerlains oiseaux, des ailes des in-
secles, de la nacre et des subslances striées,
les franges colorées yui accompagnent les

ombres de tous les corps éclairés par un
ra_on de lumidre extrémement pelit , et. les

anncaux colorés qui entourent le pelit rayon
lui-méme, lorsqu’il est re¢u sur un écran
sont. autant. de phénoménes dus au méme
principe. .' \
ANNEAUX COLORES. ¥ oy. PoLAmSATION
CHROMATIQUE. - S
ANNEAUX PRISMATIQUES. Voy. Puare.
ANNEER. — Le temps que le soleil emploie
pour parcourir le lour entier du ciel, ou
plulét le temps que la lerre emploie pour
lourner. autour da soleil, forme 'année;

mais ce mot a quclquefois une sinification
. plus élendue. Le sens primitif du mot lalin

annus. élait cercle, comme [alleste son dé-

rivé annulus, pelit cercle ou anneau (Court.

de Gébelin). Cest pourquoi généralement
toute période astronomique, aprés laguelle
- sereproduit une méme suite,de phénoménes,
a pu élre appelée année; comme aussion
appelle cycle, du mol grec »ixzdsg, qui signi-
fie également cercle. Le langage humain
exprime par 14 une sorle de similitude que
Vintelligence percoit "entre des faits relalifs
"~ au temps et des faits relatifs & I'espace : an-
née ou cycle, c’esl-a-dire succession des
mouvemenls qui, uune fois épuisée, se repro-

duit identique & elle-méme, tout comme un

cercle dont on aurail parcouru la circon-
férence. - . L

Année se peul donc appliquer aux révolu-
lions de loules les planétes comme’d celle de

la terre, el aussi & d’'aulres phénomeénes,

Nous verrons par.exemple que les conjonc-
. lions de Saturne et de Jupiter se renouvel-
lent "lous les 20 -ans, mais ne se reprodui-

- sent dans les mémes points du ciel qu'aprés
800 ans; de l1d une grande année fameuse

. parmi les astrologues. Les équinoxes, c’est-
a-dire les points dans lesquels le soleil ren-
contre I'équateur, ne sont pas fixes. dans le

~ciel; ils ont un mouvement - trés-lent, et

~nereviennenl aux mémes éloiles qu'aprés
25,868 ans ; et plusieurs auteurs appellent

celle période la grande unnée. Mais la pé-

riode gui mériterail ce nom par exccllence
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“est celle qui ferait vevenir tous les corps du

systéme planétaire d une méme situation ;
c'est ce que Cicéron exprime §rés-bien dans
ce passage du Songe de Scipion : « Quand
lous les astres seronl revenus aux poinis

‘d'ou ils sont partis d’abord, el auront rendu

au ciel entier son aspect primilif, alors ce

~sera véritablement le renouavellement de

'année (tum ille vere vertens annus appellari
potest);ymais, ajoute le philassphe romain, je
ne saurais dire.combien cette année-la ren-

* ferme de milliers de siécles. »— Bt en effet il

serait impossible aujourd’hui-dele caleculer
rigourcusement. Lalande, ayan! vegulu avoir
un apercu du-retour des planéles principales
a une méme position relalive, n’a-pas (rouvé
moins que dix-sept mille millions de mil-
lions d’années pour le temps d’un pareil
retour ; et encore il supposait les durées des
révolulions autour du soleil composées d’un
nombre entier de jours.

« Que serail-ce, s’écrie-t-il, si j*avais tenu
compte des heures ct des minatesl'» — Que
serail-ce, ajouterons-nous a notre tour, si
on cherchait-a sapputer la période encore
plus générale indiquée ci-dessus ! -

Le mouvement annuel de la terre produil
la vicissitude des saisons, comme son mou-
vement diurne produit l'allérnative du jour
el de la nuil. Ces deux mouvements réglent
donc Vun et Vautre tous les travaux des
hommes; de sorte que le jour et I'année
sont deux unités que la natere nous impose,
avec ube nécessilé érale, pour servir a la

_mesure. du temps. Or -on ne saurait, sous

peine de confusion, employer deux unités
distincles 4 mesurer une méme grandeur,
si-ces deux unilés n’ont pas ensemble un
rapport siinple ; el’ comme la lerre, pour
achever son lour, n'emploie pas un nombre
exacl de jours, Vannée doul on se sert pour
le comput du temps ne peul pas coincider
d'une mauiére absolue avec la véritable an-

née, c’est-a-dire avec le temps de la révo-

lution de la terre. Ainsi il y a lieu de dis~ -
tinguer ici le fait physique de linstitution
soclale, I'année astronomique de 'anuée ci-
vile. Occdpous-nous premiérement de l'an-
née astronomique, o -

" ANNEE ASTRONOAIIQUE. ~— Les moyens dont
la science dispose permeltent de délerminer
avec beaucoup de précision_linstaot ot le
soleil se trouve dans I’équateur. Si donc on
observe exactemen! le nombre de jours et
fractious de jours que cel aslre aura em-
ployés pour revenir au méme équinoxe, oy
aura-la-durée de 'année’; mais, pour plus de

“précision, il faut employer les observalions

irés-distanles, et diviser le temps qui les
sécpare par le nowmbre d’années qui s'est
¢coulé entre elles. Ainsi on allénuera pres-
que indéfiniment Veffet des pelites erreurs
dont toute observation est susceplible : par
exemple, si 'observation de Péquinoxe com-
portle une erreur de deux secondes, le temps
complé enlre deux équinoses pourra éire
en erreur d’une seconde, ce qui dovien-
dra insensible é&ltant réparti éntre cent ou
deux cenls années. Méme on congoit qu'il
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soil pos:,lhle d’employer ici avee ulilité les
anciennes observations des Grecs, bien qu’el-
‘les compurtent de beaucoup plus grandes
“erreurs que celles des modernes : leur éloi-
gnement peal racheter leur mexacutude, el
plusieurs asironomes s’en .sonl servis, en
effel, pour mesurer fa longueur de Pannée.
,Delambre pense cependant gu’il y a moins
d gaguer qu'a perdre & employer pour cel
o’jel les observations d’Hipparque et de
Plulomée. Quoi qu’il en soit, les calculs ont
donné pour la -durée de lannee 365 jours
5 heures, 48, 51", 6 (Delambre, Traité d'As-
tronomze,chdp xxw) Les déterminations des
autres asironomes sont un peu inférienres ;
mais la différence est de 3" au plus (1bid. )
Hipparque faisait celle méme durée de 365
jours b heures 55 12", -

Les anciens délerminaient auSSi la lon- }

gucur de 'année par ie retour da soleil aux

solstices ; car les sulstices marquent 1’é(é et

I’hiver, _comme les équinoxes marguent le
printemps el Vaulomne. Mais la détermina-
tion des solslices élant beaucoup plus in-

certaine, on s’en tient, mainlenant: &  celle

des ¢quinoxess seulcment parce que le lieu
des ' solslices. sappelle aussi lropique, la
longucur de: ’année que nous venons de
rapporler avail re¢u des anciens le nom
d’année tropique;.et clle a conservé ce nom
chez les modernes, quoiqu ‘'on dil l’dppeler
plutdt-année-équinoxiale.

Ily a licu de faire ane distinetion entre le

retour du solell a P'équatear et som retour
aux mémeséloiles. Ge dernicrexige un lemps
un peu plus considérable, ce qui fait I'excés
de I'année sidérale sur Yannée (ropique.

~ Le soleil étant de retour a 'équinoxe, il
s’en faul encore moyennement de la pelite

;:quanhle angulaire de 30" qu’il reponde au

méine pomt du cicl ; cetle quantité étant
complée sur le cercle qu il noas parait dé-
crire Ainsi, dans le cours de année (r opi-
que, ¢’est-a-dire en 385. jours b heures &8
50" 6, le soleil n'a pas parcoura 360°, mais
bcult,.nenl 359° 59" 9" 4. D'apres cela, et 4
Paide d’une simple proportion, il est facile de
calculer le temps ‘qui lui est nécessaire pour
athevuson tour, ¢'esl-a-dire pour parcuur:r
encore 30" % On trouve qu'il -lui faul 20" &
el c'est 12’ prec:sement Iexcds de lannce
sidérale sur ’année Lropique. .

Le calcul de V'année sidérale se lrouve,
comme on voil, fondé -en fail sar. la deler-
mination de ldnnée tropique. Dalllcurs,
c’est uniquement la longueur de celle-ci qui

doit servir de base & I'anndée civile, parce que

la vicissitude des saisons depend des posi-
tions du soleil & Végard de I'équateur, et
non pas direclement de ses posilions A I'é-

gard des étoiles. Il est donc important d’ap-
profondir la nature de la révolution qui pro- '

duit 'année tropique. -
Si ou comparait la durée que nous avons

.assignée A celte révolution avec le lemps
que “donnerail I'observation brute de deux
équinoxes conséculifs, on. lrouverail une dif-
férence sensible et dépassant les limites d’er-
reur que comportent les méthodes d’obser-
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ver. Bien p.us, en délerminant ainsi a des
époques diverses 1a longueur de Yannée tro.
pigue, on aurait des reaullals nolablement
différents. C’est que la durée que nous avons
donnée est celle de année ropique moyenne,
etquel’annéevraie s’en écarte tantét en plus,
{anl6t en moins. En d’aulres termes, c’est
que le relour du soleil d un méme équinoze
ne s accomplat pas dans un temps invariable.
_Ceci mérile toule latlention du lecteur.
D’abord, sous le point de vue héorique,

‘Pexamen des causes qui funt varier I'annéy

lropique est trés-propre A& préciser: plu-
sieurs notions astronomiques, qui sont par
elles-mémes fort intéressantes. B Ensuite, sous
lerapport pratique, il faut bien voir comment,

au milieu de ses variations, celle année os-
cille autonr d’une durée moyenne non arbi-
traire el nullement variable ;car c’est d cetle
seule condition que année lrop:que pourra -

szrvir de fondement & une unité de femps,

¢’est-a-dire 4 lannée civile, vaque l'invaria.

bililéest la premlére et la plus 1*1d1$pensabln
condition a laquelle doive élre assujetlie
loule quauntité prise pour élalon de mesures.
Sila terre était seale & lourner autour du
soleil, elle parcuurratt un orbite elllpnque
de vrandeur et de silnation invariables; et
dans celte ellipse, son mouvemement étant
soumis 4 la loi des aires (Voy. le mot AIRE),
elle reviendrait loujours dans le méme temps
a un méme point; et ainsi la durée de sa
levolulmn queraIe serait invariable. Quant
a la révolution tropique, comme sa ditfé-
rence avec la révolulion sidérale dépend de
la figure de la terre et de sa rolation diurne
(Voy Pricession), et que celle Ggure,comme
cetle rolation, sont dans un élat stable, le
temps de la révolation tropique serail donc

‘aussi constamment le méme, -

Dans celte supposition, la longueur de
I'année lrop:que, et par suite celle de année
sidérale, seraient données exaclement par .
Vobservation brate des équinoxes, sauf.
toujours les pelites erreurs d’observation,
~ Mais il y a la lane qui tourne autour de
la terre, et avec la terreil y a d’astres pla-
nétes circulant comme elle autour du soleil.
La lune et les planéles, par lear attraction,

, - allérenl incessamment  la - régularité  des

mouvements de la terre; elles peuyvent faire
varier a-la fois 1a durée de 'année sidérale,
el la différence de celle-ci avec 'année tro-
pique. Quelle estla nature de ces variations?

" ont-elles des limites? et quelles sont ces li-

mites ? Voila les questions qu’il faut em-
hrasser pour avoir une. idée précise et
compléte du mouvement annuel de la terre.

“Premiéremient,la lune est assez voisine de
nous pour mtervemr dans ce déplacement
de I'équateur qui ‘produit, comme nous I'a-
vons monlré, le phenoméne de la précession.
Aussi la lune augmente-t-elle d'une quan-
tité fixe la différence qui aurait liea, par la
seule action du soleil, entre I’ année sidérale
el année tropique ; & la vérité ce’ premier

effet, en mfluant sur la longueur de I'année

tropique,- 0’y inirodait aucun” élément de
vauauon, mais cest que Ja lupe pro-

3
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duit en outre un petit mouvement alter-
natif d’avance el de recul; par celle cause,
Ie point équinoxial peuls’écarlet en avant
et en arridre de sa position moyenne, d’une
quanlllé angulaire variable, qui ne dépasse
jamais 167 46. Conséquemment 'année tro-
pique en peut recevoir un accrmssement on
une dtminution allant au plus a6 41", -
‘Les planéles influent aussi sur la diffé-
rencede 'année lropique 4 ’aunée sidérale,
Hyais non pas de la facon que nous venons

d’expliquer pour le soleil et la lune ; nmon

pas en déplacant I'éguatear, mais en depia—
- gant l'écliptique. Or, le: mouvement impri-

ié a Vécliptique par Faction des plandétes
. n’est pas uniforme et s’exéculant toujours
'dans le méme sens, de fagon, par exemple,

A prodoire une modification constante dans
la quantité dé la précession. G'est an con-
fraire uo balancemenlt extrémement lent,
qui s’exécute dans les limiles d’un trés-petit
nombre de degrés (Voy. Ecuierigue). 11 en

résulte donc une eause de variation dans .
Fanunée tropique, Celle cause lend présente~
‘ment & dinvinuaer la durée de I'année; elle

nous la fait plus courte d’environ V9l
qu’au temps d’Hipparque (Mecamqu céleste,
liv. vi, chap. 16).

Voila pour ce qui est de la différence des
années sidérale el tropigue. Mais P'action

des planétes inlroduil aussi des variations .

“trés-notables dansla grandeurabsolue de ces
deux révolutions ; ce que nous allonsdire doit
) entendremdl(feremmenlde I’'une ou Pautre.

On .verra (au mol PERTURBATION ) que
fes perlurbalions mutuelles des planéles
peuvenl élre coucuecs comme parlagées en
deux classes, les unes aflectant fes élé-
ments mémes des orbiles, lels.que la situa-
tion de leurs plans ; dans ees plans la situa-

tion des ellipses pareourues, et aussi la for-

me, la grandeur de ces ellipses..... Ces va-
r:allons, counues sous le nom d’inégalités

séculaires, ne se développent qu’avec une

excessive lenteur. L’autre classe de varia-

tions affecte dans son orbite actuelle le

mouvement de chaque plancte; celles-ci dé-
pendent des configurations des aulres pla-
nétes enlre elles el avec la plancte lroublée;
elles sont renfermées dans des périodes in-
comparablement plas courtes que les précé-
dentes ; on les appelle inégalités pemodzques.

En examinant en particulier. Vinfluence -

de ces diverses sortes de perturbations sur
le mouvement annuel de la-terre, on Lrouve
d’abord que la-parlie. de variation de l'an-

- née qui est due aux inégalilés périodiques

peut aller jusqu’a la q_uantlle considérable
de vingt minutes. D’ailleurs, comme celte

valeur dépend pour chaque épodque, ainsi

~qué nous venons de le dire, de 1a configura-
Lion particulidre des planéles elle n'est pas
susceplible d’élre ici analysee. |
Parmi les mégalllés séculaires, nous avons
déja dit quel est I'affet des déplacemenls de
Iécliplique. Il sera également facile de con-
cevoir comment ‘la variation de I’excentri-
¢ité et le mouvement des apsides peuvenl
modifier pour leur part la durée de I'année.
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On sail, par les. tois du mouvement plane-
taire; que les retours d’'un astre aux extré-
milés du grand axe de son orbite ne dépen-
dent que de la dimension de ce graud axe,
et nullement de la valeur de l'excenlrieits.
Mais celle-ci a pour effet de régler, dans les
situations intermédiaires, la distribution des

inégalités du mouvement, inégalités qui dis-
paraissent guaod lexcenlrlcue est nulle,

c’esl-a-dire quand Yorbile parcourue est
circulaire. Or, I'excentricité de Vellipse que
la terre parc'ourl diminue sans cesse : c’est
pourquoi, dans deux révolalions consécu-
tives, la-terre emploiera un temps différent
pour s’écarter i une méme distance angu-
laire de son aphelre, soit, par exemple, pour
s’écarter jusqu’a la dlstance qm la rameéne
a Icqumoxe — D’autre pdrt lapl}ehe fui-
méme se déplacant, ¢’est-a-dire Porbite de
la terre ayant dans son propre plan un petit
mouvement direct de- rotation, le.point dw
ciel qui répond a I'équinoxe se trouve par
1a silué, dans chaque nouvelle révolulion, a
une différente distance angulaire de l’aphe--
l:e, et comme I'inégalité de mouvement due
d la forme elhpnque dépend de la grandeur
des angles parcourus depuis Uaphélie, il en
résulle une nouvelle cause de variation
pour l'époque de I'équinoxe. Delambre, sou-
mettant ces effcts au calcul, trouve qu “ils
rendront pendant longlemps I'année vraie

plus courle que la moyenne. La différence

est aujourd’hui de 12" environ ; par un mi-
lieu entre les quatre cenls ans qui commen-
cent en 1800, la dilférence cst de 15" 2.
Ainsi, en nerrhgeant Ies perturbations pla-
nétaires (dites périodiques), 'année, pen-
dant quatre siécles, ne semxt que de 365 j.
5 h. 43 37", '

Les détails dans lesque\s nous venons
d’entrer nous permelient d’ajouter un com-
plément indispensable & ce que nous avons

-dit touchant la détermination de la longucur

d’année tropique par P'observation de “deux
équinoxes. On doit comprendre sans peine
que la division du temps intermédiaire par le
nombre d’années qui sépare les deux obser-
val:ons, ne donnerait pas 'année moyenne,
si on n’avait le soin de corriger ces observa-
lions de tout V'effet qui résulte des perturba-
tions planétaires. Mais alors les pelites incer-
litudes de la science, sur les nembreux élé-
mentsd’un pareil calcul, el notammentsurles
masses des planéles lrouhhnles, affecteront
nécessairement le résullat, c’est-a-dire la dé-
termination de "année.Deli obligationd’au-
{ant plus grande de choisir denx observations
d’¢quinoxes trés-éloignées Fune de Vautre,
pour que Yerreur possible se trouve conve—
nablement atténuée. - .

Mais au milieu de toutes ces causes de va-
riations, comment Ia révolution annuelle de
la terre a-l-elle une durée moyenne inva-,
riable ? C'esl ce qui nous reste a expliquer.

La durée de 1a révolution sidérale d'une
planéte dépend umqlmmeut de sa distance
moyenne au soleil, c’est-a-dire dela dimen-
sion du grand axe de ellipse parcourue. Or,
nolre syslcme planétaire est lellemanl dig-
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posé que, sous l'influence de latiraction
réciproque de tous les corps qui le compo-
senl, les grands axes des cllipses parcourues
counservenl des dimensions moyennes au-

tour desquelles ils ne fonl que des osciila-

tions peu étendues. Les moyens mouvements
sont donc également invariables, c’est-a-
dire que les révelutfions sidérales de toules
Jes planétes autour du soleil (et en particu-
lier la révolulion sidérale de la terre) ont
chacune une moyenne durée invariable.
Nous avons vu d'ailleurs que la quantité dout
Tannée tropique différe de année sidérale
est elle-méme enfermée entre des variations
peu élendues. Finalement Vannée tropique a
doncuneduréemoyennefixe et nonarbitraire.

Asnte civiLE, — Paisque Ia marche du

" soleil & 'égard de I'équatenr délermine pour

chaque conirée de la terre la wmarche des
saisons, il importe beaucoup de compter le
temps de telle sorte qu'une méme date (un

méme quaniiime de 'année civile) répoande

toujours, sinon exaclement, au moins  trés-

peu préds, & une méme position du soleil.

Alors on sera str qu’a-une date déterminée,
et en faisant d’ailleurs abstraction des pelites
irrézularités accidentelles, correspondront
toujours d un méme degré de température,
un méme état atmosphérique, un méme dé-
veloppement des phénoménes de la végéla-
lion. L’agriculteur, le fabricant, Vhomme
de népoce et de voyage, pourront done, sur
ta {oi de ’almanach et sans avoir recours a
aucune observalion direcle, combiner.a {’a-
vance loules leurs entreprises.. '
. Si Vannée (ropique moyenne avait un
nombre exacl de jours, il n’y aurail aucune
difficulté & surmonler pour atteindre le bat
‘que nous venons d'indiguer. Mais a cause de
‘la fraction de jour que renferme l'année
tropique, il faut employer un arlifice parti-
culier pour faire que ’année civile ne s’en
écarle pas indéfiniment. |
Supposons en effel qu’on voulitl donner
- -conslament 365 joars a 'année civile; au
commencement de la seconde année, 'équi-
noxe serait en retard d’environ un quart
de jour, puisque I'année solaire esl & peu
prés de 365 jours . Au bout de qualre ans,
le renouvellement de 'année civile précé-
derait d’un jour presque plein le renouvel-
{ement de ’année solaire ; et, en conlinuant
ainsi, on voit que le lemps de I’équinoxe
parcourrait successivement tous les jours de
Pannée civile, ou, ce qui revien! au méme,
une méme date répondrait, en rétrogradant,
- & loutes les époques de Pannée solaire. Le
21 mars, par exemple, au lieu de marquer
toujours le relour du printemps, rétrogra-
derait dans ’hiver, tomberait ensuite dauns
I’'automue, puis dans I’été, etenfin ne revien-
drait 4 DP’équinoxe du prinlemps qu’aprés
365 fo's quatre ans, ou 1460 ans, & supposer
Pannée tropique de 365 4; mais celle pé~
riode d’aprés la vraie valeur de l'année, est
de 1507 a 1308 ans.  — C('est précisément
ainsi que les anciens Egyptiens complaient
le temps; leur année était de 365 jours, ct
e’élail ce yu’on appelle une année vague,
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parce que l'une commencail {oujours plustdt
que la précédente (relativement 31a marche
du soleil), et que, comme nous venous de
I'expliquer, le premicr jour de Pan se trans-
portait dans toules les saisons. A la vérilé,
celan’élaitpas d’'un grandinconvénient pour
une nalion dont Jes travaux élaient réglés
par_le débordement dé son fleuve. Méme,
comme ce phénomeéne toul particulier au pays
des Egypliens ramenail ayec I'ordre de leurs
travaux I'époque des principales solennités
religieuses, il leur paraissait avanlageux
que ces solennilés lombassent successive-
men! 4 lous les jours de 'unnée, comme pour
les sanclifier. lis appelaient grande annéo
ouannée solhiaquelapériode qui ramenait les
saisons aux mémes époques de année.

- La coincidence avec Vannée solaire ne
peutdonc se maintenir que si on fait varier,
suivant cerlaines régles convenables, le

nombre de jours que comprend ['année

civile. La diversilé des régles qu'on a _ima--
ginées pour cet usage fail la dilférence des
années civiles des différents peuples. .
{Chez les Grecs, ou trouve, vers l'an 532
avant Jésus-Christ, une dannée commune de
douze mois, formant ensemble 354 jours;
mais, pour rétablir les 11 jours excédants,
on ajoulail un-treizitme mois de 30 jours
aux lroisiéme, cinquiéme et huiliéme années
d’une périvde de 8 ans, nommée oclastéride.

~Cette période comprenait donc cing années

communes de 354 jours, et trois annees dites
embolismiques de 384 jours; en loul 2922

~jours, ce qui ¢st seulement uune heure et

demie de trop. On trouve que dans ce sys-
téme lerenouvellement de Fannée solaire
arrivait a précéder d’un jour entier celui de
Vannée civile, aprés 16 octaélérides, c'esl-a-
dire aprés 128 ans. Le déplacement des
saisons 8’y scrait donc fait sentir beaucoup
plus lenlement que dans le systéme égypticn.
Remarqaez aussi qu’il aurail eu lieu dans
un ordre inverse. Celte oclaétéride, imagi-

‘née par Cléostrale {Bailly, Astron. ane.) ne

fut pas généralement adoptée, parce que les
Grecs dirigaienl en ce lemps-13 tous leurs
efforts vers 1a composilion d’un cycle qui fit
concourir les mouvements du soleil et de ia
lune, el que celle condition n’était pas ici
exactement remplie. -

Chez les Romains, Numa fit Pannéc de
douze mois et de 355 jours; mais il ajoutait
aprés deux ans un mois intercalaire de 22
jours, el aprés quatre ans un mois de 23
jours. Comme il.s’apercut que I'année se
trouvail trop longue, il régia ensuite que
dans la huitiéme année on n'intercalerait
que 15 jours au . lieu de 23 (d’Alembert,
Encycl.—Lalande, Astron.). Tout celadonne
encore en 8 ans 2922 jours. Mais on dut
charger spécialement le collége des pontifes
de veiller au maintien d’'une régle si compli-
quée, et cela fut, dans (out le temps de la
république, la source des plus graves abuos.
Les pontifes intercalérent plus on moins
souvent, tanlot par suoperstilion, et tantét
par politique, lorsqu’ils voulaient allonger ou
diminuer la durée des magistratures, ou en-

-
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care par spéculation, suivant gu'ils éaient |

favorables ou confraires aux fermiers des
revenus de, I'Etal; car ils pouvaient ainsi

mnd:ﬁvr le temps de leurs baux. C'étail done
dans ‘le calendrier romain une exlréme con-.

fusion. Jules César, élant grand ponlife, en
ordonna la réforme: aidé de Sosigene, ma-
thématicien de I'école d’\lcmndne il ionsti-
tua cetle régle trés-simple, que Irois anndes
cominunes “de 365 ]ours ‘seraient suivies

d’une quafriéme année de 366 jours, laquelle

fut appelue bissextile, parce que le jour in-
tercalzire élant place dans lemois de [évrier,

le lendemain da _sixiéme jour avaot les ca--

tendes de mars (sexlas calendas martii), fut
nommé lui-méme pour celle raison, ou parce
quelle a servi de transition d’oa calendnew
a Vautre, l'année de confusion. Celle cir-

constanee nous monlre en quel élat était

tombé le calendrier romain. .

Le mode d’intercalation instilué par Jules
César a 'avantage-de donner bien plus de
facilité que les précédents, pour réduire en
jours_un nombre quelconque de siécles et
d’années, ce qui esl important pour les cal-
culs chronologlquva. Il suppose d’ailleurs
que l'année solaire est de 365 jours el un
quart. CependaulHrpparque avail déja re-
connu qu'elleest senslblemenl mmnslungue,
etil Ia faisait de 365 j. 4 ¢ — 335, 1! est dif-
ficile de croire que Sosigéne ail ignoré cette
délermination. 1 aura douté de son exacti-
tade, ou hien il aura jugé la différence de
trop peu diimportance. Qum qu'il en soit,
I’année moycnne de 365 j. 4, supposée dans
le calendrier Julien est trop longue de 107,
et 8 ou 107, qui font un jour eun 129 aus.
Ainsi ¢ était laméme approximalion, et dans.
le méme sens que par Voclaétéride de Cléo-
strate, ou par la régle de ‘\Iuma, mais celle
approximalion élait oblenue ici par un
moyen infiniment plus simple.

Quelque légére que it la différence da

Pannée Julienne 4 'année solaire, elle était

pourtant assez grande pour se faire senlir
apréds un pelit nombre de siécles. Aussi une
nouvelle réforme fut-elle réclamée avec in-
stance dés le commencement du xve siécle.
Elle n’ent lien cependant gqw’a la fin du xv1°,
en 1582, sous le pontificat de Grégoire Xlll
(Voy. CatesnriEr). L'instilution de Jules
César fut alors modifiée en ce sens que, sur
qualre années cenlenaires consécutives, la
derniére seulement est bissextile,au lieu que,
suivant le calendrier Julien, elles devraient
Félre loules les. quatre. Depuis lors, voici la
régle que l'on . doil suivre pour reconnailre
si une année de neolre ére est ou non bissex-
tile : — Toute anuée, exprimée par un nom-
bre qui n'esl pas exactement divisible par &,
se compose de 365 jours. Parmi les années
séculaires, celles dont le nombre n’est pas
divisible par 400, sont également de 365
jours. Toules les aulrt.a en ont 366, Ainsi,
183k el 1833 n’oul que 365 jours ; mais 1836
en aura 366, parce que son nombre est divi-
sible par 4. 1100 1890 ¢t 1900 sout des an-
nées communes . mals I’an 2000 sera bis-
scxlile. -

'pour les besoins ordinaires. Delambre

‘quent 12,053 jours. En 4000 aunées
‘siennes,
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Voyons maintenant jusqu’d quel poind Iy
régle grégorienne maintient la coincidence
entre 'année civile et Vannée solaire. Selon
te calendrier Julicn, 400 ans comprenaient
360 années communes avec 100 bissextiles ,
c’est-d-dire 146,100 Jours. Mais e pape
Grégoire en r&.lranchc trois jours; ainsi il ne’
rpale dans celte période que 146,057 jours.
En’ méme temps si Von multiplie par 400
la durée de l'année moyenne, on (rouvera
146,096 j. 21 h. &%, En 1000 ans, le calen-
drier grégorien aura donc 1,460,970 jours,
tandis que 4000 aunnées tropiques donne-
roul seulement 1,569,969 j. 1 b. 20, Ce
n’est donce pas une crreur d’un jour enlier
en qualre mille ans: Cela est lrés-suffi-ant
pro-
posail de remdre commuunes Pan 5000 et
ses mulliples, qui devraient étre bissexliles -

selon la régle ﬂréﬂoru'nne, el alors 'errenr

pe serait plus jue d’un juur en cen{ mille
ans. Maigil est pmbdble que dans l'an 000
on aura {rouve, poeur la valeur moycnne do
Fannée tropique, une valeur plusexacle ¢t un
peu différente dc celle donl nous fafsous
maintenaul wsage, de sorle qu’on imaginera
alorsquelque autre correclion.

Nous.ne devons pas omellre de mention-
ner le mwode d'intercalation frés-exact et
trés-simple adopté par les Perses ’an 467 de
Phégire (1075 de Jésus- Christ), et par con-
séquent cing. cents ans avanl la derwiére
réforme adoplée par les penples occidentausx.
L'intercalation persane counsiste a faire la
qualriéme année bissextile sept fois de suile,
et ane faire de changement la humune fois
gu’'a la cinquiéme annde, de sorte qu'en 33
ans il y a huil inlercalations, ¢l par consé-

er-
il y aura’ dounc 1,460,969 j. 1% h.
by Cest plus d’exactit ude que dans je sys-
léme grégorien; mais il'y a un pea moins
de facilité pour réduire en jours les annees
el les siécles.

- Chez tous les peu ples I'année a elé dmsoe
en mois, périede qui est donunée par la révo-
lution synodique de la lune. Méme plusicurs
nations, ef particuliérenient les Mahomeé-

- tans el les Chinois, réglent leur anuée civile

sur le cours de cet aslré la composant de
douze lunaisous qui comprennent 354 jours.
C’est ce qu’on appelle une année (unaire.

Comme 'année solaire conlient environ
12 lunaisons et 4, c¢'esl pour cela qu’elle a
été universellement partagée en douze mois.
Qudques auteurs rupporient, 2 la vérité,
que Romulus avait fait lannée de dix mois.
seulement (305 jours); mais il est bien
douteux ¢u’une paretlle institulion , qui
déplacerail si rapidement les saisons, ail
éle jamais en vigueur, On lrouve dans
Plularque (Quesuons romaines) que c'élait
unre opinion également accréditée que Numa
avait trouvé I'anuée formée | déja de douze
mais, et qu'il en avail seulement deplace I'os
rigine, la reportant du ‘1** mars, ot Romu-
lus 'avait placée, & I'époque du "for janvier,
Cela semble infiniment plus probable.

Le commepncement de¢ l'année a été fizxé
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parmi nous au 1* janvier, par une ordon-
rance de Charles 1X, de 1564, Précédemment,
il avait lreu a quuos el dans quelques pro«-
vinces & ’Annonciation (le 25 mars), ce qui
étail mieux vu, puisque c’étail une époque
fixe ; el encore auparavant c'élail aux fétes.
de Noél. Sous la premiére république fran-
caise, l'origine de Pannée étail a 'équinoxe.

d’automne, et fixée chaque fois par uue loi.

d’aprés lepoque de Véquinoxe wrai, ‘Les
Grecs commencaienl Vannée au mois de
gseplembre, les Romains, sous Romulus, au
1= mars, et depuis Numa, au 1'r janvier..
Voy. TEMps.

ANNEE BISSEXTILE. Voy
TEmPs, ANNEE. -

ANODE Voy. ELECTRO-CHIMIE.
ANTHELIES (2w, opposé, s, solell)
-— 8i le soleil est prés de lh_orlz_on el que
I'ombre de 'observateur. tombe sur 1'herbe,
un champ de céréales ou une aulre surface
couverle de rosée, alors il ¢bserve une au-
réole dont la lueur est vive, surtoul dans le
voisinage de sa téle, qui vaen diminuant 3
parlir de ce centre. Celle lucur est due a Ia
réflexion de la lumiére par les chaumes
mouillés et les goulles de rosée; elle est
plas-vive autour de la {éle, parce que les
chaumes situés dans le voisinage de 'ombre
de la téle lui monirent loute “leur portion
éclairée, landis que ceux qui sont plus éloi-
- gnés lui montrent des parties éclairées ct
d’avlres qui ne le soul pas, ce qui diminue
leur clarté proportionnellement & leur dis-
tance de la {ete. Le chanme ayant une forme
cylindrique, il en résulte que I'suréole est

un peu allongée daus le sens vertical.
L’anthélie, vu par Bouguer daos les Cor-
dillres , el depm» lui par plusieurs voya-
geurs dans d’aulres conlrces, s’explique
loujours de cette manic¢re. Scoresby I'a sur-
toutl décrit avec délail; suivant srs observa-
lions, le phénoméne se monire daas les ré-
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gions polaires chaque fois qu’il y- a simulta-

uément du brouillard ou du soleil. Dans les
mers polajres, quand urre couche de brouil-
lard peu épaisse repose sur la mer el s’¢léve
a la hauteur de 90 .4 100 mé{ros , un obser-
vateur.placé sar le mat de misaine, & 23 on
50-métres au-dessus de la mer, apercont an
ou plusieurs cercles sur le bromllard .Ces
cercles sont concentriques, et leur centre
.fommun se {rouve sur une hgne droite qui
va de 'ail de ] observaleur au brouillard, du
c6Lé opposé A celui ol se trouve le soleil. Le
nombre de cercles: varie de und cing; ils
‘sonl surfout nombreux el bien colorés quand
le soleil est rés-brillant el le brovillard
-épais el bas. Le 23 juillet 1821, Scoresby. vit
qualre cercles concentriques auntour de sa
téte. Le premier était blanc ou jaune, rouge
el pourpre; le second bleu, verl, jaune,
rouge. el pourpre ; le lroisiéme verl’, blan-
chalre, jaundlre , rouge.et pourpre; Te qua-
trieme verditre, blanc el plus foncé sur les
bords. Les couleurs du premier et du second
‘élaient trés-vives; celles du (roisiéme, visi-
bles seulement par intervalles, élaient (rés -
faibles, et le quatriéme n’offrait gu’une l1é-

que la

4
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gére leiiile de verl. Les demi-diamétres de

ces cercleg avaient les longueurs suivanles 3
demi-diamétre du n° &, bord interne, 36* 5¢,

bord exferne 41 a 4:‘3‘“ demi-diamétre du
n° 3, 6° 30 : demi- dmmélre du n° 2, & LYy
du n°1 {0 B, Le cercle n° 4, auquel Sco-.
reshy assigne un’ diaméire de 40 env:ron,_
parait élre fort rare.

APHELIE (&’ ares, loin de, et idws, soleil.
— Qo appelle ainsi le point de l'éciiplique
ou le soleil est le plus elmrrne ds la terre,
Yoy. KipLER.

- APLATISSEMENT et grosseur de la lerre._
Voy. Terrf.

APOGEE (d'&x3, loin de, etc.) Foy. ApHE-
Lic et KEPLER.

APPAREILS ELECTI{O—\IAGNETIQUEb
— L’induction ne donne que dcs courants.
instantands; mais on congoit qu’on puisse
les transformer en courants continus, en
rapprochant suflisamment les actions qui les

produisent, et c’est ce quon. a réalisé dans

plusieurs curienx appareils qui donnentlieu
& des effefs remarquablement énergiques, ct
aunxquels la pile est tolalemenl élrangére,
L’aimant en est le seul éleclromotear; et
avec ces appareils, on peut roprodmn L'l.,

plupart, sinon tous les. phénomadunes dug

I'électricité. Ces machines Lrop compl:qucea
ne peuvent élre décrites ici. Nous mention-
nerons l'appareil Pixii, celui de M. asson,

lequel peut déterminer des comiiotiuns assez.

forles pour tuer un chal en cing minutes,
La machine de M. Clarke se recommande par
ses bonnes dlSposmons et parla puissance

“des cffets qu’elle peut produire. A Paide de

cetle machine on a pu effectuer la décompo-
sition de P'ean , briler des fils métalliques,
oblenir des élincelles de diverses couleurs,

en up mol produne tous les effels de la pile,
C’est uue pile permaneole qui n ‘entraine a

aucun frais d’cntretien el qui est remarqua-.
blement commede
singuliére , sinon lidentité compléte, deﬂ'

pour monlrer affinit
pru.upvs électrique el magunétique.
Touatefois, il parait que 'on vient d’exé.
culer unc machine encore plus s:mple, puise
qu'on y supprime les aimants, el qu'on fai

.agir le magnélisme lerresire par inducliog

sur des électro-aimants. Un appareil, formé
de cylindres creux defer dous entoarés d'hé.
lices de cuivre, est mis en rotation rapide.:
chaque hélice enlre el sort. brusquement,

_par rapporl au méridien magnélique qu ‘elle. .
traverse ; de sorle que ¢'est comme si un ai-

mant enlrail ‘brusquement dans I’hélice “et

“en sorlail de méme. 1l y a done induclion,

comme avée de véritables barreaux. I pia—
rait que cette machine, qui décompose P'ea
el donne des élincelles et des secousses

comme les piles, dévie le mulliplicateur plug
machine de Clarke. Elle est due &
deux habiles physiciens italiens, MM. LmurE

et Palmieri.. Voy. INpDUCTION. \

-AppargiL - de Cavendish pour prouver
Valtraction de la matiére par la mauérex

- Foy. PENDULE.

APPEL Yoy~ ¥ U-‘\Ihh.
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APSIDES (d'édie, cercle). Voy. PER’_I‘URBA-—
TIONS DEs PLANETES.

-~ ARAGO (Dom:mqneJ‘rancms) — né le
26 fevrier 1786, dans la petile ville @ Estagel,
prés de Perpwnan Son pére accupaudans
|cette dernidre ville I' emplon de payear a I’ ho-
|tel des monnaies. Nous n’avons 4 juger ici
que le savant; nous empranierons a cet
'egard les appréclalwns d’un biographe ano-
nyme qui nous a paru assez impartial,

-« Les sciences exacles, ainsi que les au-
{res -branches des connaissances humaines,
comportent généralement deux sorles de
travailleurs : les uns , intrépides chercheurs
de problémes, descendent dans les. profon-
deurs de 'abime pour en extraire le mélal
brut, c’est-a-dire les lois mystérieuses de
Vunivers & I'¢lat de formules abstraites ; les
autres , moins puissants, mais plus sagaces
peul- élre, s’emparent de ces formules, les
tournent et les retournent, les soumetlent a
Paclion épuratrice et vivifiante de Vanalyse,
el les assouplissent i la pralique. Ceux-la,
pour me servir d'une comparaison emprun-

tée aux arls mécaniques, je les appellerais.

volontiers les mineurs, et ceux-ci les forge-
rans. Il semble que M. Arago est jusqu’ici
plus spécialement un de ces derniers; car
ses travaux sont bien plutét des déductions
larges et (écondes que des déeouvertes ori-
q:na!es, a part toutefois la découverte du
magnétisme développé par la rotation, qu'on
a cherché 3 amoindrir, en lui reprochant -de
Vavoir faite par husard, comme si ce n’était
pas aussi par hasard que la chute d’unc
pomme révéla a Newton les lois suhlimes de
la gravilation, et par hasard aussi qu’unc
bulle d’ean savonneuse mit Young sur la
voie de sa belle théorie des interférences.

« Cetle découverte du magnéusme par ro-
tation , qm constilue aujourd’hui une- des
branches importantes de la physique, a vala
a son_auleur la médaille de Copley, qui fut

décernée en 1829 par la Société Royale de
Londres, distinction d’autant plus ﬂallLuse, A_

lcmarquen[ plusicurs écrivains, qu’elle n’a-
vait jamais é1¢ accordée & aucun Francais,

et que M. Arago, qui s'cst tovjours montré

assez rebelle aux prélenlions des savants

anglais, venait encore- lout récemment de

leur enlever Pinvention des machines &
vapeur, pour la restituer 4 Papin.

« Je ne puis qu'é¢numérer ici Vinvenlion

de plusieurs appareils ingénieux que P'on
doita M, Arago, pour délerminer avec toute
la precision possible les diametres des pla-
néles , en ohvianl aux causes d’erreur pro-
tluues par I’ :rradmt:on, c'est-a-dire I'écarle-
ment des rayons que Jancele corps lumineux.
Te passe également sous silence les travaux
de M. Arago sur la question des réfractions
comparatives de I’air humide et de l'air sec,
sur la scintillation ¢t la vilesse des rayons
des ¢loiles, el heaucoup d’autres travaux
précieux dispersés dans fe journal del'lns-
lilut et dans un grand nombre de recueils
scientifiques.

« Intre toutes les parlles de la SCIB_I]'CG,

.¢’exl la physique, etsurlout Voptique, quipa-
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raitavoirexercé plus particuliérement 'esy.ril
pénétrani et investigateur de M. Arago. On
sail que de toul temps les savants se'sont oe-
cupés d’expliquer le pheuomene de 1a vision.
Depuis Newlon, le systémede | émtssum avait
prévala, malgré les efforts opposés de Des-
cartes,d’Euler et de plusieurs :utres partisans
deYondulation, el 'on considérait générale-
ment la sensation de la vue comme produite
par Vaclion directe des rayons émanés des
corps - lumineux, lorsque Malus, en obser--
vaut les modifications diverses subies par la
lamiére 4 son passage & travers un milieu
cristallise, découvril le phénoméne de la po-
larisation, el wit sur la voie plusieurs sa-
vants qui détruisirent par sa base le systéme

‘de I’émission, el remirent en honneur, en la

fortifiant par des experlences nouvelles, la
théorie de 'ondulation, qui consiste 4 eXpl:-
quer le phénoméne de la vision comme pro-
duit, non plus par une émanation directe du
corps lumineux, mais par la mise en mou-
vemenl d'un fluide subtil, Véther, qui en-
toure ce corps et recoit de i des vibrations
successives qu’il. transmel Porgane de la
vue, de la méme maniére que Pair transmet
les sons & Porgane de Poute. M. Arago fut
un de ceux qui adoptérent ce dernier sysle~
me avec le plus d’ardeur; il se livra a de
nombreuses recherches destindes a le cor-
roborer ; il publia dans ce méme but un mé-
moire du plus haut intérét, dont le monde
savant allend malheureusement depuis 30 -
ans 1a seconde partie, et illivra maiots com-
bats & armes souvent peu courtoises contre
son collégue M. Biol, partisan de.l'émission.
La théorie opposée esl restée maitresse du

champ de balaille, en atlendant mieux.

« C'esl vers la méme époque que M. Ara-

g0, enselivrant a ses recherches d’oplique,

fut conduit & observer les singulidres pro-
pri¢iés de la substauce nommée tourmaline,

‘qui scinde en deux parties tous les rayouns

lamineux qui latraversent. M. Arago s’aper-
cal que quand la_ lumiére passanl’ par la

- tourmaline émanait d’un c¢orps opaque, elle

était identique dans le double rayonnement
produit par cefle méme tourmaline; si an
contraire la lumiére était envoyée par un
corps gazeux, elle se réflechissait, en pas-
sanl par la tourmaline, sous deux couleurs
différentes. En soumettant ainsi & 'action de
la tourmaline les rayons émanés des corps
célesles, M. Arago a été conduit a conclure
par induction” que le soleil n’élait qu’une
grande masse de gaz aggloméré dans Des-
pace. Si celte donnée se confirme, on coun-
coit quels immenses résullats elle peut avoir
pour la science.

« Outre ces travaux el bien d’autres en-
core, qui rentrent plas ou moins dans le do- _
maine de Poplique, M. Arago s’est livré a-
de nombreuses recherches sur les lois de
'aimantation de P'acier par I'électricité, sur
le- magneusme en général, et sur les pertur-
bations de I'aiguille aimantée. Je ne parlerai
ici que pour mémoire des dangercuses et
intéressantes expériences de M. Ararro sur
Y ferce elasuque de la vapeur d'cau “a des



85 ~ ARA

teusions trés-élevées, ainsi que des divers

lravaux insérés dans les Annales de Physique
et de Chimie, qu'il a fondées de concert avec
son savant ami M. Gay-Lussac; j’ai hite
d’arriver 4 un genre de pro! ucllon qui m’est

un peu plus accessible : je veux parler des

inléressanies notices dont M. Arago enrichit

tous les ans V'Annuaire des Longitudes ; des

¢loges fungbres de divers savants francals
et &trangers qu’il a prononcés comme se-
crétaire perpéiuel de I’Académie des Scien-
ces, de ses cours de I'Observatoire, si bril-
‘lams si suivis, et malheureusemenl deve-
nus i rares

-« H paraitrait que les géometres el les al-
gebrlsles font peu de cas de ces trois choses :
c’est dn moins ce que ferait croire un article
fort savant, inséré dans la Revue des Deux-
Mondes. Dans cet article, que les amis de
M. Arago jugentinjuste, et qui me sembleun
peu sevére, on traite assez dedalgneusement
les notices lues & I'lnstitut, et il est dit, au su-
jet des cours et de P Annuaire yque ces travaux
ne méritent pas d’occuper.un esprit aussi
distingué que M. Arago. Comme représentant
I classe nombreuse et intéressante des igno-
rants, je crois devoir protester contre celle
décision. La science a-t-elle donc 61é fiite
exclusivement pour les savauts, el serait-on
coupab e d’impiélé envers celle nouvelle Isis
pour Vavoir dépouilléede ses triples voi:es, et
préseniée au vulgaire avidede la contemp]er?
L’Annuaire du Bureau des Longitudes est lu
par toule V’Europe. Les articles de M. Arago
sur la foudre; la Jvapeur, et les queslions les
plus délicatesde I’astronomie, ont donné i ce
recueil une popularité i 1mmense ; qu- anl aux
coursde I’'Observatoire, tout Paris s’ Y porte,
et ce n’est pas, ce me semble Iaplus minime

qualité d’'un savant, qu’'on puisse dire de lui -

avec Yollaire : L’ignorant I'entendit.

« Sans doule, pour ce'qui concerne les no-
lices bmoraph:ques, il est advenu quelque-
fois qu’emporté par des preoccupauons po-
litiques, I'illustre savant s'est livré i des dé-

clamatlions hors de propos. Mais dans I'en--

semble, quel charine de diction | quelle é1é-

‘gance de style et de pensée ! comme ce doit
étre 1a une piture agréable et nouvelle pour
toul malheureux condamné au régime de la
prose scienlifique, si lourde, si ténébreuse,
si rabotcuse d’ordinaire ! Est-il un savant
fui posséde & I'égal de M. Arago Vart de ra-
nimer par des traits heurcux I'attention fa-
tignée d’un auditoire, et de linléresser
presque malgré lui aux questions les plas
ardues ? Voyez plutdt; dans I’'Eloge d’Young,
celte charmante d:sserlallon sur les hiéro-
glyphes. Vous seriez-vous douté que ces deux
mols, charmant et hicroylyphe, pussent un
jour marcher de compagnie? Pourtant c'est
ici le cas ou jamais. En lisanl ces rois ou
quatre pages ot la lumiére jaillit a chaque
ligne, vous serez tout élonné, tout fier, tout
heureux de comprendre des matiéres d’ane
obscurité proverbiale, -el vous fermerez le
livre, convaincu, non sans raison peut-élre,
que vous en savez {ou! aulant que feu Cham-
pollion, -~

-
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« Les mémes qualités de style el de pensée
se relrouvent dans les notices de-Carnot, de
Watt, d’Ampére, etc. Celle de Carnot, & la-
quelk, on peul reprocher par moment quel-—
ques bouffissures déclamatoires qui la dé-.
parent, a de plus quo les autres un: mouve-.
men! dramalique verzlahlemenl entrainant,
Je me rappelleun passage oit. M. Arago peint.
les grenadiers d’Oudinot, levés avec l'auro- -
re, se préparant 4 la bataille du j jour, en ve-
nant silencieusement et a la file passer leurs.

sabres nussur lalombede La Tour d’Auver- -
gue:ilya liune page qui est a elle seule
:lout un lableau accusé avec une verve. d’ ar-.
iste.

« Maintenant, qae ]a science transcendenq
fale trouve mauvais qu’on selivre ainsi dans
son sanctuaire & des excursions littéraires
el aneedoliques, qu'elle soit gourmande, la
science, qu’elle veuille tout pour elle et rien
pour nous, c’est son droit. Mais il me sem=
ble que la question n’est pas ld : ouvrir &
deux baltants les portesdel’'lastitutaux hom-
mes el aux femmes du monde, et exiger .-
que devant cette foule élégante, avide d’é-
motions el lros-peu soucieuse de formules,
Iillustré sccrélaire perpéluel se reSIgne..
a ne parler que pour la dixidme partic.

de son auditoire, a faire abstraction com-

pléte de loums ces yeux fermés et de tou-
les ces bouches béan!es d’ennui, c’est faire
subir & 'orateur et a 'auditoire, qui. ne de-
mandenl pas mieux que de s'entendre, le
suppllce de Tantale ; ¢’est demander unc
chuse a la fois l“Oqullb et impossible ; aus-
le savant auteur de lariicle dont nous.
parhons tout & I'heure, en s'élevant conire
le caraclére lirop frivole des notices de M,

Arago a-t-il é1é nécessairement conduit &

selever aussi conlre la publicité des séan-
ces de Ilnstital.. Une conclus:on enlraine
I'autre. Si vous jugez que la science compro-
metl€ sa dignile en frayant avec le monde

- exléricur, séquesirez la science; si vous ne
~voulez pas de littérature, faites. de I'algébre

a huis clos, et que tout soit dit.»
ARC- EN-CIEL. — L’explication du phcﬂ
noméne conna sous ce nom forme mainte-

‘nant un des chapitres les plus complets de

la théorie physique de la lumiére; cetle
théorie " rend comple de toutes les -cir-
constances qui I'accompagnent, des modifi-
cations qu’il subit, et donne la valeur exacle
de tontesses dlmensmns C’estuncadreotilou-
tes les propriétés de la lumiére sont suecessi-
vementanalysées;aussile phénoménedel’arc-
en-ciel se présente-l-il au phys:t:len comme
I’expéricnee la plus féconde qu’il puisse in-
terroger, lorsque, parlant de l'optique, il.
veul appuayer ses démonslrallons sur des,

_5 faits incontestables. .

Pour  concevoir celle exphcanon il fant
connaitre suivant quelles lois les corps dia-
phanes réfléchissent, réfractent et disperseat
la lumiére. Ces lois seront ‘développées et
expliquées. dans d’autres arlicles de ce Dic-
tionnaire, ot l'on trouvera en oulre les
descriplions des appareils, propres a. lc&
constaler, |
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- L’art-en-ciel se projélie toujours sur une
nuée se résolvant en pluie dans un licu du
ciel.opposé & celui qu'occupe le soleil 5 cet
astre, alors pea élevé au-dessus de P'hori-
.zon, est derridré I'observateur, el sa lumiése
fn’est inlerceplée par aucun nunage. On aper-
‘¢oit ordinairemen! deux ares concenlriques
différents, dans lesquels on distingue les sept
~ouleurs principales; dans l'arc intérieur,
beaucoup plus vif que l'aulre, le rouge est
e haat et le violet en bas; c’est le contraire
dans Varc supérieur, qui est souvenl trop
pile pour étre-bien distingué. ..

- Cette décomposition de la lumiére blanche
indique que le phénoméne est di aun pas-
sage des rayons-solaires dans des corps diffé-

rents de lair, el’ terminés par des surfa-

€es courbes non paralléles; on est conduait
facilement 3 penser gue ces corps ne sont
aulres que des goulles de plui€; Vopposi-

. tion du soleil relativement am nuage qui
projette I'ondée porle a conclure que la lu-
mi¢re traversant chaque goutte, doit épron-
ver au moins une réflexion intérienre avant
de sortir pour se diriger vers I'eil de l'obser-
valeur. Yoila V'explication dont il s’agit de
suivre les conséquences.

Une goulle de pluie peut éire regardée,
dans ces circonstapces, comme étant parfai-
tement sphérique ; car loules sés parties
obéissanl en méme lemps A action de la
pesanleur, leur attraction mutuelle deit
scule déterminer sa forme, et cette forme ne
saurait élre autre que celle d’ane sphére. La
chute ou le mouvement vertical des goulles
de pluie n’objecte ricn contre les considéra-
lions suivantes, ot Pon semblera admellre
Teur immobilité, car 'épaisseur du nuage ct

" le rombre de goutles qui s’y forment per-

mellent de supposer gue, sur toul rayon vi-
suel, mené de Peil de Vobservaleur vers
-F'ondée, il se trouve & tout instant plusiéurs
De ce que les eouleurs. de 'arc-en-ciel ne
sontohservées que dans certaines directigns,
on doit conclure que la lumiére réfractée
dans une goutle, et réfléchie intérieurement
avanl.d’en sortir, ne donne § Vil la sensa-
~lion netle d’'une certaine couleur que quand
fa goulle est dans noe position ‘particulidre
ou, ce qui est la-méme chose, que tous les
rayons lumineux qui en émergent, lors
‘meéme qu'ils se divigeraient vers I'eil, ne
sont pas efficaces, c’est-a-dire capables de
‘produire 'impression du phénoméne. 1l est
Tacile de découvrir la condilion qu’exige
celie efficacite. | - o
concevons un plan mené par un poial. du
soleil, I'eil de 'observateur et le cenire de
ta goutte ; les rayons solaires venus paral-
léles sur ce plan éprouveront des déviations’
‘trés -di{férentes dans leur marche & travers
1a goulte, car les angles d’incidence, et par
suile cenx de réfraction, changent beaucoup

- -sur toute la surface d’enlrée. Lors donc que

1a lumiére sortira, aprés avoir subi une on
-leux réflexions intérieures, elle se trouvera
-tomposée de rayons divergents dansun grand
nombre de direclions differentes.

" le nom de rayon efficace.
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~QOr, Vil placé au loin ne peut percevoir
une sensation lumincuse gque lorsqu’il regoit
plusieurs rayons paralléles, on faisant entre
eux de trés-petits  angles; il faudra dove
gu'il existe dans le faisceau géndéral el tris-
divergent, qui émerge de la goulle, un pelit
faisceau partiel -.dont les rayons soienl pa-
ralléles, el que 'eeil se lrouve. sur sa direc-
tion pour que cecl organe puisse cn étre
affecté. C'est ce faisceau partiel ‘qui prend

 Le calcul démontre que la lumiére diver-
genle, qui est.-direclement refractée dans

Fair, a 1a lace postérieure de la goulte, sans.

avoir été réflechie intérieurement, ne com-
prend pas de rayon efficace ; mais qu’il y -
cn a toujours un. dans la lumiére qui sort
aprés avoir subi une ou deux réflexions in-
térieures. Il est facile de coneevoir d’ailleurs

gue deux rayons incidents rés-voisins, qui

tombent sur la surface antéricure de la

goulle en un lien tel que les deux rayous

réfraclés. concourent en un méme point de -
la surface postéricure, se réflechiront en ce

lieu de maniére’ a sortir paralldles et consé-
quemment efficaces. On concevra parcille~
men! que deux rayons aussi lyés-voisins, qui

tomben! et se réfractent de maniére i deve-

nir- paralléles aprés la premiére réflexion,

émergeront paralléles apres la seconde,

Le calecul donne la valeur générale de
Pangle formé par le rayon eflicaée avec e
rayon solaire incident. Cet angle, qu’on peut
appeler déviation,change avec l'indice de ré-
fraction, ¢’est-a-dire qu’il est différent pour
les sept couleurs priacipales. La déviation
du rayon efficace doil élre de 42" 1 40" pour
le rouge, et de &0° 17 pour le violet, dans la
lumiére qui a subi une scule réflexion inté-
ricure ; dans celle'qui sort aprés. deux ré-
flexions, le rayon eflicace rouge est dévié
de 50° 59, et le violel de B4~ &, -

Newlon a mesuré directement par Vob-
servation tous les-angles et les dimensious
qui correspondent a ’arc le plus vif en con-

- leur que présente le phénoméne de I'ar-en-

ciel, et leur a trouvé précisément des va-
leurs égales & celles que la théorie lui avait
indiquées. Ainsi cet arc intérieur est réelle-
ment di d-1a décomposition de la lumiére ré-
fractée dans les gouttes de pluie, et qui s'en

‘&chappe aprés avoir subi une réflexion inté-

rieare. Des vérifications de la méme nature
ont prouvé que I'arc exléricur, ou le plus

faible, est dd 4 la lumiére qui subit deux ré-
Hlexions dans les goultes de pluie ; sa paleur,

comparée a la vivacité da premier, s’expli-
que facilement par le plus grand nowbre de
pertes par réfraction. La théorie indique que
la lumiére qui sort d’une goutie de pluie,
aprés avoir subi plus de denx réflexions in-
lérieures, comprend toujours un rayon effi-

~cace, ce qui peul donner licu a un troisiéme

arc-en-ciel ; mais la faible intensité de sa
lamiére empéche presque lovjours de le dis-
tinguer. o _
L’arc-en-ciel est d’autant plus étendu , ou
comprend une portion d'aulant plus grande
de la circonférence, que le soleil e¢st plus

-
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has ou plas veisin de horizon : ce fait ré-
que la droite,
menée da soleil & I'eeil de observalenr, doit

sulle mccssalremenl de ce.

~aller passer parle cenlre du cercle luminenx,
Voici encore -d’aulres conséiyuences de la
~théorie vérifiée par lobsorvdllun. Lorsque
Vastre est-plusde 42° an-~dessus de horizon,
Farc inlérieur ne peul éire apercu. 'Si Pob-
servateur est sur un licu élevé ; si, de plus,

1 nuage est trés-prés de lui; el que le 50~
leit I'éclaire encore, quoique un peg aua- des--

sous de I'horizon, -Parc-en-ciel peul em-
brasser plus d'une demi-circonférence. . -

Si Pail est suﬁ‘sammenl élevé au-dessus
da sol, il pourra méme voir un cercle enlier,
Cela aura lien loutes les fois que la nuée
pluvieuse élant.assez proche, le rayon vi-
suel, qui fail avec Paxe on anrrle de 42° 10,
.pourra lourner aulour de cel axe sans ren-
counlrer le sol en avant du nuage. Ou démon-
tre par le caleul que, le soleil élanl dans
’horizon, un observalteur, élevé de §0) wé-
tres dans un aérostat, verraii le cercle en-
tier, si la nappe. pl‘uv:euse n’élail pas éloi-
gnée de.plas de 500 méires,

On voit souvent des arcs-en-~ciel dans les

]ets d’ean, quand iis retombent en goulles ;
ct I'on peul en faire &4 volonté, en projetant
I’eau qu’on aurail dans la bouche. On y
réussit facilement an moyen d’une pompe a
pomumne : d’arrosuir.

C’est a unreligieux allemand nommé Théo-
darie, qui prufvssall a Pans dans la faculté
de lheolugie, vers 1311, -qu'on doit la pre-

miére explication de Iarc-en-ciel. Cel autear -
indique asscz bien Ia marche de la lumiére

dans les goultles de pluie pour les deux arcs,
sans cependant faire altention a la necessile
du paralléhsme des rayons émergenls pour
qu’il y aitl'impression sur 'eil. Comme il ne
connaissait pas.1a composition de la lumiére,
il raméne la production des couleurs au cas

de la réfraction 4 travers un prisme. nalurel-

de cristal de roche. Anlvine de Dominis,
an.heveque de Spalatro, qui écrivait en 1590,
a imaginé de présenter au soleil, i dlﬂercn-
tes hduleurs des globes de verre pleins d’ean
pour reprodu:re les couleurs des deux arcs.
Mais son explication ne vaut pas celle du
frére Théodoric; il se (rompe méme toul a
fait pour I'arc supériéur. Descartes le pre-
‘mier a déterminé par le calcul ia marche de
la lumiére dans les goutles de pluie ; il a re-
connu que de tous les rayons mc:denls il n’y
avail que ceux qui pénéiraient sous un rer-
tain angle qui pussent revenir a I'eeil sans
) ecarter les uns des -autres. Enfin Newlon,
par la découverte de l'inégale réfrangibilité
des rayons, a compléieé l‘exphcahon de V'arc-
- en-ciel, dont il a, comme nous l'avons dit,

: .calcu]ﬂ loules les dimensions. La théorie des
surnuméraires est due au doueur
Young.

ARCS DU MERIDIEN. Voy. TERRE.

- ARCHIMEDE (né 4 Syracuse, vers I'aa 287
avant Jésus~Christ}. — Quoique originaire

-

(1) Avistot.,

. Quastiones m'éclmn., tow. I, cap. 4,
fa 103, -

la position dans .différentes  figures,

150,
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de la Gréce, Archiméde n’appartenail ni  Ia
secle ionienne nid la secte de Crolone. La
nature lui avail donné un godl - déeidé pour
les sciences exacles, elen méme temps ung

- espece: daversmn pour ces recherches oi-

seuses, pour ces conjectures vagues et ha-
sardees, dont les écoles de 1a Grece n’avaient
cessé de retentir, I alla en Egyple se nourrir
de I'élude de la gcomélne qu’Euchde profes-
sait- & Alexandrie avec la plus grande disliuc-
lion. Bientdt le disciple égala, surpassa méme
son maitre parla profondeur du génie, par
Yimporlance el par-{’ulililé des decouverles.
Nous passerons sous silence ceiles qui sont
élrangéres a la physique, pour ne considérer
e\cluswement que les principes luinineux
dont Archiméde a enrichi celle science, Lenr
sévérilé se refuse sans Joute aux parures de
I'imagination ; mais en parcouvrant les sen-
tiers de la nalure, e doil-on pas s’allendre

auspeclaclevariéque présentent des champs.

agrestes el sauvages & c6té de ces plaines
riantes qu’a embelhes Uindustrie?

Libes a apprecxe Archiméde comme phy—
sycien de la maunicre suivanle :

« Aristoten avaltdonneddns ses Questions.
‘mécaniques qu'un apercu trés-grossier des.
lois de-Péquilibre des solides {1) ; il était ré-
servé a Archiméde de les moutrer au grand
jour avee'les développements et les prll—
cations qui leur convicnnent. ’

« La vitesse d’'un corps en mouvement so
mesure par le rapport dél’espace au temps;
et la force qui I'anime se compose de sa vi-
lesse combinée avec sa masse... Une force
ne peul agir dans une aulre. dlrccuon que la
sienne, si quelque obstacle ne soppow en
parlie au mouvemcnl qu’ ‘elle tend a pro-
duire : il faut donc qu’il Y. ait un ‘point
d’appui dans une machine, c’esl-d-dire, dans
un instr ument destiné & lransmellre Paclion

~d’une force a un corps qui.n‘est point dans

sa direction.

« C’est en combinanl ces pI'HlCIpeS (]L_]d
reconnus par Aristole, avecl'idée ingénieuse
du ceulre de grawle dont Archiméde a le
premicr reconnu I'exislence, el délermingé
qu’il
parvient a élablir le fameux prmclpe de la
remprdcue des poids avec les dislances au-
point d’appui dans le levier et les baldnces
dont les bras sont inégaux (2). S |

‘« Archiméde demande qu’on lui accorde
1°que ’équilibre exisle entre - deux ponds
ézaux, suspemlus A des distances égales du
point d’appui; 2’ que si les poids restant les
ménies, I'égalité des distances est détruite,

Péquilibre est -rompu en faveur do poids

dont la. distance est plus grande; 3° que
s’il y.a équilibre entre des poids silués a cer
taines distances du point d’appui, Vaugmen=
tation d’un des poids suffit pour délermine:
sa rupture en {aveur du poids augmenté.

« Tels sont “les ‘principaux. axiomes qu.
conduisent Archiméde a démontrer- d’une
maniére simple el facile 'importante loi qui

(2) Archimedis Opera, de aquiponderantibus, pag.
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nous occupe, ¢l dont fa connaissance (ui ar-
racha, dans un momentd’enthousiasme, ces
paroles remarquables qui frappérent H:é-
-ron, roi de Syracuse, d’admiralion el de
surprise : Donnezsmoi un point fixe hors de
la terre, et je la remuerdi a mon gré. .
« La découverle de celle loi devint en're
les mains de son auleur une source féconde
d’ingénicases invenlions. Il imagina la pou-
lie mobile, el fit voir qu’en mullipliant les
poulies, il n’y a point de résistance qu’il ne
vint i bout de surmonter. 1l inventa la vis

sans fin, qui serta élever d'énormes far-

deaux, et qui différe de 1a vis ordinaire en
ce que son action est continue dans le méme
sens’, {andis que les vis ordinaires cessent
de tourner quand elles ont avancé de toule
leur longueur. Ii composa, d'an grand nom-
bre d’engins et de leviers, une machine
qu’il placa, dit-on, sur les remparts de Syra-
cuse assiégée par les Romains, et qu’il em-
ploya avec adresse a faire pleuvoir sar Par-
mée de lerre des assiégeants une gréle de
grosses pierres qui mirent fes troupes en
désordre. - | ‘

« Le hasard, le pére des découvertes,-ne
- tdarda pas 4 amener une circonslance heu-
reuse qui offrit & Archimdéde 'occasion d’a~
jouler a la loi de V'équilibire des solides, une
tes lois qui fondent la théorie delinertie des
fluides. S - o

« ‘Hiéron voulant offrir aux dienx un
gage de sa reconnaissance, avail donné an
- plus habile artiste de son royaume wune

masse d’or trés-pur pour la fabrication d'une

couronne, L’artiste avail apporté, au (emps
indiqué, une magnifijue courcnne d’or du
méme poids que la matiére qu’il avail re-
cue, Satisfait de Pouvrage, le roi 'avail di-
goement récompensé; el la couronne était
placée dans le temple, lorsqu’on fit part a

Hiéron des soupcons qu’on avait sur la fidé-
qu'il déplace.

lité de artiste. Le prince, voulaut les confir-
“mer ou les détruire, proposa ce  probléme a

Archiméde, qui s’en occupa longlemps sans

en trouver la solution.
~ « Un jour qu’il y pensait en se mettant au
bain, il ohserva qu’en s’enfoncant dans 'eau
son corps acquérait une espéce de légareté.

Cetle observation fut un trait de lumiére qui
lui fit enlrevoir le principe sur lequel est

fondée - la solution de ce probléme. Trans-
poité de joie, il sort du bain, el sans faire
atlention & ’état de nudité ou il se (rouve,

on assure qu’il courut chez lui, en criant
q ’

dans les rues de Syracuse : Je Uai trouvé, je
Uai trouvé! Je laisse au lecteur judicieux le
soin d’apprécicr le degré de confiance que
mérile le rapport de ces circonstances fabu-
leuses, loujours embrassées avec empresse-
ment par le vulgaire trop erédule.

« Un solide plougé dans un fluide perd une
partie de son poids, égale au poids du volu-
me du (fuide déplacé, Tel est sans doutle le
principe que l'immersion de son corps dans
Peaun fit découvrir 4 Archiméde, quoique les
.~ historiens de I'anquité prétendent qu’il ne fit

(1) -Archit., Yib. 1x, cap. 3. . o
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d’aulre remarque, si ce v’esi qu'd mesure
qu'il s’enfoncait dans Veaun, ‘elle montait par

dessus les bords., - '

"« Quoi qu’il en soit, Archiméde ne pouvait
parvenir 4 Ia solution du probléme proposé
sans connaiire le rapport des pesanteurs
specifiques dela couronne, de 'or et de I'ar-
gent qui entraient dans sa compositlion § et
vuici le moyen qui fut ,"smivant Vitrave (1),
employé par Archiméde pour parvenir i

cette connaissance.

« I fit faire denx masses, 'une d’or, Vau-
tre d’argent,de méme poids quela couronne,
ct il plongea dans un vase, exactement plein-
d’eau, la.masse d’argent qui en fit sortir une
quanlité d’eau proportionnetlle a son vo-
lume, | T |

« I it la méme expérience, d’abord avec’
la masse d’or, ensuite avec la couronne. La

_quantité d’eau que chacune de ces masses fit

sorlir du vase exactement plein lai fit con-
naitre leur volume respectif; et comme la
pesanteur spécifiquen’est autre chose que le

‘rapport du poids au volume, il est visible

qu'Archiméde a pu connaitre, par ce moycen,

~la pesanteur spécifique de I'or,-de la cou~

ronne, de I'argent, et parvenir ainsi 4 la
connaissance da rapport-des poids des mé-
taux dontla couronne se compose. .

« Ce moyen n’csl pas rigoureux, parce
qu’il n’est pas possible de recueillir exac-
tement toute la quantité de fluide qui s’é-
chappe par les bords d’un vase bien plein
dans lequel on plonge un solide; et puis~
gu'Archiméde a donné une solulion rigou-
reuse du probléme proposé, il faut croire
que son immersion dans Ieau lui a fait
découvrir le principe gui peut seul conduire
ala connaissance exacte de la pesantear
spécifique des solides, savoir: qu'un solide
plongé dans un fluide perd une partie deson
poids, égale au poids du volume du fluide

« J'ajoute, pour dissiper lous les doutes
qu’on pourrail élever sur cet objet, que ce
principe était conna d’Archiméde, et qu’il
I'a consacré daus son traité De Insidentibus
in fluido. Quelques lecteurs me saurout gré

-de moalrer ici comment Archimeéde est par-

venu a la connaissance de celte loi, donl la
‘découverle de la balance hydrostatique a
longlemps aprés confirmé Pexistence.

« Telle est, dit Archiméde, la vature des
liquides, que leurs molécules élant suppo-
sées égales, el situées les unes a4 c6!é des
aulres, celle qui est soumise 4 une moindre
pression est chassée par celles qui éprou-
vent laplus grande. Les liguides out, comme
les solides, une tendance vers le centredela
terre, qui constitue leur pesanteur; cette.
pesanteur combinée avec 'extréme mobilité
des molécules des liquides , détermine la
forme sphérique que prend toujours la sur—
face d’un liquide jouissant de sa liberté; et
le centre de la terre est le centre de la sphére
a laquelle appartient cette surface. |

« Concevons & présent avec. Archiméde

N
-
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deux -plans parfant des extrémilés de fa sur-
face d’un liuide, et aboulissant au centre
de 1a terre. 11 se forme un céne que nous
pouvons, sans allérer le résullat, supposer
entiérement liquide, et que nous concevons
parla“e en dens cones égaux A etB, par un
troisieme plan mene du centre de Ll lerre
perpendlculdlremenl a la surface du l;qu:de..
Iinaginons 3 présent deux solides de méme
poids el de méme volume, ayant une pesan-
teur spec:ﬁque égale & celle du Jiquide: I'un
esl enticrement immergé dans le cdne li-
quide A3 autre est supposé n’étre plongé
qu’en pa:m dansle cone liquide B. 1 est vi-
sible que la pression exercée sur fes molé-
cnles liquides, voisines du sommet dans le
céne B, est plus grande que celle qui s’exerce
sur los molécules semblablement situées du
céne liquide A; el cel excés de pression
égale le poids de la parlie non immergée du
solide : "ce qui délermine une rupture d’é-
quilibre. 1l faut, pour son rétablissement,

que le solide soit entidrement plongé. Le 50~

lide descend donc dans le cOne liquide B;
mais duo moment qu’il est enlidrement im-
mergé, je le vois sollicité par des pressions
egales el opposées qui nécessitent le repos.
« Je ne suivrai point Archiméde détermi-
nant par des moyens semblibles les phéno-
ménes qui doivent résulter de la positiou
d’un solide sur lasurface d’ un fluide. Le so-
lide doit se précipiter _]usqu ‘au fond, resier
immobile du moment qu’il est lmmergé ou
flotter sur la surface, suivanl que sa pesan-
teur spécifique est plus erande, égale ou
moindre que celle du liguile. Dans ce der-
nier cas, le solide ne peul rester en repos
que lorsquela méme verticaletraverse le cen-

tre de pesanleur de la parlic plongce et de

celle qui ne 'est pas.

« La retraite du Nil causait tonjours, par
Ia stagnalion des eaux limonenses qu’il
abandonnait dans sa course, une infection
qui se répandait dans tous les licux du voi-
sinage. Archiméde trouva un moyen prompt
el facile d'épuiscr ces eaux- sans cmployer
de grandes forces, dans 'invention de celle
vis miraculeuse, pour me servir de Pexpres-

sion de Galllee, qui porte le nom de son aa-

teur.

"« Celle vis n’est autre chose qu’un cylin-
dre tournant sur deux pivots, et aulour du-
quel on a roulé en spirale un tuyau creux.
Un incline le cylindre 4 I'borizon, et Ton
fait plonger dans I'caun Vorifice du canal. Si,

par un-moyen quelconque, on fait louruer
la vis suivant une direction conlraire & celle
du tuyau spiral, I'eau glisse dans le canal,

se porle de spire en spire,-et va se déchar—
ger par son extrémilé supérieure. -

~ « Archiméde publia le mécanisme de celle
admirable machiue,_ el laissa d ses succes-
seurs le soin d’expliquer les effets qu’elle fait
naitre. Iis dependent non comme on I’a dit

- trop souvent, de Paction seule du poids de

Veau, mais de celle action combinée avec le
mouvewment de la spire et avec la résistance
qu’elle oppose.

« Que dirai-je de V embrasemenl de la

‘verle d’Archiméde,
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floite de Marcellus au siége de Syracuse, A
la faveur d’un mircir ardent imaginé par
Arcliiméde? En vain elil-il tenlé une enlre-
prisc de ce genre avec un seul miroir e
courbure conlinue, soil sphérique, soil pa-
rabolique. I} faut, pour donuner de la vrai-

semblance a 1'mvonllon de ce grand homme

el au succés qu'en lui altribue, concevoir
son miroir formé d’'un grand nombre de pe-

~ Lils miroirs planes et mObI[PS, gu’on puisse

incliner & volonté, pour dlrygor tes-rayons
solaires vers un méme point, C’est 2insi que
Kirker a prouvé la: possibilité de la décou-
que Buffon a de nos
jours rendue probable, en enflammant du

“bois a deux cenls pas de distance, et acelte

de cenl cinquante, plusieurs subslances me-
talliques. .

« Des observations 1mp0rlantes sur les
solslices el 'invention d’une sphére repré-
seutant avee fidélité tous les mouvements
des corps célestes, donnent 4 Archiméde de
nouveaux,droits A la célébrité. 1l est ficheux
que nous ayons a regreller la perle des ou-
vrages qui renfermalent ces découverltes.

« Une imagination_ vive et brillante est
sans doute un des _présen!s du ciel les plus
précicux et les plus rares. Elle était com-
mune aux philesophes de la Gréce et au
physicien de Syracuse.Les premicrs, s’aban-
donnant & ses caprices, exercérent son ac-
livilé sur des chiméres. Le second, sans
cesse lourmenle par 1a crainte de ses ecarts,
la soumil a ’empire d’'un jugement sain et
sévére, la dirigea constamment- vers la re-
cherche des lois qui engendrent les phéno-
ménes, el la fit ainsi servir & donner a la
phys:que des bases durables comme la ve-
rilé el la pature. »

ArcaimipE a-1-il pu incendier la flotle
romaine ? Voy. MiRoins GOMBMRANTS et M:-
ROIRS COURBES.

ARCTIQUES ( Récions ). — On désigne
sous le nom général de régions arctzques
Pimmense espace de lerres et de mer com-
pris entre le pdle boréal et les cOics des d(,ux

“continents. .

Les régions arctiques conslituent, par

-leur étendue, par les phénomeénes nnposanls

qui les caractérisent, et par les explorations
dont elles ont é1é récemment le thédtre, une
des parties du globe les. plus inléressantes a
éludier. En voici imposant tableau tracé
par un savant voyageur, M. Lacordaire.

« A partir du détroit de Behring jusqu’a la
Nouvelle Zemble, 1'Océan Arclique n’offre
qu’un scul archipel de quelque étendue,
celui de la Nouvelle-Sibérie, ou -de Liakhoff
(135°—150° long. E.}, déja reconnu en 1711

et 1724, puis oublié, et retrouvé en 1774
‘par larmateur russe de ce dernier nom, Les
‘quatre iles qui le forment : 1a Nouvelle-Sibé-

rie, I'adiewewskoi, Kototnoi et I{ amen-Kir-
nhackh sonl composées d’argiles et de sa-
bles conlenant une quantité considérable
d’ossements fossiles d’éléphaots, dont l'ivoire

esl aussi blanc et aussi estimé dans le com-

merce que celui fourni par ’Asie et PAfrique.
Les Bibériens des coles yoisines visilent cha-
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que annéo ces fles, pour y chercher I'ivoire
dont nous parlons, et qui et Uobjet d'un
“commerce assez élendu. A Vest, a Pembou-
chure de la Kolyma, et a P'ouest, & celle de

la Léna, se lrouve une immense quantité

_d’autres iles, qui paraissent formées par lvs
. alterrissemen!s de ces deux [leuves, ¢l ne
sonl qu’un composé de tourbe, de sables et
d’ossements analogues A ceux qui précédent,
le toul reposant sur des glaces boueuses qui
‘ne dégélent jamais. ' |
«La Nouvelle-Zemble, siluce entre les 50°
7% long. K., vis-3-vis la Laponic d’Eu-
rope, s’étend, du 8.-0. au N.-O., sur un¢
Jongueur d’environ 60D licucs. Le détroit de
Matolchkin, découvert par Litke dans ces
~.derniéres années, la partage en deux por-
~ lions infga'es, dontla plus méridionale, sui-
* van{ le méme navigateur, estune lerre basse
el plale, tandis que 'autre présenle des mou-
tagnes assez ¢levées, dont les sommels sont
eouveris de neiges éternelles. L'une de ces

montagnes, nommée Saryicheff, qui est un

velcanen activilé, constituele montigniyoine
le plus boréal de tout le globe. Des mouta-
gnes, et des. champs de glaces assiégent les
c6tes de la Nouvelle-Zemble peundant 1pute
'anunée ; néanmoins, pendant les courls mois
“de ’4té, un peu de yerdure se monltre ¢d et
13, et réjouit 'eil attristé par Yhorreur da
climat et le speclacle de la nature expirante.
Euntre cette terre el.le conlinent se trouvent
les iles de Waigats et de Kalgouef, dont la
premiére donne son.nom & un détroit fameux
dans les récils des premiers navigaleurs des
régions arcliques. -

« Les iles de Loffoden, et la multitude
d’autres qui flanquent les céles de ia Nor-
wége, faisant parlie de ce dernier pays, lrou-
_veren! leur place ailleurs, et nous nous bor-

‘nerons par conséquent & en faire ici une-

simple mention. . - | |

“« Au nord nord-ouest.de ces ilés, i envi-
ren 450 licues de dislance, se (rouve le
groupe vu Spitzberg, découverlt par Barenlz,
en 1586, et composé de trois iles :1a Nouvelle-
Frieselande cu le Spitzberg proprement dit,
qui est la plus considérable; la Terre du
‘Nord-Est,1a plus boréale, et I'ile Edges, au
sud :e:t. Au sud de cetle derniére sontl grou-
pésune multitude d’'ilols connus sous le nom
W Archipel des mille iles, el il en existe plu=
sieurs aulres au nord de Ia Nouvelle Friese-
lande. Le Spitzberg n’oflre de loin, a 'wil
des. pavigatleurs, qu'une masse énorme de
pics, de chaines et de précipices, qui s’élan-
‘cent subitement du sein de la mer & 3000 et
4500 pieds dc hauteur, el dont les glaciers

jeltent au loin le. plus vif éclat. Les teintes

brunes, vertes, pourpres, elc., qui les déco-
rent, forment le plus brillant confraste avec
‘les neiges qoi les environnent. Un silence
‘solennel, interrompu seulement de temps i
autre par les craquemenlts des glaciers et la
chute des masses qui s’en détachent, régune
sur cette.lerre de desolation. L'homme altiré
par la présence -des phoques qui pendant
P'été y abondent, la visile chaque année, et
f¢s négociants d’Arkhangel ont. méme étabii
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a Smeercmberg, sur 1a cdte occidentale de Ia
Nouvelle-Frieselande, un posle permanent
de chasseurs qu’ils font relever tous les ans.
La géologie du Spitzberg a fait. quelques
progrés dans ces derniéres années. La partie

-orientale,.qui est moins abrupte que Pautre,
parait avoir pour base une roche trapcenne
- grossiére, sur laquelle reposent des couches

alternatives de calcaire siliceux.el coquillier,
de schistes el d'avgile conlenan! de rares
fragments granitigues. Des ossements de ba—
leines ont é1é trouvés dans quelques endroits,
4 une hauleur considérable au-dessus du ni-
veau de fa mer, el sembleraient indiquer
que celle portion du Spitzberg.- doit son ap~
parilion hors du sein des eaux & un souléve-
menl de date récente, La parlie oceidenlale
et les chaines de monlagnes qui la convrent
sonl occupées par des roches primilives, ot
domine le schiste micacé disposé en couches

verticales, et alternant avec des roches

quartzeuses, des grés, des gneiss, ete. On y

Atrouve aussi du gypse, et surlout de riches
dépdts de lignite et de houille, d’une exploi-

lalion facile, et dont les pécheurs hollandais

avaienl coulume, il y a quelques années, de

se pourvoir-pour leur voyage d- retour.
« Ce que nous connaissons de la coinposi-
lion géologique de toutes ces lerres est da

.aux deux.expéditions du capitaine Parry, en
1819-20, et 1821-22-23. La cble occidenlale

de 'a mer de Baffin, jusqu’a Ventrée du dé- -

[Aroit de Lancasire el Barrow, présente des

roches cristallines ol dominent le gneiss, le
schiste micacé et le granit. A Fenirée du
délroil, dans la baie de la Possession, on a
observé le granil et la syénite, joints 4 des
grés rouges de formation récente, el 4 des

~gypses fibreux. et granulaires. Les cOtes du
‘Devon seplentrional sonl presque entiére-

ment composées de roches calcaires qui $c
retrouvent sur les-deux bords de la passe
du-Prince-Régent, mais
avec des dépdts de minerai de fer, de houille,
et une grande quanlitéde débris de coquilles
fossiles. On lrouve aussi du gypse avec ces
calcaires. La pelite ile de Byam Marlin pa-
rail enliérement composée de roches graui-

~liques et quartzeuses, Le havre d’hiver,

dans Vile Melville, est formé de grasit, de

.guneiss el de syénite, de roches quarlzeuses
el de grés contenant des coquilles et des fou-

géres arborescentes fossiles. Des. dépils
houillers el ferrugineux se présenlent aussi
dans piusieurs points. Les (erres-de 'archi-

.pel Balfin-Parry soal, en général, peu éle-

vées au-dessus du niveau de la mer, lear

“hauteur moyenne étant d’environ 800 pieds,

el leurs plus hauts sommets ne dépassant
pas 1300. Leurs vallées sont étroiles et tail-
lées & pic. Elles soni couvertes, pendant la
majeure partie de année, de neiges ct de
glaces, qui brillent des coulears les plus
riches, Le sol quiles reccuvre une dégéle
qu'a une profondeur d’un pied Lout au plas.
pendant'¢lé, et rlus bas ne dégele jamais.

i

" La composilion géologique de ces pays est

assez.variable. Les roches cristallives et
stratifiées dominenl aliernalivement par

plus compactes,-el -
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places, et T'on n’a point observé jusqu'ici de

formations lerliaire ni volcanique. Les ro-
ches stratifiées sont généralement des cal-
caires de Iransition 3
fussiles; on y a trouvé des madrépores, des
trilobites el des coquilles des' genres nauti-
lus, trochus, orthocéres, carastéristiques sur
lout le globc pour Ies formations- de celle
épogque. On n'a renconiré dans ces fles au-
cuns dépbts alluvionnaires ; quelques-unes
d’entre clles sont couverles de morues iso-
1és, souvent de'dimensions énormes, compo-
sés de blocs roulés de gneiss, de granit et
de quariz. Ce phénoméne est d’antlant plus

remarquable,. que les iles ou il a été observé

sont enliércment calcaires, et qu'il n'exisle
qu’a de fort grandes distances des monta-
gues_de méme uature que ces massvs erra-
ligues. _

« Le climat et le cours des saisons pré-
sentent daus les regions arcliques des carac-
téres particuliers et frappants, qui modifient
singulitrement Vaspect de 1a nature entiére,
Aprés quelques semaines d’un é16 brilani,
pendant lequel le soleil, tonjours élevé au-
dessus de 'horizon, a Ilquef‘e en parlie les
énormes blocs de glaces qui couvraient la
~surface du sol, le {roid reprend son empire
dccuulurne._,Ld neige commence a lomber
dés la fin d’aofit, et, avant le mois d’orlo-
- bre, la terre en ‘est recouverle a deux ou
trois pieds de hauteur..Le long des rivages,
et dans le fond des baies, 'eau douce four-
nie par_les roisseaux ou le dégel des neiges
anciennes, se convertil subllemenl €n une
glace . sollde A mesure que le froid aug-
menle, ’humidité conlenue daps I'air se dé-
- pose sous la forme d'un brouillard intense,
ui se converlil en a:gmiles de glace, qui
conlmuenl de flolter dans V'atmosphére, el
semblent percer ou excorier la peau lors-
qu’elles la touchent. La mer, qui n'a pas

7" perdu encore loule la chaleur'qu’e'zlei a re-

cue, et qui est a celle épuque a4 une lempé-
rature plus élevée que l'air environnant,
dégage d'épaisses vapeurs qui pésent immo-
-_biles 4 sa surface. Bientét la cessation de ce
brouillard et la sérénilé de P'atmosphére
annoneenl que V'équilibre de température est
rétabli, ce qui a lieu ordinairement vers la
fin de décembre : une couche unilorme de
glace emprisonne la surface unie de la mer,
el gagne souvent | épdlsseur d’un pouce pen-
dant une seule nuil. L'hiver s’éiablit alors
dans toule son horrevr. Le thermoméire
descend jusqu’a 45 au-dessous de zéro,

surtoul quand soufflent lesvents glacés du
nord-est. Les malheureux habitants, con-
verts de fourrures, demeurent claquomures

el pressés-les uus conire les aulres dans.

leurs huttes, dont ils bouchenl soigneuse~
‘ment les moindres ouvertures. Lears provi-
sions, quoique renfermées- dans la mémne

piéce que celle vu ils liennent du feu cons--

tamment allumé, sont souvent gelées, am
point que la hache seule peut les entamer.
Les parois inlérieures de la hutle sont tapss-
- sées d’une épaisse couche de glace, et si l'on
ouvre un instant une fenétre pour renonye-

elles renferment des =
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ler "air, 'bumidité de celui-ci se condense

subilement, el .sc précipite sous la forme de
flocons de neige. Au dchors régnent un cal-
me el un silence solennels, que -troublent
seulement de temps a aulre de-bruyantes
explosions, causées par les rochers qui se
bri;ent avec fracas. Le plus léger son se
percoit alors 4 de arandes distances ; le ca-
pitaine Parry mpporle que, prndant son hi-
vernage dans I'tle \Ielwlle les hommes de
son &quipage s ‘entendaient réci; proguewent
causer 4 un mille d'éloignement.

« Enfin le soleil reparait sur I’horizon, et
ses rayons languissanls commeucent & écliii-
rer d’un jour incertain la nature engourdie,
La gelée cesse de faire dos pronre», et, dés
le mois de mai, les habilants affamés sortent
de leurs demeures pour aller pécher sur les
bords de la mer. A mesure que le soleil s'¢-
‘Jéve davantage, ses rayons acquiérent plus
de puissance ; la neige dlepardlt par degrés; -
la glace s¢ dlssoul el d’énormes fragments,
minés en dessous, se détachent des hauteurs,
el tombent avec le fracas du tonnerre. 1.’O-
céan se dégage. a son tour de son enveIOppe

> solide, qui se brise avec¢ des bruils épouvane

lables. Les énorines chawmps de glaces, mis
ainsi en liberté, sont 4. leur tour dispersés
et brisés par les venlts et les courants. Celle
dispersion a lieu: ordinairemen! 4 lafin de
juin, mais almosphére se remplit, comme
au commencemeni de l'hiver, d’'un brouil-
lard impénétrable, qui, e.nvi,_ronnanl-presqne
conslammenl les monlagnes de glaces, les
dérobe & 1a voe des marins, et rend la navi-
galion excessivemenl dangereuse. Dans le
courant de juillet, l'atmosphére devient d-
nouveau sercine, et le soleil brille avec une
" splendeur qui rivalise avec celle qu’il pos-
séde dans les régions équmoxnales Vers la
fin de 1’é(é, Ia chaleur esl méme insuppor-
lih\e, et produil daus le fond des ‘baies okt
elle saccumule des effets presque inconnus
dans nos climals; on voit alors le goudron
liquéfié couler le lung des ﬂanrs des navires,

el le thermométre sélever, & l'ombre, jus-
qu’a 33,

« Les glaces qui, 4 celle époque de I'an~
‘née, llotient par milliers dans les mers, sont
de deux espcces : celles formées d’eau douce,
et celles dues a la congélation de 'eaun salée.
Ces derniéres sont les plus considérables,
el couvrent des espaces de plusieurs kilomé-
tres d’éiendue en tous sens. Leur hauteur
est sonvent de plus de cent métres au-dessus
da niveau de la mer. Elles se forment ie
long des rivages, ou les couranls et les lem-
péles- rassemblent et empilent, les uns sur
les autres, les fragments de la couche de
glace qui s’élait formée a la surface de la
mer, Détachées ensuite des rivages par les
chaleurs de l'été ou ddu!res causes, elles
sonl'transporlées de cOté et d’aulre au gré
des vagues. Ces champs de glace s’élendent
surtout le long de la cOte orientale du Groén-
land, ou ils forment une barriére impéné-
lmble, qui ne se ro-npl jamais enllelemem
el qui s’étend quelquelo:s a l'est jusqu’au
Spilzberg. Les glaces d eau douce prennent
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naissance 3 ferre par la fonte el {a congels-
lion aiternalives des neiges et des ruisseaunx ;
elles tombent 4 1a mer pendant I'été, el lot-
tent confondues avec les précédentes, dont
elles se distinguenl par leur transparence,

lenr duretlé el les couleurs adinirables dont

elies brillent lorsqu’elles réfléchissent les
rayons du soleil. Les marins habitués a ces
parages reconnaissent & d’énormes distan-
ces,non-seulement chacune de ces deux espé-
~ ces de glaces, mais encore leur grandeur et
celle de leurs ragmenls, 4 un éclat parlicu-
Jier dont brille le ciel & T'horizon dans les
licux oli ellcs existent. Rien n’égale les dan-

gers que ces masses prodigieuses fonl con<

Fir aux npavires, soit gu’elles s'ealrecho-
quent avec fracas pendant les lemypéles, soit
(que, chaviran! sur elles-mémes - par suite
d’une fusion inégale dans quelgues-unes de
leurs parlies, elles engloutissentl les biu-

menls qui se trouvent dans leur voisinage..

Il arvive aussi quelguefois gue des frag-
menls, qui se détachent de la portion ense-
velie sous ['eau, ou qui ont plongé apris
étre tomhés, s'élévent avec une rapidité lou-
jours croissante jusqu’au-dessus de Lt sur-
face el crévent ainsi les navires, -

« Les autres phénoménes physiques ne

sonl pas moins remarguables que ceux pro-
duits par ce froid dont nous yenons de don-
ner une faible idée. L’année se {rouve parta-
~ gée en deux périodes distinctes, I'une d’obs-
" curilé et 'autre de lumidre, qui varien! dans
Ieur propoction respeclive selon la lalitude,

mais qui ont a peu prés chacune six mois

¢e durée, 11 ne. faul pas croire cependant
.que pendant la période de nuil les ténébres
‘couvrenl ia terre sauns interruption § e soleil
ne descendant que rarement a 18¢ au-des-
sous de I’horizon, terme.auquel commence
-Ja lueur du crépuscule, les régions arcliques

jouissen( constamment de celte lueur, dont

les glaces el la n~ige augmentent singulie-
rement 'éclat ;3 méme au milieu de I'hiver,
lorsque "le femps n’est pas brumeux, on
peut & midi live sans peine Vécriture la plus
fine, ainsi que I'a éprouvé le capitaine Par-
ry pendanl son hivernage dans l'ile Melville.
La durée du crépuscule esl ensuile aug-

‘mentée -considérablement par la réfraction

des rayons lumineux dans Patwosphére, qui
est beaucoup plus dense que dans nos cli-
mats. La réfraction horvizontale éléve ordi-
nairemenl lelimbe inférieur da soleil el de
la lune d’environ 1a douziéme partie de
leurs diamdétres, d'on il suil que ces deux
astres paraisseut sur Uhorizon quelques
fours plus (6L, et y reslent autant de jours
plus tard qu'ils ne devraient le faire d’aprés
{eur position astronomiqgue. Le phénoméne
de I'aurore boréale esl aussi presque per-
manent pendant la méme saison, el ne do-
ploie nulle part plus de magnificence. Pen-
dant U'hiver Jes rayons lumineux, réfractés
par une atmosphore remplie de particales
glacées, preanent miileformes bizarres, (elles
que celles de cercles colorés de vives nuan-
ces aulour du soleil et de la lune, d’arcs-
en-ciel bizarres, de nappes ¢lincelantes qui

‘d’'un ordre supérieur.

-~
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accupent ‘une partic du ciel.. Pendant '6té

des orages violents onl quelqucfois licu,

mais le bruit da torinerre se fail rarement
entendre, méme lorsque les éclairs entr’on-
vrent le sein des nuages. . N

« L’homme, organisé pour vivre sous tous
les climals, a étendu son espéce dans les ré-
gions arcliques jusqu’aux environs do 78°
parali¢le. Deux races, que de lortes probd-

bilités indiquent avoir é¢ distinctes dans

Verigine, les Groénlandais et les Esquimausx,
se sout partagé ces affrcuses soliludes ; et
des habitants duo nord de I’Europe, guidés
par des molifs de prosélylisme on de com-

merce, ont cu le courage de s’exiler au mi-_

lieu de Ia premiédre. : :

« La nature a déployé également dans ces
tristes régions plus de richesses el de varié-
1¢s qu'on ne serail au premicr aspecl tenlé
de lc croire. Les mers surtoul sont le théd-
tre de son inépuisable {¢condilé, el etle a-
pourvu a lasubsistance des créatores gigan-
(esques dont elle les a peuplées, en yrépan-
dant avec profusion les étres gélalincux of-
inférieurs de la classe des zoophytes. [.eur
multitade innombrable donne anx mers arc-
liques une couleur veri-olive foncé qu’en
observe rarement ailleurs. M. Scoresby, a-
qui l'on doit les observalions les plus com-
pleles sur ces parages, a établi par un cal-

" cul que deux milles carrés en élenduae con-

tiennent un nombre d’animalcules’ micros-
copiques si cousidérable, qu’il et fallu
80,000 personnes, ne faisant que cela depuis
Porigine de I'ére du monde, pour Iés comp-
ter. Les cruslacés sonl, aprés ces animaux,
les plus nombreux, surlout Jes espéces des
geores crabe, chevrette el paldmon, qui sont.
st voraces, au rapport de Parry, qu'on ne
peul plonger dans la mer un quartier de
viande pendant quelques heures sans qu’il’
ne soil dévore jusqu’aux os. Une foule d’an-

tres especes, surlout des seiches, des acli-

nies, des biphores, etc., el des annélides ma-
rines servenl aussi de proie aux animaux

« Parmi ces derniers les célacés jouent le
premier role. OQutre la baleine franche {Ba-~

lena mysticelus), bien diminuée en nombre

asjourd’hui par la guerre aclive que les
pécheurs de toules les nations lai fonl de-
ptis deux siécles et demi, les mers polaires
possédent le cachalot (Physeter microps), la
seule espece avec la précedenle & laquelle
s'atiaque I'howme ; le gibbar (Bal@énoptera
gibbar), la baleine & mnscau renflé (Balena
musculus), celle a bec (B. rosirata), la B.
boops, 1a petile baleing blanche, le narval,
¢l enfin le dauphin, qui se trouve répandu
dans loules les mers du globe. Les mammi-
féres amphibies comptent parmi leurs prin-
cipales espéces les suivanles : le phogue
océanique des cOles de la Laponie, ot il ué
parait que V'éié; le P. groénlandajs; le P.
veay marin, qui descend parfois jusque sur
nos coles;le P. barbu, et plusicurs aulres
espéces encore mal définies ; le stemmatope
d créte, el le morse ou walrus. Tous sont
impiloyablement poursuivis par les. pé-

L
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cheurs, qui se dedommagent -souvent _suw

eux du peu de succds de la péche de la ba-

leine. Les autres habitants des mers Arcti-
ques, les poissons, fourmillent sur les cOles
- pendant le court inlervalle de la belle sai-

son ; ¢'esl de leurs-profondeurs les plas re-
culées que partent chaque année ces 1égions
innombrables de harengs, qui, aprés s’étre

répandues comme wune vérilable maune le
loeng des cétes de ’Europe, de I'Ampnque,_

- reviennent sous les elaces des poéles réparer
les perl(,s gu’elles ont éprouvées de la part
de 'homme et des mullitudes d’ennemis qui
fes suivenl dans toutl le cours de leurs mi-
grations.

« Les autres mammlféres des réglons arc-
tiques appartiennent lous 4 la lerre. En téte
se présente le redoutable ours blanc, Vef-
froi de tous les aulres animaux. de ces ré-
gions, et de ’homme lui-méme, qu’il alta-
que loules les fois qu'il se presenle a lui.
- L’ours blane rdde loute 'année en qudéte de
sa proie : sa femelle sealement, dont li ges-
tation a -liew pendant lhwer, se relire a
celte époque dans les creux des rochers
pour y metlre bas. D¢ nombreuses bandes
de loups affamés errent de cbté el d’autre
pendant la méme saison, cherchant a sur-
preedre les chiens (Cams borealis) que les
Esquimaunx ont réduits en domesticilé, el
qui constituent leur propriéte la plas pré-
meuse L’isatis, ou renard bleu (Canis tago-

,et le renard argenlé, ne se montrent
qu a celte époque, el annoncent hiver par

leur.préscnce. A son approche, au conlraire,

les rennes, les daims et les beals musqués,
qui sonl en pelil nombre, émigrent vers le
sud, et vont chercher un climat plus doux
sur le conlinent voisin de "Amérique. Si a
€Cs animaux on ajoule une espéce de liévre
déccuverle par le capitaine Parry sar l'ile
‘Melyille, on aura laliste compléle des mam-
miléres des régions arcligues.

« Les espéces d’oiseaux entomophages cl -

granivores sont (rés-rares dans les régious
arcligues, et jamais leurs: chanls quifont le
charme de nos forels, ne s’y fonl enlendre:
Pair ne refentit que des cris rauques d’in-
nombrables oiseaux de mer, lels que’les

goelands, les mouettes, les pétrels, les Jab- .

bes, ete., qui obsczircissenl.les airs de leur
multitude. Chaque année des légions d’oies,
de canards, de
(Z'ringa), de lagopedes, elc., parlies du sud,
viennen! s’abatire sur les rivages des lerres
arctiques, el s’en retournent aux approches
do froid. L'eider, qui fournit ce duvet pré-
. ¢ieux quenolre luxe a mis a profit,Védredon,

s’cmpare A celle époque des crevasscs les.

plus inaccessibles des cdles du Groénland,

ct devient pour les habitants lubjel dune

chasse Lrés-lucrative.

« Le régoe végétal ne peat soutenir Ia-
- fiance. Hudson esl encore celui des anmens

comparaison avec celai qui précéde. Les pins,
les méléses, les sapins, les bouleaux, qui
composenlles magnifiques foréts de la Nou-
velle-Bretagne el da Canada; ne peuvent
braver les rigoureox hivers des régions are-
tiques, et aux approches du cercle polaire

les fait pardltre couleur de sang

pluviers, de combatlanls
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ils edlangonl leurs formes imposantes contre
celles d’arbrisscaux rabougris, atteignant 3
peine a quelques pieds de hauteur: on pe
les venconlre méme que daos la partic wné-

-ridionale de Varchipel Baffin-Parry et du

Grogaland. A I'tlé Melvilleun saule nain
(Andromeda tetragona) fournit seul aux Es~
quimaux le bois nécessaire pour la confection
de lears armes et des auatres objets analo-
gues:la merles en dedommage en jetant sur

leurs gréves désertes d’immenses quantilés

de bois que les courants ount enleves aux
conlinents voisins, Dés les premiers jours dé
P’été, un pelit nombre dé plantes phanéro-
games se développent avec une rapidité sur-

prenaute, el briilrnt au milica de la neige

et des glaces: ce sont des renoncules, des
ancmones, plusieurs espéces de saxifrages,
un beau pavot a corole jaune; quelques baies
sans saveur, surlout celles de I’ Aronia ovalis,
fournissent aux habiladts un alitnent noun-
veau dont ils font us.nge avec delices. Mais
les plantes les plus précicuses sont celles que
la nature a destinées & fournir un remeéde
conlre le scorbut telles que le cochléaria
et diverses Lsches d’oseilles qui vegetent
encore sous la neige, 14 o la végélation a

~alteint ses derniéres limites. Les cryptoga-

mes scules abondent dans les régions qui
nous occupent. Des fucus gigantesques for-

“ment dans la mer d'immenses foréls qui ser-

venl de retraile aux cétacés et aux poissons.
Les mousses et les lichens lapissent partout
les rochers, el I'un d’eux, le plus précieux
de tous (Lichenus rangz[erus) serl & la fois
de nourriture aux rennes etaux Esquimaux,
qui, aprés Pavoir fa:t bouillir, le converlis- .

‘sent en une espcéce de pain gross:cr. Les

champwnons et les fougéres, d’une organi-
sation plus élevée que les lichens, croissent
ézalement en abondance, et les eaux douces
se remplissent de conferves aussitét aprés-ie
dégel. Nous ne pouvons non- plus passer
sous silence. un cryplogame microscopique
d’un rouge éclatant, le Prolococcus nivalis
d’Agardh, qui croit au milieu des neiges, et
; cetie-plante
n’est plus, du resle, propre aux régions po-
l.‘nres, mais se retrouve sur les roches cal-
caires de ’Ecosse, de la Lapome, et des con-
trées alpines de l’Lurope méridionale.

« Il nous reste maintenant a jeler un coup
d’eil sur les plus hautes latitudes atteintes .
vers le plle boréal. Nous pouvons regarder
comme non avenues les prélentions de. quel-

. ques dnciens capilaines de baleiniers holian-

dais, qui assurenl avoir €l¢é poussés, par les
vents el les courants, jusque par le 88 et
méme le 89° ; parallele nord, c’est-a-dire a
environ sepl lieves du- pdle. Ces latituds,
détlerminées d’aprés I'eslime de ia marche

“des navires, et non . d’aprés les observations

astronomiques, ne méritenl aucune con-

navigateurs qui se soit avancé le plas preés
du pole, ayant alleint 81 en 1609. Aprds lui
Fotherby arriva a 79°; Maccallam, en 1751,
atleignit 83 50'; Wllson, en 1754, 81°. La
méme année Slepnens s'¢leva au plus haut
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potat qu'on cul encore gagné dans les mers -

polaires, élant parvenu jusqu’aux. 84 50 :
Phipps, en 1773, ne put arriver que par les
790, Cetle entreprise de faire le tour du globe,
dans la direction du méridien, a ¢1é T'objet
de remarquables efforls depuis le commen-
cement de notre siécle : Scoresby, qui s’y est
particali¢rementdévoud, Patentee a plusidurs

fois sans pouvoir dépasser le 81¢ paralléle,
. L.e capitaine Sabine, expédié en 1823 par le
gouvernement anglais, a éle encore moins

heureny, el nes’est élevé qua 802 20", Enfin
unc derniére entreprise, la plus audacieuse
de tloules, nous reste & mentionner. Jus-
qu’ici oun n'avail tenté de parvenir au pdle
qu'd Vaide dela oavigation, et forsque les
navires eélaient -pris dans les glaces, il tal-
lait renoncer & loul espoir de réussite. kn
1827, Pinfat.gable capitaine Parry, de re-
~tour de scs trois voyages, concut I'idée de se
scrvir de la glace clle mémé pour se frayer
une route au podle, et fil voile sur. [ fécla
pour le Spitzberg, a parlir duquel des_trai-
‘neaux devaient le conduire a son but; mais,
aprés avoir atteint les 82° 40" au milieu de
fatigues el de dangers inouis, il fut obligé
dz revenir sur ses pas. A '

« Les observations de toule espéce failes
pendantles voyages de ces derniéres années
onl cousidérablement avancé nos counais~
sances sur les régious arcligues, el sont du
plus haut intérét pour toutes les branches

des scicnees. Ainsi Parry, dans son premier.

voyage, a4 déterming, a lrés-peu de chose
pres, la position du pdle maguelique occiden-
tal, qu’il & trouvé élre silué par les 73’ lal.
N. ¢t environ 100° long. O. (méridien de
Londres). Le volumie des T'ransactions phi-
lusophiques, pour L'année 1826, contient sur
ce sujet, el sur la méléorologie en géatral
dans les régions polaires, le corps le plas
complel de renscignements qui ait*eoncore
“él6 rassemblé sur ceile malidre. Son aaleur
~est M. Forster, compagnon de voyage de
Parry. Les collections. d'histoire naturelle
qui ont &{& rapporices, el qui sont mainte=

nant réparties, entre les musées de Loadres -

el d’'Edimbourg, ont fail connaitre uue foule
d'espéces  nouvelles, depuis la classe ues
‘mawmmifires jusqu’a celle des zoophytes, Le
catalogue des espéces de ces rég.ons, donné
par Otte Fabricius dans le siécle dernier, se
trouve aujourd’hui plus que doublé. Les di-

vers appendices joints aux relations des. Lrois

voyages de Parry, surlout a celle du dernier
. par le professeurJameson d’Edimbourg, sont
irés-précieux pour les géulogues. Les details
sor les ISsquimaux uous out fait conpaiire
~ Wéiat social et moral de ceite race d’hommes
jusq’ici imparfaitement observée. Enfin,

sous le rapport géographique, un coup d’wil

sulfit pour faire voir tes résultats importants
. ublenus par ces voyages. Nous avon: main-
lenant acquis la certitude que depuis le dé-
iroit de Bebring jusqu’a ceiui de la Furie
et de I'Hécla, le conlinent américain décrit
une ligne onduleuse, dont_les latitudes ex-
tréines s’étendent du 67 au 71°, e( que lou-
les les terres siluées au nord de celle ligue

ri
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en sonl délachécs, et offrenl entre ¢lles plu-
sicurs passages dauns la-mer polaire occi-
dentale.. Il esl probable qu’un jour, dans
une année ot la fusion des glaces rendra ces
passages. praticables, quelque navire parai-
lra daus 1'Océan Pacifique, aprés avoir fait
le tour de fa cole boréale de "Amérique
mais en méme temps les i:lusions que se
fuisaient nos péres d’'ouvrir dans celle direc-
tiocn' une nouvelle route commerciale, sont
a jamais ditruiles, el la science seule profi-
fera de cette entreprise exceplionnelle et au-
dacicuse. » D

AF.{_EO;\IETRE (df‘. ®pALOG léger, et BETHOY,
mesure), — JIastrument servdnl a mesurer
Ia deusité relative des liquides dans lesquels
il est plongé. Ou lui donne le nom de pése-
[iqueur, pése-sirop, pése-acide, pése sel, elc.,
selon ses différents usages.”La construction
d’un acréomelre repose sur le principe hy-
drostatique suivant : un corps solide, plongé
dans un liguide quelconque, perd une pariie’
de son poids égal & celui du volume de ce
liquide déplace. Un méme corps solide plonge
d’autant plus profondément que la densité
du hquide est plus pelite. On peul comparer

des densités de deux liquides d'aprés les vo-

lumes qu’en déplace un-méme corps, pour
s¢ maiatenir (lottant sur 'un et-sur l'autre.
Si nous désignons par D et d les densités de

- deux corps dont les volumes sont représentés
“par V el v, et les poids par Pt p, nous avous

la relation suivante
| Dig PP
D:d:: Vs

Ainsi, lorsque les poids sont égaux en fai-
sanl P—=p, nous-avons aussi 1°....... Dt dis-

v:V; cest-d-dire que les densilés sont

en raison inverse des volumes. C'est d’aprés
celle formule qu’esl constiuile la premiére
classe des aréometres. M.is sile corps des—
cend 4 une égale profondeur dans Jes divers
liquides, ce.qfti’on peul obtenir en faisant
varier son puids, alors les volumes déplacés
sont les méwmes ; on aura V=v, el par con-
séquent Zl.... D d i P op; c’esl-d-dire

que les densités sontl en raison direcle des

poids. C'est sur celte formule que repose la
construction de la seconde classe des aréo-
melres. Beausé invenla un -aréomélre qui
porte son nom, el qui est le plus usité, mal-
gré scs défauls.. Pour poial fixe de l'échelle,
il chuisit L'eau pure et une eau salée (faite
dvec unc partlie de sel de cuisine. sec et neuf
partiesd’eau).ll indigua par 10° et 0° les points
de Uinstrument plongeant; il divisa Vialer-
valle en 10 parties égales, el porla_encore
49 parties pareilles sur le restant de ’échelle;
il’crat aiusi pouvoir délerminer tout i la
fois le degré de reclilication des liqueurs

spiriluenses, el leur poids spécilique.

J.-B. Richer fonda la construction de son

aréomélre (alcoolométre) sur le principe que

des degrés ¢gaux enlre deax poinls trouvés
pour le poids - spécifique exactement déter-

‘miné donnent imwmédiatement la densité;

les échelles différaient sefon 1'état de pureté
et d’alcool. Il désigna par 0° le poinl jus-
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qu'ou V'instrument plongeait dans I'eau pure,
et il prit, pour la détermination du second
poinl normal de l'alcoel, de- 0, 821 poids
spécifique ; il _ |
degrés, ct détermina les derniers d’aprés le
“tablean de Locwilz sur les poids spécifiques
des liquides spiritucux, l'alcool = 0,791, a
16 R.; puis, d’apr¢s ses propres détermina-
tions, il établit Palcoel absolu = 0, 792

 Pour lusage pratique, on exige soavenl
que les échelles aréomélriques donneat par
centiémes les parlies d’une substance ren-
fermée dans un mélange, par excmple, de
Yaleool dans l'cau-de-vie, du set dans la
saumare, etc. Maisles densités des mélanges
ne croissant pas d’aprés uve loi géuérale, il
faut connaitre d’abord le rapport du poids
spécifique aux partics constitnantes d’un mé-
lange. Comme on peut-foajours enlre deax
points donnés graduer des ¢chelles artomeé-
iriques pour tout poids spécifique, il 0’y a
qu’a chercher ces points qui appartiennent
“aux centiémes indiqués, les tnarquer 'suv

Vachelle, et derire & cOté les tant pour cend..

Soit, par exemple, le poidsspécifique de Pean
4 une lempérature déterminée, ==1; celui
d'un mélange d'cau el de 0, 05 d'alcool, =
0, 9919, pour 0, 1 alcool = 0, 9857, pour 0,

15 alcool, =0, 9802, etc., on déterminera -

sar V'échelle aréométrique les degreés 10,
9919; 0, 9837 0, 9802.... et on écriraa coté
0; 05 ;15.... en exprimant par ces nombres

les centiémes. A-t-on (rouvé de la sorte les .

‘cenlidmes de 1'alcool dans V'eau-de-vie, il est
facile dés lors de calculer les parties ali-
quotes du conlenu ; par exemple,” les litres
‘dans'une mesure , ou.les hectolitres dans
une pipe, et de les indiquer sur Iéchelle.
Enfin il w’est-pas diffici'e, d’aprés une divi-

. ‘sion une fois calculée, de partager loule au-

tre échelle aréométrique d'une longueur
donnée. ‘ o S
Plus récemment, 'aréométrie & été traitée

d'une manicre (rés-développée par Meissner, .

Ce physicien (rouve les difficuliés qui s’op-
posent A la construction d’un areomélre
exacl, principalement dans la forme non
complélement cylindrique des tnbes de verre
qu'on peat cependant” oblenir d'un calibre
cxact, par un choix soigneux et réclame
pour la grandeur de Yéchelle. Si les tubes a
employer dans la construction de Paréomé-
ire ne sont pas exactemenl cylindriques, il
faudia corriger Perreur sur I’échelle ; mais
Meissner ne donne point a cet égard d'in-
dications spécigles. ‘ \
La seconde formuleD : d=P: psert de
principe & la construction- de Taréomelre
avec ‘poids. Ces aréomdélres n’ont pas d’é-
chelle fixe ; lc poids spécifique des liguides
est déterminé par les .différents poids d'un
corps plongeant d'un égal volume: Nichol-
son a proposé, sous le nom d’hiydrométre, un

instraient qui exige , & volume égal, des

-poids variables. :

{I consistle en un cylindre ferme en hautet

en bhas par des surfaces arrondies, en fer-
blane; 4 Pextrémilé supérieure, dans la
~ DictioNN. P'ASTRONOMIE, clc:

partagea Tintervalle en 100
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dircclion de 'axe, est fixce une verge de ldi-
ton, trés-mince, sur laquelle se trouve, -2 un
point déterminé, un petit anncauv de fer-
blanc, le fout est surmon{é par unc coupe
plate ; un fil d'archal, soudé a 'extrémité in-
férieure, porte-un élrier, et celui-ci un cone
renversé ou an godet dont Pextrémité d’en

bas est surchargée d’un poids. 8'il doit ser-

vir 4 trouver le poids spécilique des liqui-
desg il faut déterminer son poids absolu et
celui dont il esl surchargé, pour le faire
plonger jusqu’a 'anncan du col; et alors il
arrive que les poids spécifiques des deux li-
quides se comporlent comme les poids ab-

solus de Tinstrument, lorsqu’il plonge dans
I'un et dans lautre jusqu’au poinl marqué.
L’invenleur ne voulait poiut 'employer uni-
quement pour ce butl; car cel instrument’
devait servir en mémetemps a li-détermina- -
tion du poids spécifique des corps solides, et

A cet égard il est sartoul recommandé par

Haiiy pour la délerminalion du poids spéci-
fique des minéraux. §il doit servir a cet
u:age, il n’est pas necessaire de connailre
son poids absolu. Pour obtenir le poids ab-
solu du corps, on n’a qu’d cherchier Ie poids
ajoulé avee lequel il plonge jusqu’d la mir-

que du col, mellrele mincral ddns la petiie

coupe, et enlever cnsuile assez de poids
pour. que Vinstrument plonge de nouveaun
jusqu’au point précédent. Mettant alors co
corps dans le pelit godet, et lc plongeant
dans 'eau, il déplacera de P'ean un volume
égal au sien. Le poids da dernier doil” éire

remis dans la-pelile coupe pour rélablir le

point normal jusqu’su plonge linstrument ;
ce pojds, divisé par le poids ahsolu, donune.
le poids spécifique du corps. Ainsi P'aréo-
métre plongeant jusqu’au trait, avec 400 gr.
de poids ajoulés, si 'on mel un morceau de

spalh caleairedans la coupe, et qu'on relire,

a sa place, 250 gr. pour rétablir I'équilibre,
qu’ensuile on meile le morceau de spath
ca'caire dans le petit godet; en y ajoutant
92 gr. pour faire de nouveau plouger I'ins—
trurent jusqu'aa (rail, on avra FE=32,

- 7173 pour le poids spéeifique dun spath cal-
“caire a P'égard de Peau, prise comme unilté;

a. la température pendant l'expérience:
Quand on connait'le volume de Pappareil ct
la finesse du fil d’archal; on peut, parle

~calcul, déterminer Pexaclilude qu'il est pos=

sible d’abtenir. Ces aréomdélres sont pour la
pluparl construits avec des lames de laiton;
mais il 8’y atlache facilement; par- le poli,
une couche grasse qui -empéche 'adhésion

- de Pean, el les rend biena moinsdélicats. Poor

que ces instruments soient d’une grande pré-
¢ision, il faut les faire en argent, ou mieux
encore en verre. On se serlquelquefois, par

- ‘économie, d’un moyen trés-incertain pour

conpafire, par exemple, la valeur d’anc cin
salée, en comncenlriant celle. cau au point
qu'an cevf de poule'n’y plonge pas au fond ;
le résnltal qu'on obtieat ainsi est (rés-incer—
tain. Un procédé analogue et plus sGr est
celui dont on se sert d Londres pour éprouver
les saumures deslinées & saler les harengs ¢
il consiste & faire nager daus celle saumurg

b
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de petiles boules de verre dont on connait le
p01 s, .

Groening délermme 1a valeur de 1'alcool

dans 'eau-de-vie par 1a- température de la

hiqueur. Linstrument auoquel il donne :le
nom d’alcoolométre est fondé sur les prin-
cipes connus de la VapOIIS{lllOﬂ et de lebulh-
tion.

Enfin M. Gay-Lussac est venu met!rq, N
terme a.loutes les dificullés qui s "élevaient
élraque jour pour lapptenanon exacte des

caux-de-vie du commerce. Voici le principe
-dont M. Gay-Lussac est parti pour faire 'al-
coolométre qui porte son nom :xLaforced'un
liguide spiritueuz est le nombre de centié-
mes, en volume, d'alcool pur que ce liguide

contient - la température de 15° centigra--

des. » L'instrament que M. Gay-Lussac dé-
signe sous le nom d’alcooloméire centésimnt,

esl, quant a 1a forme, un aréomatre ordi-
naire; il cst gradué a la (empérature de 159°
ccnltwrades. Son échelle est divisée en 100
parues oudegres, donl chacun représente un
~cenlicme d’alcool : la division 02 correspond
-4 Vean pure, ella division 100° a Paleool,
Plongé dans un liquide spirilueux a la tem-
.pérature de¢ 15% il en [ail connaitre immé-
‘diztementla force. Des tables cilculées avee
Je plus grand scin par M. Collardeaun accom-
-pagnent ces alcoolomulreq, el font connailre
ic degré réel A loutes les lempératures ; elies

. donnent le rapportdes degrés correspondants
de I'¢chelle de Carticr et de‘celle de Beaumé..

Les avantages del’alcooloméire de M. Gay-
Lussac ayant ¢té bien reconnus,ona fail
une loi pour en prescrire lusaﬂ'e au com-
-merce cl a la régie,

ARISTARQUE. DE aM\IOS (964- avant
~-Jésus-Christ). Les historiens de Pantiquité
lui attribuent uve longue série d’intéres—
sanles observalions sur le mouvemen! des
-~ placdtes. 1 se dislingua par 1a maniére dont
il essaya .de délerminer la.distance de ia
terre. au soleil, aa moyen des plmses de. la
June, el par des idées saines sur I’ orrgme des
couleurs’ (dristar. incidentem tn subjectas
ves lucem, colorem esse). Les efforts qu'il fit
pour faire revivre \hypnlhese du mouve-
ment de la terre, lni acquiren! surtout une
grande célébrité, 11. pla(}dll dit Archimede
(m Arenario wvallis, 1. 111, p. 514), le soleil
immobile 2u centre des orbes. des planétes;
el sur Vobjection qu’on lui faisait que le
‘mouvement de la (erre devait changerl'as-
pecl des étoiles, il repond:l que le diamétre
delorhe terrestre €lail insensible par rap-
port i leur distance.

ARISTOTE, célébre philosophe grec, sur-
nommé le Prince des philosophes, londateur

-de la sccle des péripaléliciens, ne & Stagyre -

" en Macédoine, I’an 38%& avant Jésus-Churist,
cul pour pére Nicomaque ;. médecin dls-
lingué, amid’ Amynlhaslll roi de Macédoine.
1 vmt vers ’an 368 & Athénes, y suivil pen-
danl vingt ans les lecous de Platon el com-
menca dés lors 4 se faire connaitre par ses
écrits. Aprés la mort de son maitre (348), il
quitla Athénes, blessé, dit-on, de n’avoir
pas été dés_igne pour luisucceder, el sc re-~
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tira d’abord cn Mysie, aupris, dHermms,
souverain d’Atarné, dont il épousa la sear

~ Pythias, puis a Mnylwe dans U'ile de Leshos.

La il recat de Philippe (343) une lettre dans
laquelle ce prince le prixit de se ch lrger de
I'éducation de son fils Alexandre, lui disa-t
qu'il sc felicitait moins de ee qu'il Iui était
né un fils que de ee que ce fils élait né da
temps d’Aristole. Aprés avoir passé plus:eurq
années a la cour, de Macédoine, il suivit,

ce que I'on croit, son d\smple dans ses” prp-
miéres expedmons en Asie, mellant 4 profit,

pour les. progrés (Ie-Ilnslmre naturelie, les
trésors el les conquétes du roi; puis il vint
se fixer & Athénes vers I’an 331, et y fonla,
dans une promenade voisine de la” ville et

nommée Lycée, une école nouvclle, qui.prit

le nom de fycée; on la nomme aussi école

péripatéticienne (du mot grec mepinatse pro-

menade). A la mort d ’Alexandre (‘323) Aris-
lote, .resté en bulle & In calomnie ¢l aux
atlaques de ses envicux; se vil accusé d’im-
piéte :il sortit 4’ Alhenes sans atlendre le ju-
gement, voulant, disail-il, éparguer aux
Alhémens déja coupab]es de la condamna-
tion de bocrale, un nouvel attentat contre Ia
philosophic. I alla s élablir a Chalchis en
Eobée, oti il mourut peu aprés, en 332, g6

‘de 62 ans. On a répandu, sur Ie genre de sa

mort, les versions les plus conlrddlclmrcs
On a dit méme qu'il avait mis fin & ses jours.
— Arislote esl le génie le plus vaste de 'an-
liquité; il a emhrasse toutes les sciences
connues de son lemps el en a4 méme créé
plasieurs. Ses ¢crits forment une sorte
dencvclopédw, pendanl un grand nombre

. de siécles, ils posérent Ia borne du savoir

humain et jouirent d’ane aulosité absolue.
Il avait recu de la nature une dme bouil--

lante, mqmete, passionnée pour \a gloire;

peut-éire méme pour la vérité; elle lui ar-
racha souvenl des sacrifices, et parncuhe: e-
ment celui de quelques idées "cheries qu’il
avait puisées a I'école de son mailre. A-ccs

" ‘qualités préc:euses Aristole joignait un génie

vaste qui lui fit embrasser dans ses recher-
ches presque loutes les branches de la phi-
losophie nalurclle. Je passe sous sileiice, et
I'histoire des animaux, monumenllmpér:s—
sable élevé a la gloire de son aufeur, et di-
'vers aulres ouvrages entidrement élrangerc
a la physique. C'est surtout dams ceux qui
on{ pour objel le ciel, le monde, I'dme, les
méléores, que je vais puiser les éléments

‘dont se compose la doclrine d’Arislote.

Aux denx principes reconnus par Platon,
la matiére et la forme; Aristole a_;nule la
privation, Ce qui nait de la matiére étail
privé de la forme avant de loucher au mo-
ment de sa naissance : donc il sort du sein

~de la privation; e, aonséquemment la pri-

vation est un prmc;pe. |

Ces (rois principes combinés donnent
I'existence aux subslances élémentaires, le
feu, Vair, 'eau, 1a terre ¢t la matiére ‘6thé-
vée : celle matidre dont se’ composenl lous
les astres et e ciel qui les renferme; e fluide
incorroptible remplissant lrmmenslle des
espaces célestes, ct s’opposant ainsi a 'exis.
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.exeiler de la-
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tence du vide qui- lendrail 4 anéantir la na-
ture, et qui couséquemment ne peul cxister,

excople hors du monde. :
- L'é¢tendue, Pimpénétrabilité el la divisi-

bilité sans bornes accompagnent tous les .

~corps de la natore. La pesanteur n’appar-

. Hient qu'd cerlains corps; elle-caraclérise

ceux dont le mouvement naturel est recti-

ligne et qui ltendent vers le centre du monde

ot repose la lerre, avec des vilesses propor-
tionuelles anx masses : tels sont Pair,'l’ eau,

ia terre: d’autres, tels que le feéu, la flamm e,
qui suivent dans lear mouvemenl rectiligne
une direction conlraire a celle de la pesan-
- tenry jouissent de:la légéreté, La matiére
éthérée est 1a scule” qui ne part'rgc aucune
de ¢os propriélés : le mouvement circulaire
qu’elle a recu de la nature-lui Ole toute ten~
dance & s’approcher ou a s elowuer du
cenire de 'univers.

La pesanteur de l'air est recounue par

Avistole: et néanmoins il altribue 4 une
aversioh imaginaire de la mature pour le
~vide des phénomdnes qui dépendent visi-
blement de Ia pression de ce fluide. Tel est
celui que présentent ces espéces d’ arrosmrs,
qui s’écoulent ou s’arrétent, suivant quon
~laisse Toriice oavert, ou qu’on le bouche
~avec le doigl; telle est Vascension d’un li-
quide que renfer:e I'extrémité d’un tube
doni on aspire I'air par Uaulre ex!(rémilé,
Une erreur aussi grossiére devrah sans doute’
| surprise , ~I'histoire des
-sciences ne nous mon{rail fréquemment des
genies du premicr. ordre méconnaissant des
vérités exposées, pour ainsi d:re, a leurs
- regards.. |

Aristote fait cncu!er le soleil at les plaa'
.- néles aulour de la lerre immobile au centre

du monde, ct dontla rondeur ne peut pa-
raitre equwoque, si 'on observe la forme
circulaire de | ‘'ombre qu’elle Projelte sur la
- lune. Ce seraitl ici le lieu de developper les
preuves sur lesquelles Aristote fondait I'im-
mobilité de notre habilation, et qui, malgré
leur frivolilé, out enchainé pendant des sig-
.cles tous les espnts a sa doclrine. J’en ren-
voie Pexamen dans une des noles du cha-
pilre consacré & lexposmon du sysleme do
Copernic. |

Le feu, sous le rapport de la couleur, na

aucun. lrall de ressemblance avec le soleil,

.qui. ]Ollll d’'une blancheur éblouissante. Cel
-astre n’est donc point un feu réel; ¢’est un
globe immense de maliére éthérée : 'i1 doil sa

faculté échauffante a I'action qu’il exerce en

verlu ‘de son mouvement circulaire sur le
fluide éthéré qui 'environne.

Les coméles sonl des fenx passagers qui

naissenl daus le sein de latmosphcre : la
‘voie ‘lactée eclle-méme n’est qu’'un cercle

d’exhalaisons enflammées par la revolul:onk

rapide des-étoiles.

. Lachaleur solaire enléve a la parl:e suhd
de la terre des cxhalmsons, el 4 sa partie
liquide des vapeurs qui s’envolent, en verlu
de leur légérelé, dans les régions a[mosphe-
riques. Les premidres, splrlmeuses etarides,
~ s’enfllamment par le mﬁuvcmenl raplde du
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fluide- qui Ics renferme, ct donnent ainsi
naissance aux méléores ignés -dont Patmo-
sphére est le théatre 3 les secoudes, que- dis-
lingue I'humidité, font naitre la gréle, la
neige, la pluie, les brouillards, elc., suivant
le degré de refroidissement qu enies eprou-
veul. .

Les vents ont pour cause la présence da

soleil, qui délermine une ruplure d’é t,thhre\

dauns les colonnes fluides dont Patmosphére
se compose : ils suivent sans cesse cel aslre
dans sa course pour engendrer le pheno-
mene des marérs.

Aristote fait consister l¢ phenomene du
son dans le mouvement de I'air, ‘et celui de
Pécho dans la réflexion de.ce fluide par une
surface concave. Il ne voit dans le phéno-"
méne des coulevrs qu’une quahle des corps -
tout & fait mdependante de Porgane de la
vision, 1l tenle d’expliquer. I'arc-en-ciel, la.
maniére dont on apercoit les ohjets, la ron-
deur constante de Vimage da soleil recue a
travers vne ouverture quelconque mais, il
faut Vavouer, les. raisonnements sur les-’
quels il fonde ses explicalions out un ca-
ractére de frivolité qul me commande lcur
oubli.

Deux puissances; qui se meuvenl avec d: 8
vilesses réciproquement proporllonnelles R
exercent des actions dont ’égalilé n’est point
équivoque. Ce principe, consacré dans les
Queslions mécaniques d’Arisiote, pouvait fa-
cilement le conduire.a la découverte ‘des vé- -
ritables -lois de l'équilibre, et Iui épargner

-aiusi la honte d’atleibuer & une propriété de

cercle le repos qui s’établit entre deux poids
inécaux daus an levier ou dans une balanu,
dont les bras sont- inégaux.®

Ces brillants météores, qui nous ‘offrent
plusieurs i images de la lupe’el du soleil ont

~ ¢1é connus, mais mal observés par Aristote.

H compare les aurores boréales, tanlot & des
tisons enflammés, & des lorches ardenles, d

des poulres embrasées; lantét & uue flamme
dont ane fumée épalsse et des vapeurs gros-.

siéres allérent lactivité. Le paurpxe le
-rouge vif et la couleur de sang, sont orpe-

ment favori de ce ma"mf‘que météore, qui
n’é¢lait propre qu’a inspirer des alarmes, dans

~un siécle infecté par le souflle des préjugés.

Des axiomes séduisants, des définilions
lowjours ohscures, sonvenl méme ininteHi-

‘gibles, une dialeclique hérissée de 50phls-

mes capliéux, un monde bdli de catégories
et souvent embarrassé dans. la fmolc, dis—

- tinction d’acte el de puissance, enfin, des hy-
-polheses qui pnrtcnt lemprcmle me[fac‘:- ‘
. ble de erreur :

tels sonl, jose le dire, ics
principaux traits qui mmposenl le .tableau

.de la doctrine d’Ans!o!c sous le rapport de

la physique. Aristole n’en est pas moins uu
grand homme. Les plus grandes crrears an

f_noncentsouven[ les plus haules conceplrom,

el sous ce rapport elies caraclérisent le gé-

-nie. Pour juger sainement Aristote, il faut
remonter .4 I'époque oud ses opinivns ont

pris naissance; il faut considérer I'état de

faiblesse ot la- physique élait réduite dans
ces temps: d’ignorance, uu ta“ superstition

——
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cuuvrail la lerre entidre de ses ombres, el
ou lart d'inlerroger la nature, cel art si
diffieile el en méme lemps si nécessaire a
I’avancement de la science, élaitl encore en-
ticrement étranger. :

AnisToTE et le Lycée : senliment de ceue
école sur la matiére. Voy. MaTiERE.

ARMATURES. Vo»., AIMANTATION. |

ARTS -GRAPHIQUES. Voy. Tecuvorrais,

ASCENSION DROITE. Voy. LUNETTE ME-
"RIDIENNE. . -

ASCENSION DROITE da solell Voy TransLa-
YION.

ASTEROIDES. Voy. METEORITES.

ASTRES. Sont- !l: habités ? Vo; AsTrO-
NOMIE.

ASTROLOGIE. %C’est l’arl de prévonr les
événements de ce monde d’aprés Vaspeet dn
ciel, d’aprés les influences des astres, leurs
srtuallons relatives, ele.

Cet art pretendu apparhent a l’annqmte
*1a plus lointaine, « C'est, dit Bailly, la ma-
ladie la plus longue qui ait affligé la raison
humaine ; car on lui connait une durec de
| mnquantc siécles. »

On {rouve laslrologie établtea ia Chine
dds ¢ commencement de 'empire. Dans
I'Inde, & Babylone, en Egyple, il parail bien

que les colléges des prétres ne s’'adonnérent -

avec lant d’assiduité & Vobservation des
mouvements célestes, que pour éire en élat

‘d’appliquer avec plus de rigueur les régles

del'astrologie. Nous savons parucuhéremcnt
des anciens Egyptiens qu’ils considéraient
la praiique de la médecine comme essentiel-
Jement lice & 1a connaissance des influences
eélesles, et celte opinion, adoptée par Hip-
pocrale el Gallien, a été reproduite jusque
‘dans les temps modernes par de trés- -Sa-
vanls médecins.

La Bible condamne en plusieurs endroits
les superstitions aslrologlques donl sans

doule le peuple juif n’aura pas tevjours su

se défendre,

Chez les Grecs, on voil le progrés de I’as-
tronomie proprement dile s’effecluer indé-
pendamment des spéculdtions de I'astrolo-
gie; mais ¢’est en vain que. la plupart des
phllosoph"s grecs et ensuile des philoso-
plies romains dénoncent 'erreur des prédic-
tions fondées sur le cours des astres; l'as-
trologie comple parloul el dans toutes les
classes de la société de nombreux parlisans,
Llle est cultivée et enseignée dans 1'école
d’Alexandrie. ARome, ¢! plas tard & Cons-
tantinople, les astrologues , quelquefois
proscrits, ne perdenl jamais leur crédit au-
prés de la maultitude, non plus-que (,hez les
grands.

Les Arabes, ayant recuellh 1her:lage des
sciences annques mainlinrent l‘aslrologre
au méme rang que -I'astronomie, el c'est
sur ce pied qu;ls la transmirent aux na-
tions chrétiennes. -

Lorsque I'astrologie se répandll dans I'Eu-
rope occidenlale, le merveilleux attache A
ses promesses ne fut pas sans dounte un des
moindres stimulanls qui aidérent § la réno-
valion des sciences véritables ; car les hom—
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mes de ce lemps qui ont le plus réellenent
coniribué au progrés de Vesprit humain fu-
renl presque tous des partisans avoués de
Pasirologie, Bientdt il n'y eut prince d'laiie,
de I‘rance, d’Allemagne, d'Espagne’on &’ \n-

- gleterre; qui ne s allachat quelque. astrolo-

gue, on’ au moins qui ne prit conseil des
astrologues les plus renommés. Mais on
pense bien qu'ainsi inlerrogés et consuilés
de toutes parls, ceux-ci se lrouvérent fort

“souvent cn défaut, d’autant plus que, lrop.

confiants dans leur art, ils ne craignirent pas
d’avancer quelques-unes de ces éclalanles
prédictions qui ne laissent, apres l'événc-
ment conlraire, aucune. pldce aux interpré-
tations subliles.

C'est ainsi qu’en 1179 (ous les aslrolonrues
chréliens, juifs et arabes, s’accordéren! pour
annoncer que- la conjonclion de toutes les
plandtes, aa mois de seplembre 1186, amé-
nerail \a destruction de toutes choses par la
violence des venls el des tempétes. Celte pré-
diction répandit partout la terreur, et les
sepl années qui suivirent furent, poue bean-
coup de personnes, des années de denil ct
de désolation. Cependant Pannée 1196 se

- passa fort tranquitlementde la part da vent

et des tempéles.—Plus tard Stofllet, astrolo-.
gue allemand, osa encove prédire ui déluge

qui devait arriver an 132%,cn méme temps

que la conjonction des Lrois planéles supé-
ricures dans le signe des Poissons. Mais le
genre humain. éch'ippa d ce prétendu déluge,
comme ¢n 1186 il avait eahappe a la des-
lraction générale.—L’'¢toile si brillante qui
paral toul & coup , en 1572, dans la counslel-

lation "de Lassmpée el qui fal, comme -
on’ sait, Poccasion, pour le célébre Tycho-

Brahé, de réviser les anciens catalogues des

fixes el d’en dresser un nouveaun sur. $€S Pro-
pres obsery ations, cetie étoile donna égale~
ment lien ‘4 beaucoup: de pronoslxcs. Les
imaginations eﬂr(lyées crarent que c’élait la
méme étoile qui jadis avail conduit les mages
au berceau de 'homme-Dieu, el que sa nou~
velle apparition annoncait la fin da monde.
Le désappointement des astrologues. dans
la plapart de leurs prédictions géntrales

‘était un fait noloire qui devait & Ia longue

roiner leur crédil. A ccla se joignaient lears
errears, non moins manifestes, dans les pro-
nostics sur la destinée des individus, D’ail<
leurs, laurore "d’'une vraie philosophie
scientifigue commengait & pomdre et décou-
vrait de plus en plus la vanité d’ane, doc-~
trine_dont loules les régles paraissaient ar~
‘bitraires. En vain Tycho-Brahé et Kep-
pler, faisant bon marché des pratiques ridi-
cules recommandées par‘lu. superstition ou.
par le charlatanisme, tenlérent de. se dé-
fendre contre la réaction générale, el do
maintenir au moins quelques principes fon-
damenlaux. L’astvolugie perdait - chaque

Jjour de son influence, et enfin elle s"évanovit

comme une vaine chimére devaut la lumiére
éclatante que les découvertes du xvi sié-
cle répandirent sur.tous les dommnns de
Pesprit humain.

On remarquera entre lr's deslmﬂcs de I'as-
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trologie et celles de I'alchimie, une confor-

- mité singuliére. Toutes deux ont éLé calli-
vées par des hommes éminenls en savoir et

en vertus, et toules deux aussi ont été ex-~.

ploilées par le plus ignoble charlatanisme;
toutes deux sont reléguées par la science
maderne au rang des pures réveries, que
dis-je, au rang des plus honteitses maladies
de lesprit humain! Kt cependant, personne
ne conlesle gque toutes deux aient rendu a
_ Pesprit humain d'immenses ‘services; car

-Talchimie n’a quilté la scéne da monde
qu’aprés avoir denné naissance a la chimie,

celle science si féconde en merveilles et si

pleine d’utilité. Et d’autre part, Pastrono-
e dvait trop peu d’attrails pour la mulli-
Aude, et trop de difficallés dans ses commen-
cemenis pour se suffire-d elle-méme. Pen-

dant longtemps elle n’a pu se produire et

se soutenir que sous le patronage de I'as-
trologie. C'est 1a une assertion de Keppler
(Tables Rudolp. , préf.) dont tous les histo-
riens ont reconnu I'exactitude.

Bi le butsupréme des chercheurs du grand
cuvre a dépassé jusqu’a ce jour toales les
forces de 'homme, il n’avait cependant rien
d’absurde en soi, rien qui_fat essentielle=
- ment contradictoire aux principes de la rai~
son. En cst-il deméme de V'astrologie ? c’esl-
a-dire, au milieu des absurdités palpables
de cet art prétendu, y a-t-il au moins quel-
que idée plausible qui puisse en expliquer
la durée? y a-t-il quelque principe fonda-
menlal que la raison puisse avouer? Ou
bien croirons-nous, au contraire, que toutes
les erreurs, que toules les extravagauces
qu’on signale dans les écrils des astrologtes,
aient pu régner universellement pir elles-
mémes, el traverser une silongue suile de
siécles sans aulre appui que Ia credulne des
uns et la cupidilé des autres? -

Entre ces deux suppositions, le sens n..ld-
rel ne peut hésiler longlemps ; car certaine-
ment 'erreur nile mensonge n’ont par eux-
‘mémes aucun élément de duree, el toule
opinion quia ¢t¢ universellement. domi-
nanle, quand méme elle nous paraitrall ab-
surde et ridicule, représcnle nécessairement
quelque grande vérité qui aura été déguisée
ou altérée. Cest 1a une régle de critique
- qu’il conviendrait, ce semble d’appliquer a
Phistoire de la science, comme a Phistoire
de la'politique et de la religion ; car nous
n’en sommes plus sans doute a croire que
quelques inirigants aient jamais eu e pou-
- voir d’accréditer, d’une facon durablé cf
générale, aucune sorte d’erreur ! « La philo-
sophic,dit Mesmer, a fait quclquefois des
efforis pour:se dégager des” erreurs el des
préjugés; mais en repversanl ces édifices
avec trop de chaleur, elle en a recouverl les
Tuines avec mépris, sans fixer son attenlion
~sur ce qu'elles renfermaicnt de précieux. »

Et de fait, quand nous voyons que I’asiro-.

logie a été précomsee ou proflessée chez. les
‘Grecs par des hommestels qu'Hippocrate et
Galien, Ptolomée, Proclus et Porphyre;

“cullivée chez les Arabes par les plus savants

. astronomes; Juslll'ee chez'lcs modernes par
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Ti:omas d'Aquin ; défendueenfinet expliquée
par Tycho- Brahé et par Keppler, accepte-
rons-uous sans examen, que cetle doctrine
n’ait jamais é(é qu'une pature pour noutrie

Pignorance et la crédulité? Admelirons-.

nous, sans preave, que lous ces braux  es.
pnts n’y aient vu rien de plus que ce
quiy voient -de nos jours Malhieu Lacns-
Lerg et ses benoist leeteurs! Non certaine-
menl. Nous serons, au contraire, disposds
a croire qu’il ya eu au fond de celle doc-
trine quelque chose dLssenlleIlemenl vral
et utile. -

La prétention de* détermmer rigoureuse—

ment tous les accidents de la vie d’un indi-

vidu d’aprds I'état du ciel a I'heure de sa
naissance, estancontrairecxtrémement folle;
mais la facon dont I'entendaien! Plolomée et
ses commenlateurs, et ensuite saint Thomas,

Tycho-Brahé, Keppler,etc., n’edt pas, a beau-

coup prés, si choquanle. Suivan!t 'opinion
de ces grands hommes, 'action des agents

extérieurs, ou, comme-on dil, [mﬂuencc du

milieu sur les md:v:dus, eslt beaucoup plus
pulssante dans les premlers instants de Ia

vie qu'a lout autre dge ; d’ou ils tirent cetto

consgquence que lmﬂuence immédiate ou
médiale que les corps célestes exercent con-
tinuellement sur le corps humain est par-

liculiérement efficace a 'beure de’ la nais-

sance, el trés-capable, -par exemple, en cet
instant, de déterminer les lempérdments des
mdiv;dus ou au moins de les douer de cer-
taines préd:sposnl:ons physiques qui entrai-

‘nent des prédlsposmons morales correspon-

danles. D’ailleurs, comme on sera dans

_toute la suite. de la vie affecté d’une facon
d:f[crenle par telle ou (elle influence, selon
qui’on possédera telle ou lelie consllluuon,
il s’ensuit qu'on peut, jusqu'd un certain-

point , conjeeturer les accidenls. auxquels

chacun est exposé de la part des astres (sup-.

posé leur action bien connue) lorsqu’on sait
sous quelle influence il est né. Ainsiraisou-
naient les défenseurs de laslrologle. Quant
au détail des régles, ils n’avaient rien autre
chose a dire, sinon’ qu'elles .étaient le fruit
d’observations anftérieures . et leur avaient
¢1é transmises par les anciens (Plolomée,
Teirah., lib. 1,¢. 2). E

Ces régles ne supporlenl pas le momdre

examen. Cependant les raisonnements qui-

précédent onl paru trés-accepiables 4 des
liemmes quin dpparllenncnl pas dutoul aux
stécles d'ignorance ef de superstition. De plus,
il faul savoir que lous les auteutrs cilés pré-
cédemment, ct méme des hommes d’un mé-

- rite bien mferleur tels que Junctin, Campa-

nella, Gardan, Argolus elc., 8 accordent 3
reconnaitre que Pinfluence. des astres a
Vheore de 1a naissance,quoique s’étendant a
toute la vie, n cnchdme pas la volonté des
individus, et ainsi n’a aucuanement le carac-

Aére de la fatalilé : Astra inclinant, non ne-

cessilant, ¢ ‘est la leur théme. L’ homme est
altiré soit au bien, ‘soil au mal {moral ou
physique), par I action des astres comme par
{"action de lous les dlres aul Uentourent ;.

-~

_ vig
le célébre Albert et par son illustre disciple-
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mais homme, par Vexercice de sa sponla— -

néilé propre, peut également favoriser. cetle
atlraction, ou bien lui opposer des influen-
ces contraires. Or | n’est-ce pas “dans eetle
puissance que les plus grands théologiens et
les philosophes vraiment dignes de ce nom
ont fait toujours consisterla liberié humaine?
Le ¢y~tcme de Bailly sur l’origine et sur la na-

ture de I'astrologie, tel qu’il Fa présenté dans

VHistoire del’ astr onomie ancienne, est donc

complélement faux, puisqu'il suppose cetle

doctrine issue d’un matérixlisme qui nierait
complétement la liberté huamaine. Cela est
directement contraire & la maniére de voir
~de lous les astrologues> Mais Bailly croit
qu’une falalité rlgoureuse est essentielle anx
prédiclions aslrologxques , et lorsqu’il en-

tend Tycho-Brahé s’écrier dans une apologie.
de la science astrologique : « L’homme ren-
x« ferme en lui une force bien plus grande

« que celle des astres; il surmontera leurs
« influences s’il vit selon la jushce s mais s’il
a suit ses aveugles penchants, s’il descend &
« la classe des brules et des animaux eh vi-
« vant comme eux,
« commande plus, il est commandé parla

« nature. » (I‘thu, Discours sur les sciences |

mathématiques ,  prononcé dans lunwers:lc
de Copenhague, 157k.) Au_lieu de recopnai-
tre sa pmpre erreur sur la nalure de Pan=
cienne astrologic, Ballly trouve que « l'er-
« reur se monlruu d découvert.» It demande
« ce que c'est qu un pouvoir qui peuat étre
"« suspendu, et §’il est rien de plus absarde
« qque la prédiction d'un avenir qui peut ne

« pas arriver, elc, » {Histvire de lastrono= -

mie moderne, lom. 1). "Mais Tycho aurait ré-
pondu i la premiére question de Bailly :

C’est un pouvou qui peut étre suspendu. Bl &
la deuxiéme : Oui, il y aurait-quelgue chose
de plus absurde, ce serait ia prédzctton d’un
avenir tnévitable ! Je. pounals monlrer que
Popinion si bien exprimée par Tycho est,

comme je I'ai dit, celle de tous les astrolo-

gues. Aiuosi Campanella lermine son ouvrage -
(Preedict. astrologic., lib. vu) par celle sen-
ience remarquahle Supiens utitur asiris ;-

sensualis servit astris; sanctus dominatur. Et
Plolomée s'exprime comme il suit dans le
Centon : Sapiens anima confer! ceelesti opera-
tioni, quemadmodum optimusagricola, ar ando
expurgandogue, tonfert naturwe, Polest .
~ sciens .est multos stellarum effectus averter 2,
quanda naturam eorum noverit , ac Se ipsiin
ante illorum eventum preparar erit. (Traduc-
ti ondu Centon oy Carpos par Junctin.) Sans
plus maltiplier les cilatious, je ferai obser-
ver que Plolomée , en.raison de tous ces
principes, ne fait pas difficulté de reconnai-
tre aux pronostics individuels une cerlilude
bien inférieure & celle des pronostics: géné-
- raux; il ‘déclare expressément que les pre-
miers peuvenl élre démentis par Veffel des
l:abitudes volontaires, par I’éducation, elc..
{Tetrab., lib. 1, c.2 el 3 )
bien convenir que Plolomée el ses commen-
tateurs ou imitaleurs se meltent en conlra-
dictivn manifeste’ avec les idées que nous
yenons d'exposer, par le mmuueux dela:l

le roi dela nature ' ne.

Aprés cela, il faut
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qu'ils font sortir pour chaque individu de
son théme dé nativité. Aussi n’avons-nous pas
vauln, Dieu nous en garde, établir la réalité

(¢ Jascience astrologique ;nous avons voulu

seulement faire comp:endu\ commonl i une
aulre epoque, des génies du premier ordre :
ont pu s'dppliquer & celte sciencey ce qu1 se-"
rait tout a fait mexphcabu, sion s’en tle-
nait & Yopinion du vulgaire surscs prlnm-
res fondamentaox. :

Nous pensons donc qu'on dml reconnallre -
d 'astrologie une valeur réelle et positive,
dans le de\eloppemenl de Pesprit humain.
En c¢ffet, toas les traités d’astrologie, & com-
mencer par le Tetrabiblos de Plulomee, éla-
blissent en principe la réaclion physique des
astres les uns sur les autres, et c’est méme la-
le fondemeunt essentiel de la_doc_lrme. Bien
plus, cetle réaction muluelle des astres a ¢té
exclusivement da ressort de V'astrologie, jus-.

.qu'a ce que Newton, en mettant hors de

doute un de ses modes principaux, ait éta-
b!i au rang des sciences venlables la physi-
gue des aetren Il parait donc qu’on d(_)lt. con-
sidérer laslrolt)gnc comme ayant préparé
les idées qui constituenl aujourd’hui notre
asfronomie physique, el comme ayant été,
chez les anciens, le représentant ou I’équi-
valent de celte parlle essenln,lle de la science
moderne.

Ge point de vue pa:au cnnf'rm“ d’dbnrd
parce. que la partie de I’astrologie qui s¢
rapporle a la destinée des mdmdus el dans
laquelle Verreur a été plus gromere , est
toujours presenlee par les astrologues com-
me une conséquence el ane deueuddnce de
celte astrologic méléorique ‘dont le principe -
est linfluence des astres sur latmos="
phere pour proluire les marées etles tempé-
les, ete. Or, celle astrologie météorique ,
quoique mélée encore A beaucoup d’er -
reurs, renferme bien évidemment les premid-
res ldees d’dslronomw physique. Euosuite ,
i n'y aurail qu’a mountrer co.nment Pastro-
logie méme est envisagée el clussée par les
anciens auleurs. Vossius, par exemple, em-
ploie encore le mol 8‘1[?0!00!8 dans le sens
primitifet astrologique qui “est la science des
astres; el il partage celle science générale
en deux branches, dont 'une purement ma-
thématique ne (raite que des mouvemenlts cé-
lestes, el l'aulre purcment physique a rap-

- port d l’mﬂuence réciproque des - astres, et

constitue ce qu’on a entendu depuis plus
particuliérement par astrologie. ( Vossius,
de scienlits mathematicis ). Le lecteur peut
recourir aux ouvrages de Keppler, pour y

- yoir comment l’aslrolog!e y esl rattachée a

un ensemble d’idées qui appartiennent abso-
lument a Pastronomie physique. Il faut lire

aussi la trés-remarquable division de I'as-.
‘trologie générale (science des astres), par

Junciin, dans le Speculum astro!ogtaz { lom.

1, n, 537 Lugdun., 1583); les titres mémcs

de I'ouvrage de Campanella citg’ plus haut
iwanco[mt:, 1360}, ete. Oa peut s’en lenir
dlla?ﬂlb, comme “autorité toul a fait déci-
sive,d ce que dit Pioloméc lui-méme dans
le Tetrabiblos. 11 débute, en effet, par ensei-
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guer & Syre 0u Syrus (le méme personnage
d qui 'Almageste esl adressé) que « deux
« choses sont indispensables pour prahquer
« 'art de Ia divinalion. as(rologique : l'une
« estT'élude de tous les mouvements des as-

« lres, ‘mouvements.d’cl résultent lears si-

« lnalions rclalives, leurs conﬁnuralmns,

« ele.; 'aulre esl la connaissance des effets.

« que ces mouvements, que ces situalions

« relatives, que ces configurations, elc., pro- -

« duisent sur les éires na{urellcment s00-

« mis A leur influence. » Ptolomée reconnait .
d’#illears que la premiére de ces deux

sciences préliminaires est par- elle-méme
erés-dlgne d’inlérét, et mérile toule l'al-
tenlion. des hommes, ‘abstraction .faite de
son application & Yart divinatoire; el il ne
fait pas difficulté non. plus de reconnaitre
que cetle science des mouvements célestes
est beaucoup plus parfaite et plus certaine
- que celle des influences. Or, je le demande,
‘n’esl-ce pas la précisément la division fon-
damentale donnée par Vossius et par Junc-
tin, et cette division, Plolomée I’a de fail adop-
tée, ct r:goureusement suivie en, s’occupant
d’abord exclusivement (dans ¥ Almugeste) des
mouvements célesles apparents ou réels,
pour lraiter dans un ouvrage & part (dans le
Tetrabiblos) des vertus et quahles particu-
}idres de lous les astres, de 'efficace de ces
vertus, selon la sitluation des astres alé-
gard les uns des aatres, et & I'égard du zo-
diaque, elc. D'aprés tout .cela, n'est-il pas
évident que si on délourne ses regards du
développement de Pastrologie; si, par ex-
emple, on ne veut accepter de la science des
JGrees que le résumé de pure astronowie
malhemal:que qui est dans IAlmages!e, et
enfin si on n’accorde son attention quo’aax
travaux accomplis dans cetlte méme ligne
d’aslronomie malhemathuejusqu a Keppler
et Newlon, n'est-il pas évident qu’on risque
beauacoup de méconnaitre la marche vérita-
‘ble que Yesprit humaio a suivie?

‘Le Tetrabiblos {en latin liber quadr:par-
zztus) est suivi d’an Centon ou recueil d’a-
phensmes (en‘grec, Carpos, cilé plus baul),

qu’on attribune également & Plolomée; ce--

pendant Argolus, 'Cardan et quelques au-
tres y veulent voir un ‘ouvrage G'Hermds
Trismégiste. Le Tetrabiblos.et le Garpos sont
les plus anciens livres d’asirologie qué nous
possedmns, si loutefois on re]eue comme
supposé le traité De revolutionibus nalivi-

talum, qui_a été donne comme ouvrage-

d’Hermés, mais qui n’existe qu’en latio.
( Vossius, de Scientiis mathemat. ) Por-
phyre a composé une introduction. pour le

Telrabiblos, et Proclus’ y a joiut un assez -

long commentaire. On posséde ces deux ou-
vrages ongmaux avecdes (raduclmns en la-
tin,
ASTRONOMIE (Hls'romE DE L)
mouvement diurne de la vodle céleste, les
diverses conslellations, les révolutions du
soleil, de la lune et des cinq premiéres pla-
ndtes (la terre non comprise) onl pu élre
reconnus et décrits dés la plus haute anti-
quité. Mais c’est al’ I{HCH{IOH‘ el aux perfec-

~éloiles mulliplesfet leurs révolutions,

— Le

AST 18

lwnnemen!s. successifs des.instruments mo-
dernes’ que la science astroncmique doit.ses
plus brillantes découvertes el la précision
admirable dc¢ ses. observalions. Les phaues
de Vénus, les salelhle: de Jupiler et de Sa-
lurne, les anneaux .de Salurne, Uranus et
ses sa!_e}lues les qualre petites planeles, fes
les.
nébhuleuses stellaires el planétaires, nous. .
onl é1é révélés par le 1élescopa. La détermi-.
nalion de la forme de la terre, la connais-
sauce exacte de tous les éléments les plus
importants du systéme solaire, les catalogues
el les cartes comprenant les pos:lmns de
plus de 120,000 étoiles, sont les principaux
résultats de la perfccuon des inslrumenis.
- destinés a la mesure des angles et du temps,

- Les anciens astronomes se bornérenl d’a-
bord a observer le lever. et le coucher des
~principales étoiles, lears occultalions par la
lune et par les planctes, et les éclipses. La
marche-du_soleil était fixée par la dispari-
lion el la réapparition successive des étoiles
du zodiaque au milicu des- lucurs dun ¢ré-
puscile; mais 'emploi-des gnomons donnait
des mdicauons beaucoup plus précises. Cest
en employant des instruments de ce genre
qué les Chinois, plusde 1000 ans avant Jésus-
Christ, onl fixé Pinclinaison. dele(,hpl:que
avec uneexaclilude remarquable. A uncépo-
que plus ancienne. dé dix si¢cles, ce peuple
singulier cultivaill'astronomic comme labase -
des cérémonies religieuses; il avail un ca-
lendrier, savail prédire les éclipses, mesurait
le temps par les clepsydres, el avail reconnu
que la durée de 'anncée est de 365 jOlI!‘S el un
quarl environ. -

. Les Chaldéens:, que lanllqulle regardd
constamment comme le peuple le plas ins=
truit dans la science des astres, n’ont pas.
laissé d’aulre. monument certain de leur sa-
voir que la période.~de deux cenl vingl-trois.
mois luvaires qu’ils nommaient.saros, el.qui,
a l’avantage de ramener i pcu prés la lune.
ala méme posmon a I’égard de ses neeuds,
de son périgée et du soleil. Nous ne.cone-
naissons aussi que’ fort peu de chose suw
PPancicnne aslronomle des lndous et des
Egypllena.

Clest vers le XIve su,Lle avanl I u‘e clne—
lienne que les Grecs partagérent le ciel en
conslellallons. Cependant on ne doit aux
Grees et A leurs colonies que deux observa-
tions préciscs avanl la fondalion de ’école -
d*Alexandrie. La premiére est celle du sols-
tice d’¢té de-an 432, par Méton ei Eucté-
.nian ; la seconde est une mesure de la lons,
guear méridicine du gnomon, par Pythéas.
de Marsealle, au solstice d’é18, daus ceite .
ville, vers le temps d’Alexandre. ~
- L’école d’Alexandrie, par le perl‘ecl:onne-
menl des instruments propres 4 mesurer les
angles,; donna a I'astronomie un développe-
ment toul nouveau. Les posilions des-étoi~
les” furent mieux délerminges; les inégalités
des mouvements du soleil et de la.lune micux
connues; les plandles suivies avec plus du
s0in. .

Aristarque de Samos dannn un p:cznlcr
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upercu de la-distance du soleil a la ferre,

essai fort imparfait-pouor les moyens d’exé-
cution, mais fondé sur une idée ingénieuse.
Lraloslhénes mesure le globe terrestre, et

par un heureux hasard il obtient un 1esullal :
Arés-rapproché de la vérité. Hipparque, le
plus grand astronome de I'antiquité, intro-

duit dans les observalions une préc:snon in-
connue avant lui. Les mouvements du soleil
el de la lune sont éludiés de maniére 3 don-

ner une premiére mesure de l'excentricilé

de leurs orbites; la paraliaxe de la lune est

mesurée, et sert a évaluer celle du soleil;_un -

cdlalogue d’étoiles esl dressé, el ce travail
imporlant conduit a la découverte de la pre-
cession des équinoxes. Prés de lrois sidcles
aprés Hipparque, vers ’an 130 de notre ére,

Pilolomeée fiorissait 4 Alexandrie. Clest a Jul

que nous devons le précieux dépét des con-
nai-sances asironomiques-acquises jusqu’a
celle époque, el consignées dans son A/ma-
qeste. Observant Iu.--mune , 1l découvrit
Pévection de.la lune, et laissa un calalogue

d’¢loiles, uvlile sans doute, mais qui ne pvut ’
nous dedommager de ]a perte de Cclu: d’ tI:p-‘

parque.

-L’école d’Alexitndrie subsisla encore pen-

dant cinq si¢cles aprés Plolomée; mais ses
‘successeurs se conlentérent de commenter
ses ouvrages ct ceux d’Hipparque,sans ajou-
ler 4 leurs découvertes. Pour (rouver des
“observaleurs dignes d'étre cités, il faut aller

jusqu’an 1xc siccle de noire ¢re. Vers celle

‘dnogue, les Arabes se livrdrenl avec suceés
que,

4 Pétude de Pastronomie, el perfectionnant.

~ les instruments dobservation, ils donnérent
des tables plus esactes que celles de Ptolo-
mée, el fisérent avee unc grande précision
la longueur de Vannée. M: :Ig:e Pautorité de
Laplace, les recherches d’un habile orien-
taliste, M. Sédillot, nous autorisent 3 dire
que Pactlivité des Arabes ne s'est pas bornée
aux observations, et qu’elle s’est étendue &
Ja recherche de nouvell(.s inégalités. En ¢f-
fet, un manuscrit arabe de la bibliothéque
royale prouve d’une manitre irrécusable
qu’Aboul-Wéfa avait constate, dés 'an 975,
a Bagdad, Pinégalité lunaire,. connue sous
le nom de vartatwn, et dont la découverle
esl géneralement attribuée a Tycho-Brahé.

Les Pexsans cuoltivérent aussi laslrunomle ‘

avec succés lorsqu’ils eurent secoué le joug
" des khalifes. Mais ¢’est aax Chinois que nous

-devons les observations les plus précises que
I'on ait faites dvant le renouvellement de
Vastronomie, et méme avaul Vapplication
du télescope au quarl de cercle, Plusieurs
de ces observations, qui datenl de 1277
A 1280, prouvenid’une mauniére inconlestable
la diminution de I'obliquilé de I'écliptique et
de l'excentricilé de Forbe terrestre depms
celfe époque jusqu’a nos jours. -

Le dép6tdes connaissances asironomiques

lransmls par les Arabes aux nations de I'Eu.
Tope ‘moderne ne commenca i s'accroitre
" d’une maniére notable que vers le milicu du
XIne siécle. cha Copernic avait expliqué le
vérilable systéme des révolutions célestes,

lorsque pdrul Tyecho-Brah¢, Pun des plus.
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‘grands observatears des 'lemps modernes,’

Inventan! de nonveanx inslruments el per-
fectionnant les anciens, cel illustre astro-
nome laissa bien loin derriére lai lous scs
devanciers. On lui duet un calalowue d’éloiles
supérieur a tous ceux qui avaient paru )|
découvrit la variation, ignorant sans (.oute
les travaux des Arabes a ce sujet; il montra
que les comdtes se meuven! bien au deld de

T'orbe lunaire ; il acquit une connaissance

assez exac'e des réfraclions astronomiques
il apercat e premier I'éguation annuelle de
lalune’; enfin, il donna de trés- nembreu-
ses ubservallom des planétes, qui servirent
bientol de fondement aux fameuses lois de
Keppler. - |
OUn peul croire que les bases du systéme
du monde établies par Copernic et par Kep-

pler antérieurement aux brillantes décon- - -

veries de l'astronomie moderne, auraient
fini par conduire & la connaissance de I'at-

* lraction unlverselle et des fails généraux de

-

la mecamque cé'este. It faut remarquer néan-
moins que ¢’es! 4 I'invention du télescope et
& son application aux instruments graduts
que l'on a di les, preaves les plus directes
et les plus irréfragables du -mouvement de
translalion de la terre. A peine Galilée a-t-il
enlendu parler de cette invention, il se 'ap-
proprie pour ainsi dire en counstr ul'sam une
lunelte qu’il dmge vers le ciel. Quel dat élre
son ravissement 4 la vue des merveilles nou-
velles el inatlendues qui s’offraienl i ses
regards ! 1l voyait les phases de Vénus, Ju-
pllﬂ‘l‘ et ses salellites, les montagnes ct les -
vailées de la lune, les taches et le mouvement
de rotation du sele:l I'anneaun de Saturne, les
myriades d’éloiles de la voie lactée !

‘Huygens suit de prés Keppler et Galilée.
Par son application du pendule aux horloges,
it donne 4 la mesure da lemps une préc:smn-
qu’elie n’avaitl jamais pu atteindre. D’excel-
lentes lunettes, construites par lui- méme, lui
révélentla forme véritablede 'anneau de Sa~
turne, et lexislence de-'un des satellites
de celle planéte.
~ Bientét 'heurcuse idée de Picard, qui, le
premier, imagine d’adapler le lelescope au
quart de cercle, achéve de renouveler la
face de I'astronomie, ‘a tel point que les ob-
servations d’Hévélius, astronome trés-habile,
deviennent inuliles aujourd hui en compa-
raison des autres, parce qu'il s’était obstiné
a ne pas admettre celte innovation.

Ltablie et encouragée par Louis XIV et
par Colbert, I’ Académie des sciences de Paris
devail soulenir dignement la gloire scienti-
fique de 1a France. Huygens et Romer y fi-
guraientlorsque 'un construisit ses primiéres
horloges a4 pendules, et lorsque I'autre décou-

. vrit la vitessede la lumiére. Mais les travaux

dePicard, d’Auzout, 'inventéur du microme-
lre, el de Dommlque Cassini, ne jelérent pas
un momdﬁ, ¢clat sur les premiers temps de
I'Académic, Cassini, chef d'ane famille cé-
lébre a juste lilre, détermina, par Vobserva-
lion, les mouvemenlsdes satellites de Jupiler,
déccuvrit quatreypdes satellites de Saturne,
assigna les valeurs des rotations de Jupiler
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et de Mars sur cux-mémes, vil le premier la
lumiére zodiacale, denna une mesure frés-
rapprochée de la parallaxe du soleil, calcula
la premiére table de réfractivns qui ait élé

concue rationncllement, el ne se reposa que

lorsque la cécilé, qui précéda sa mort de
quelques années, viat ‘interrompre celle
longue sévie de travaux uliles. Les noms de

Lacaille, de Lalanie et de plusieurs aulres

académiciens [rancais figurent & un rang
honorable parmi ceux des astronomes les
plus distingués. Mais un des plus beaux li-
tres de gloire de Vancienne Académie con-

-

-~ Depuis 1804, époque
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puissants que les siens. Dans la premidre
nuit de notre siécle, Piazzi découvre Cérés,
F'une des qualre planéles (élescopiques;
~deux aatres, Vesta et Pullas, sont tronvées
“bientét aprés par Olbers; et enfin Junon,
- par Harding. e T
de la ‘découverlte de
celle’ derniére planéte, un laps. de temps
‘considérable s’esl écoulé sans qu’aucun fait
remarquable dans I'histoire -céleste ait é!6
signalé aux astronomes. Aussi quelques per-
sonnes onl-clles pu eroire que la période
des grandes révélalions astronomiques devait

siste dans la premiére délerminaltion certaine  étre considérée comme close, el qu’il ne restait’
de fa grandeur el de la forme de la terre. plus a faire que des observations de détail,
Picard, Auzou!l, Maupertuis, Bouguer, La uliles par leur nombre el par leur précision
Condamine, exécutérent en divers pays el 4 , au perfeclionnement des tables astronomi-
d:fférentes époques de grandes opéralions ques. Mais ces restrictions peu philosophi-
géodésiques, qui ont con’ribué pour une part ques ont été, .depuis quelques annges sur-
considérable aux progrés de la physique lout, démenlies par les faits. Les recherches

céleste, en vérifiant Jes conséquences tirées
des principes du grand Newton. De nos jours,
la ¥rance s’esl cncore {rouvée au premier
rang, lorsqu’il s’est agi de recommencer ces
opérations avec loule la précision que com-
porlaient les progrés les plus.récents inlro-
duits dans les observations, par 'admirable
cxécution des instrumeiits de différente na-
lure, et-par le principe fécond de 1a répélilion
des angles. MM. Méchain- el Delambre, Biot
el Arago ont commencé ct mis & fin Ia mesure
d'un arc de inéridien embrassant un .espace
d'enviroi 20 degrés, et leur beau travail a
fourni la base du systéme mélrique. des
poids et mesurcs. ' —
L'Angleterre el {"Allemagne se sont asso-

cides A celle suife de découvertes. Flamsted,

auquel on doitun calalogue d’étoiles et un bel
atlas céleste; Halley, qui prédit le premier
le retour d’'une cométe, et qui indiqua I'ob-
servation du passage de Vénus comme pro-
pre & ladétermination exacle de la parallaxe
du soleil ; Bradley, & jamais illustre par la
découverte de V'aberralion et-de 1a nutation,
étaient membres de la Sociélé royale de Lon-
dres, rivale de notre Académic des sciences.
Tobie-Mayer, mort & la fleur de 'dge, vendit
célébre I'Observatoire de Geetlingue. On lui
doit le priucipe de Ia. répélition des angles,
si fécond depuisles applications heureuses que

Borda en a faites, et des tables de la lune ot

Pobservation a été employée avec une admi-
rable sagacité, d’aprés les indications de la
tbéorie. . T -

La fin du sidcle dernier et le. commence-
ment da nétre ool été-signalés par des dé-
couvertes brillantes. Herschell, munides puis<
‘sants télescopes d réflexion, que lni-méme
avail construits, découvrit Uranus et ses six

~.remarquables d’un astronome

| francais ,
M. Savary, avaient fixé le temps de la réves
lution d'une éloile autour d’unc aulre, et
donné la ceértilude que des observalious sui-
viecs pendant une longue suile de siécles
pourraient conduire a la détermination de la

_distance absolue d’'un de ces groupes bi-

naires & la terre, lorsque M. Bessel, de Ko
nigsberg, par des. mesures direcles prises
‘avec un héliométre dans-le systéme de Bou-
guer, a obtenu, & moins d'un quinziéme
prés, la valear absolue de la parallaxe d’une
étoile. Il résulte de sa belle série d’observa-
lions, que la 61¢ du Cygue, une des étoiles
qui paraissent le plus rapprochécs de nous,
esl a une distance environ 657,700 feis plus

considérable que celle qui nous sépare du

soleil, et que la lumicre emploie plus de dix

ans a franchir cet immense intervajle avec:
unc vitesse de 78,000 lieues par seconde. Dés

Pannée 1812, MM. Arago et Malhien, en ob-_

. servaut la méme éloile, élaient arrivés d un

résultat assez rapproché de celui-la, comme
on peut le voir dans V'Annuaire.des longi-
tudes de 183k, - .~ g
Nous sommes encore bien peu avancés
dans la connaissance du monde stellaire,
puisque nous ne possédous que pour une
scule de ces myriades d'éloiles la mesure
“de inlervalle qui nous en sépare, Mais le
succés obtenu par M. Bessel doit encourager
les aslronnmes et les arlistes qui se livrent
" & la construction des instruments.de haute
précision. Que les uns et les autres redou-
bicont d’eflorts, el iious pouvons espérer que,
dans peu d’années, nous counnailrons les
distances mutueiles des éloiles des princi- .
paux groupes multiples, et les positions de
ces groupes dans l'espace. Grice au beau

satellites, dont deux sculement onl élérevus- lravail de M. Savary, les_lois de Vattrac~

depuis ; il signala deux nouveaux satel-
lites de Saturne; il vit se résoudre en des
myriades d’étoiles, certaines nébuleuses, et
en étudiant cetle classe remarquable de
corps célestes, il-put soivre pour ainsi dire
“le travail de lenfaniement des moundes; il
sépara en groupes binaires, lernaires el
méme quaternaires, des élviles gqui sem-
blaient simples-dans des télescopes moins

tion newtonienne onl été vérifices dans
ces mondes lointains, ct elles serviront §
leur tour afixerles masses des globes qui les
composent. L’homme pourra peserun jourun
grand nombre de ces astres dontil est séparé
par de si prodigieuses distances. Les varia-
tions d’intensité el de covleur dans les éloi-
les, varialions dont la loi est inconnue pour-
“ e plus grand -nombre el doul la périodicité
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esl démonirée pour quelques-unes, offrent
aussi des sujets d’étade intéressants. On a

vuplusienrs de ces asires parailrésubitenient
et disparaitre dans un petit nombre d’'an-

nées; des nébuleuses ont éprouvé des chan-
gements sensibles sous les yeux mémes des

cbservaleurs, el tout nous indique que, dans
les champs de Y'espace, la force qui préside
a 'enfantement et aux transformations des
mondes n’a pas cessé de faire senlir son
~empire. Malgré l'immobilité apparente de
I’ensemble des constellations, 'univers entier
ne nous offre pas ur seul corps dans un
état de repos absolu; le soleil lui-méme,
entrainant avec lui le systéme planélaire
dont notre terre fait partie, se meut rapide-
ment vers un point du ciel ol les éloiles
semblent s'écarter, tandis que dans la région

opposée, 'augmentation de distance a dimi--

nué les intervalles de séparation apparente.
En un mot, le monde stellaire offre les sujels
d’exploration les plus divers et les plus ca-
pables de nous intéresser A un haut degré
par la grandeur des résultals qu’ils doivent
nous révéler. - - S : _
~ Mais le systdme solaire lui-méme est loin
W’étre complétement connu aujourd’hui. Une
nouvelle plandte (Neptune) ne vient-elle pas
d’étre décomverle loul récemment encore?
Que savons-nous de précis sur ces millions
-d’astéroides que notre globe rencontre cha-
que jour dans Pespace, tanltdt isolés, tantot
réunis par groupes innombrables? .Leur
cxistence était niée au commencement de
nolre siécle, et la
unes de leurs apparitions n’a été démontrée
que depuis un pelit nombre d’années. Que
savons-nous encore sur Je nombre, sur les
révolulions, sur les lois- générales des appa-
rences physiques des comeétes ? |

- Parmi les différents élémcents astronomi-
fues que nous ignorons aujounrd’hui, les uns
_peuvenl élre déterminés par nos mgeyens ac-

périodicité de quelques-.
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l&mos,ui'& de la durée des 6clairs, lui a per-

mis d'assigner & celle dorée. une valeur
moindre que la milliéme pariie d'uné, so-
conde. Quant aux angles, il suifira d’aug-

“menter le pouvoir amplifiant des télescopes
‘pour que  les micromélres permetlent de

mesurer aussi des différences angulaires qui
nous échappent anjourd’hui. - .
. Le perfectionnement de nos lunetles dé-
pend, avant loul, de l'augmentation d’ou-

verture de Vobjectif. Or, les développements

successifs des arts chimiques el mécaniques
ont permis d’augmenter constamment cells
dimension depuis plusieurs années, et pcut-
étre parviendra-t-on un jour a construire
des objeclifs susceplibles de supporter, sans

altération de la purelé des images, des gros-

sissemen!s beaucoup plus considérables que

ceux d’asjourd’hui, qui n’excédent jamais

1200 fois les dimensions linéaires de I'objet
observé. Des grossissements de cinq a six
mille fois 1a grandeur linéaire nous révéle—

raient dans le ciel des phénomeénes dont

nous ne soupconnons pas méme 'existence,

el nous donneraient une connaissance bean-

coup plus exacte d’une foule d’autres qai ne-
peuvenl étre qu’imparfaitement éludiés avec
nos moyens actuels d’investligalion. La tech..
nologie est donc appelée 4 concourir anx
progrés de Vurdanographie el a augmenter le

~domaine de la plus sublime des sciences.

Mais on aurait tor{ de borner & la mesure
des angles et des lemps les moyens” d’obser-
valion de Yuranographie exacle. L’analyse,
des différentes especes de lumiére que nous
envoienl les corps célestes , la constitution
des rayons qui les composent ¢t des spectres,
qui en résullent, sont dignes d’atlirer I'at~
tention des observaleurs. Quant aux ques-

tions relatives a la chaleur propre du soleil

el aux varialions de tempéralure des “dif-.

- férenles régions de Yespace, elles- parais—.

sent enveloppées d'un voile que le temps

tuels d’observation pendant .un 'espace de ~lui-méme ne soulévera peul-éire pas, et

temps plus ou moins long ; la connaissamce - nous. ne les mentionnons

~ des aulres exige dans nos instruments des
perfectionnements sans lesquels ces éléments
nous échappent toujours. La mesure des an-
gles et celle du temyps sont les moyens d'ob-
servalion dont I’astronome fait usage Ie plus
sonvenl. L’'invention du vernier, la répéii-
tion des angles et 'admirable exccution des
instruments modernes permellent ¢'oblenir
“des angles quelconques 4 moins de %
de-seconde prés. L’horlogerie exacle a fait
assez de progreés pour que l'on ait des pen-
dules astrononiiques dont le mouvement
diurne. ne varie pas de plas de quelques
dixi¢mes de seconde en plusicufs mois, et
nos a-tronomes peuvent répondre du mo-

—-l‘-

ment de Pobservation de certains phénomé-

nes, & moins d'un cinquiéme ou méme d’un
dixiéme de seconde. 11 est difficile de conce-
voir que ’on puisse aller beaucoup plus loin
en fait de précision, Néanmoins, on ne se-
rail pas, fondé a croire que ces limiles ne
puissent élre encore bien reculées, au moins
dans des cas parliculiers. L’ingénicux pro-
cédé indirect que M. Weastone a employé &

) ici que pour mé-
moire, | . .
- Nous cn avons dil assez dans cel exposé
rapide pour quel’on puisse pressentir quels
magnifiques résultals Vavenir promet aux

- veilles laborienses des astronomes. i nofre

imagination franchit une de ces longues pé-
riodes séculaires dans lesquelles la vie de
I’'homme n’occupe qu’'un, inslant, mais qui
disparaissent elles-mémes dans ['éternits,
nous voyons l'espéce humaine initice aux
révolotions célestes el aux phénoménes qui-
s'accomplissent dans des régions de I’espace
ol nolre sysitme planétaire tout eniier n’est
qu'uan pointimperceplible. Faisons des vaeux
pour que nolre pays se maintienne au pre-
mier rang daus celle fongue suite de décou-

verles que nous promelient les éludes. as-.

tronomiques. La Franee manquerait au réle
qu’eile doit accomplir dans le développement
moral du monde, si, trop docile aux ensei-
gnemenls grossiers de la polilique des inté-
réts maléricls , elle pouvait négliger une
science qui ¢léve nos dmes 4 la contempla~
tion des aeuvres de Dicu. | o

.~
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ASTRONOMIE {philus.). — C'esl la science - donne A A I'homme, non- seulcmcnl les facul-
‘qui compare et identifie les lois - du mouve~ ~ (és nécessaires pour apprécier la magnifi-

ment observé sur la terre, aux mouvements cence de ses cwuyres, mais celles encore dunt‘.-}

qui s'opérent dans les cicux; qui, par une * il a besoin pour découvrir avee précision
chaine non interrompue de dedut,lwns du l’accnmphssemontde ses lois, pour faire ser-
grand principe régulateur de I'univers, dé~ vir le globe qu’il habile 3 mesurer les gran-
lermine les révolutions el les rotations des deors et les distances du soleil et des plane-—'
_ Plandles, et les oscillations des fluides répan-  les, et faire enfin da diamgtre de I'orbite ter-
“dus a l(,urs surfaces; qui calcule enfin les  restre le premicr degré d’une. échelle qni
changements que le syslémea subis jusqu lcl,-' puisse Pélever jusqu’aux étoiles ? Bn méme
ou ceux qu’il pourra eprouver par ‘la suitle temps que de telles recherches enpoblissenf -
des lemps changements dont | accompl:ssc- Vesprit, elles mSplrent une profonde humi-
‘ment exige des millions d’années. - . - lité, en prouvant qu’il est une barriére que
Les efforts réunis des astronomes, qui-dés nulle puissance intellectuelle ou physique
'aurore de la civilisation se sont llV!’Ba ala ne pourra jamais dépasser. Quelque avant
science, ont élé nécessaires pour opérer la que-nous puissions penétrer dans les pro-—
_ Lhéorie mecamque de P'astronomie. Le cours - fondeurs de 'espace, il restera tonjours d’i in-
des planétes a été observé pendanl des si¢- mnombrables sysiémes, lesquels. comparés qd -
- cles enliers avec unepersévérance qui élonne, d’ autres, en apparence 1res-vasles feront pa-
si I'on considére’ Uimperfection et méme le raitre ces derniers & peine d:gnes d’atfen—~
manque d’instruments des premiers observa- lion, et méme les rendront tout & fait invi-
teurs. Les mouvements réels de la terre ont sibles : 1’ homme non-seulemen!, mais le -
é1é séparés des mouvements apparents des globe qu’il habite, et méme tout le systéme
planéles ; les lois des révolulions planélmres donl ce globe forme une parlie si pelite,
ont été decouverles et ces lois ont conduit 4 pourra:t étre anéanti, sans que son extinc-
la connaissance de Ia gravilation de la ma- tion fit seulement soupconnee dans I’ lmmen-
ticre. D’an autre cdté, partani du principe de. silé de la création. -
- la gravilation, chague mouvement du sysleme La contemplation des ouvrages de la créa-"
sofaire a 16 si complelement expligué, qu'il .- hon et 'élude de ces objets sublimes, en ne -
ne resle plus aujourd’hui un seul phéno- s 'y livrant méme que pour le plaisir de s’y
meéne aslronowmique, connu ou d connaftre, "livrer, élévent 'Ame bien au-dessus des.ob-
dont’les lois n’aient été deja déterminées. ~ jels bas et meprzsables el la préparenl a ces
L’astronomie embrasse &ia fois la science haules destinées réservées a . lvus ceux qui
~ des nombres et des quantités, cclle du repos  se seront voueés d ces nobles recherches..

ct-da mouvement!. Elle nous fait voir ’action” § or,
d'une force répandue dans tout ce qui existe, -
-aussi bien dans. le ciel que sur la terre, et .Rien de plus chiélien assurement que de

qui, pénétrant chaque atome, reégle les mou- retirer un sentiment de-piété des ceuvres
vements des élres organiques el inorgani- et des phénoménes de la nature. Celle con-
ques, et se manifesle d’'one maniére égale- - tcmplallon religieuse a pour elle I’autorité’
ment sensible dans la chule d’une goutle de des écrivains sacrés, el Jésus-Christ méme -
pluic el daus la chute du Niagara, dans la lui donne le poids et la solennilé de son -
_pression de Pair-¢t dans les mouvements de  exemple : Constderez les lis des champs; ils
“la lune. La gravitation lie non-seulement les  ne travaillent nf ne filent, cepeadant votre
satellites a lIcur planéte et les planétes au. [Pére céleste en prend soin (Matth. vi, 26-28;
soleil ; mais clle unil encore, dans toute I'é- Lue. xit, 27). 1l fait remarquer la beauts
lendue sans bornesde la création, les soleils d’une simple flear et en tire le délicieux
a d’aulres sole=ls, et occasionne toules les argument ‘de la confiance en Dieu ; il nous
pulurbalwns qui existent dans la nature, fail voir que le godt peut étre uni avec la
en méme temps qu’elle est’cause de l'ordre  piéle, et que le méme ceeur peut élre occupé
guiyr régne: chaque mouvem:-nl qu’elle ex- de toul ce qu’il y a de sérieux. dans les con—
cite dans. une p'anéle ¢lant transmis immeé- templations de la- rellgmn , el étre en méme
diatement jusqu’aux limiles les plus recu- temps sensible aux charmes et aux beaulés
lées du sysléme, par des oscillations, dont la  de la natare. -
durée correspond i la cause qui les prodult ' Le Psalmisle prend encore un vol plus.
comme les notes qympnlhu{hos en musique, élevé. 11 laisse le monde, et porte son imagi-
ou comme les vibralions qui provmnnenl nation vers celle vaste étendue qui Fenvi-

des sons graves de ['orgue. . ~ ronne de loule part;il s ‘élance a (ravers

Les cieux fourmssent I'étude la plus su—- l'espace, et voydge en idée dans ses incom -

blime queé puisse offrir la science. La gran-  mensurables régions. Aulieu'd'y trouver une
‘dear et la splendeur des ‘objets, Vinconce- - selitude sombre et dépeuplée;illes voitrayon-
vable rapidité de leur marche, les distances "nanles de’ Splendeur et comblées par I'éner-

- énormes qui les séparent, toul en eux im- gie de'la présence divine. La création se léve

prime a I'espritl 'idée la. plus haute de la dans son immensité devant lui; et le monde,

puissance infinie qui les mainticot dans leurs  avec tout ce ‘qui lui est échu en hérilage, se
wouvements,avec une durée dont les bornes  dérobe presque a savue, aumilieu ¢’ane con-

échappeni a notre faible vue. Et la bonlé de - templation si vaste el si- au-dessus des forces -
ce.grand Etre ne se maunifeste-t-elle pas aussi-  humaines. li s’¢tonne de ce qu’ il n’estpas ou~
smslblemenl que ' sa puiss ance, lo rsqu il blié parml cel le muititude d’ ob;els grands et
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variés qu'il apergoit de tous colés, ets'élevant

de la majesté de la patuare 4 la majesie de
Varchileclede la nature, il s’écrie : Qu’est~
ce que ['homme, pour que vous vous sonventies
delui, et le fils de Uhomme, pour que vous le
visitiez (Ps. vin, 5)? - .

Ce n’esl pas & nous de dire si I'inspiration

révéla au Psalmiste les merveilles de 1’astro-
numie moderne. Mais, méme pour ceux qui
sont toul & fait éirangers a la science de ces
temps éclairés , les cieux présenten! un
magnifique speclacle : une volle immense
reposant sur [es bornes circulaires du monde,
el les innombrables luminaires qui y sont
suspendus, se mouvant sur sa surface avec
une solennelle régularité, Ce dut éire sans
doufe de nuit que la piélé du Psalmiste fut
cxallée par celie contemplation, tandis que
Ia lune et les étoiles élaient visibles, el non
lorsque le soleil, levé dans toule sa force,
répand auntour de loi une splendeur qui fait
pdlir et éclipse tous les astres du firmament.
Et certes, dans les décoralions d’un ciel
~ éloilg, il y a bien de quoi porter 'homme 3
une piense conlemplation. Celle lune et ces
- éloiles, que sont-elles? Elles sonl séparéesde
ce monde, et elles élévent I'dme au-dessus de
lui; elle se sent dégagée dela terre; dans une
sublime abstraction au-dessus de ce pelit
théitre des passions et des inquiélades hu-
‘'maines, clle s’abandonne 4 la réverie, et
dans 'exlase de ses pensées, clle est traus-
portée vers des régious lointaines que
I'homme n’a point explorées. Elle veoit 1a na-
fure dans la simplicité de ses élémentls, et
‘voit le Dieu de la nalure revélu des hautls
altribuls de sagesse et de majesté.

Mais que peuavent éire ces Juminaires? La

curiosité de I'esprit humain est insatiable, el
le mécanisme de ces cieux, si pleins de mer-
~ veilles, a &1&, dans tous les dges, le sujet de
ses méditations. 11 était réservé § ces der-
‘niers temps de résoudre cette grande , celle
intéressanle question ; les moyens les plus
sublimes de la-philosophie ont ¢té appelés a
concourir dce (ravail, et I'astronomie peut
mainlenant étre cousidérée comme la plus
certaine el la micax élab ie des sciences,
Personne n'ignore que toul objet visible
parait d’'une moindre dimension en §’éloi-

gnant de Peeil : le vaisseau le plus grand; &

mesure qu’il s’écarte de la coie, devient de
plus en plus pelit et ne parait enfin que
comme une pelite tache au bord de I'horizon;
Paigle, ayaut ses ailes déployées, est un
noble objet, mais quand il prend son val
vers les régions supérieures de Ddir, il se
rapetisse & nos yeux et n'offre plus qu’un
point noir sous la vodite dua ciel. Il en est de
méme pour les objets de toute grandeur; les
corps ctlestes ne paraissent pelils aux yeux
d'un hahitant de celle terre qu'd cause de

I'immensité de leur distance. Lorsque nous

parlons de  plusieurs millions de lieues, la
" chose ne doil pas élre regardée comme in-
croyable; carrappelez-vousque nous parlons
“de ces corps qui sont disséminés dans. I'im-
mensité de ’espace, et que 'espace ne con-
paitpoint debornes. Laconceptionestgrande

-
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el difficile , mais la vérilé en est inconlesta-
ble. Par un procédé qu’il est inutile d’expli-

.quel ici, nous. avons détermniné d'abord la

distance el ensuile la grandeur de quelques-
uns de ces corps qui roulent dans le firma-
ment; nous nous sommes ainsi assurés que
le solvil qui se présentle & nos yeux sous une

-forme si réduite, est réellement un globe ,

qui surpasse plusieurs millions de fois ‘les
dimensions de la terre que nous habitons;
que [a lune elle-méme a la grandeur d'un
monde ; ¢l que méme quelques-uncs de ces
planétes, qui ne paraissent que comme des
points lumineux a la simple vue, s’élendent,
a I'aide du télescope, présentent de grands
cercles, el sont, quelques-unes d’elles, bean-
coup plus grandes que la boule qui nous
porte, et a laquelle nous donnouns orgueil-
leusement le nom d'univers. |

. Or, quelle est laconjecture quii se présente
nalurellement? Le monde ot nous vivons est

- un corps sphérique d’uane erandeur déterw
p |

minée, et qui occupe sa place parliculiere
dans I'espace. Mais quand nous cxplorons
Pétendue illimilée de cet espace qui, de

‘loules parls, nous environne, nous rencon—

trous d'aulres sphéres d’une dimension égale
ou supérieure, et d’ol notre terre serait on

“invisible, ou, tout au plus, ne paraitrait que
- comme un de ces poinls scinlillanls qu’on

apércoit-sur la voite éloilée. Pourquci done
supposer que ce pelil coin de lerre, pelit da

.moins dans l'immensité qui Pentoure, serait

exclusivement le séjour de la vie ct de Yin-
telligence? Quelle raison de penser que ces
globes supéricurs qui roulent dans d’autres
parties de la créalion, el que nous avons dé-
couvert étre des mondes sous le rapport des
dimensions , ne sont pas aussi des mondes

-sous le rapport de usage el de la dignité?

Pourquoi penserions-nous que ‘le grand ar-
chitecte de’ la nature, infini dans sa sagesse
comme il I'est dans sa puissance, appellerait
a l'existence ces magnifigues demeures et les
laisseraitinhabitées? Quand nous sommessur
le bord de la mer, et que nous portons nos
rezards vers la c6te opposée, nous ne voyons
qu’une bande bleudtre, qui s’étend obscuré~
ment a 'horizondans le Lointain. La distance
nods empécehe d’apercevoir la richesse de son
paysageel d’entendre lebruitdeseshabitants.
Pourquoi ne pas conclure la méme chose des
parties encore plus éloignées de l'univers? -
Quels que puissent étre ces globes planélai-
res, du point reculé d’observalion ¢l nous

‘somines, pouvons-nous en voir -aulre chose

que la simple rondeur? Sommes-nous dona
fondés & dire qu’ils ne sont que des solitudes

-vasles et dépeuplées; que la désolalion régne

dans toules les parties de Vunivers, hors

- celle que nous habilons; que loute I'énergie

des atlribuls divins s’est épuisée sur un coin
insignifiant de ces magunifiques ouvrages ;
et qu’a celle lerre seule appartient ‘la fleur
de la végélalion, la faveur dela vie, on la di-
g_nlilé d’une exislence raisonnable et immor-
te-le. ' | | -

~ Mais ce u’est pas tout. Nous avons & allé-
gucr quelque chose de plus que la sitople
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gr randeur des plavétes , en faveur de idée

qu’elles sont habitées. Nous savons que celte
ferre tourne sur elle-méme, et nous obser-
vons que tous ces rcorps cé‘eales,_qul sont
accessibles & une (¢lle observation, ontle
méme mouvemen(. Nous savons quela lerre
fait une révolalion annuelle autour du soleil,
et pous, pouvous découvrir dans loutes les
planttes qui composenl nolre systéme, une
tévolulion semblable, et avec les mémes cir-
constances. Elles ont'la méme succession de

jour et de nuit; elles jouissent également du
chanzement dgrcable des saisons. Poar elles

‘aussi la lamiére el les ténébres se succédent
tour & tour, et les charmes de ’élé sont sui-
vis des rigucurs de I'biver. Pour chacane de
ces pldnélcs les.cieux présentent un specta-
cle aussi varié que maguifique, et cette Lerre,
qui exigerait des années de voyages pénibles,
si ses fdibles hahllants voulaient en faire le
lour, n ‘est qu'un des moindres luminaires
qui élinceilent dans leur firmament,
.elles; aussi bien que pour nous, Dien a sé~
paré lalumiére d'avec les tenehreb , el ila
‘nommé la lumiére, jour, et les ténébres, nuit.
Pourchacune &’ elles, il a donnéle soleil pour
dominer sur le jour, el pour plusieurs d’elles
il a donné des lunes pour dominer sur la nuit.

| 5]

- Pour elles, il a fait aussi les étoiles. E1 Dieu

les a mises dans U'étendue des cleux pour luire
sur leur lerre, et pour dominer sur le jour et
sur la nuit, et pour séparer la lumiére d'avec
les tenebres et Diew a vu que cela était bon
(Gen. I,f&-18) o

Dans toutes. ces magmf‘qnes dispositions
de la sagesse divine, nous pouvons voir que
Dieu a fait en faveur des planétes les mémes

choses qu’il a faites pour la terre que nous

habitons. El dirons-nous que la ressomblance
g'arréle ici, parce que nous ne somaies pas
placeb de mdmere a Vobserver ? Dirons- nous
que cellescéne si pleine de magnificence n’a
élé appelée a V'existence que pour le pur
amusement de quelques asironomes ? Mesure-
rons-nous les - conseils da ciel par Pélroile
impuissance des facultés humaines? ou.sup-
poserons-nous que le silence et la solilude
régnent d'un bout & Paulre des immenses
~domaines de la nalure; que ld plus grande
pariie de la création n’est qu’une vaine pa-
rade, et qu’il ne se trouve pas un adorateur
de la divinité dans la vaste étendue de ces
. grandes el incommensurables régions?
Notre raisonnement regoil une confirma-
{ion bien satisfaisanle, lorsque, moyennant
la perfeclion croissante de nos. iustruments,
nous pouvons décoavrir un nouveau point
de ressemblance entre notre terre et les au-
tres corps du systéme planétaire. 1l est main-
tenant assuré, non-seulement que toutes les
planéles” ont leur jour et leur nuit, que lou-
les ont leurs vicissitudes de saisons, el que
quelques-unes d'elles onl leurs lanes pour
dominer sur leur nuit, ct  en diminuer
I'abscurilé ; nous pouvons voir de I'une, que
sa surface a_des inégalités, qu'elle se renlle
en monlaguesel se déplme en vallées ; d’'une
autre, qu’elle est environnée d'une almo-
t}h(’:re qui peut soulemr Ia resplrahon des

Pour
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étres animés ; d’une frou.u,mo que des nua-
ges sonl formés et eusmndus sur elle, qui
peuvent lui donner toute la beaunté et toute
la pompe de Ia végdtalion ; et d’une quatrie-
me , qn une couleur blanche s’élend sur
ses reumns hnreales 4 mesure que son hi-
ver avance, et qu’a Papproche de Pété, celle
blancheur se dissipe: ce qui donne’ I:eu de

,_supposer que Telément de Peau y abonde,
qu'elle s’éléve par évaporalmn dans son

aImOSphere qu’elle se géle par Veffal du
froid, qu’clle est premp:lee sous la forme de
neige, qu’elle covvre le terrain d'an man-
teau de flocons qui se fondent 4 la chaleur
d'un soleil plus vertical; et que d’autres
mondes out une ressemhldnce avec le nbtre,

“daos le, méme retour ancuel de changements |

uliles et intéressants. |
Qui assignera une limite aox déconvertes
des sidcles fulurs?ﬂrupeutpnsm:redc« bornes
a la, sc:ence, ou renfermer aclive et insa-
tiable curiosit? de I'homme dans le cercle
des connaissances qu’il a acguises de nos
jours ? 11 est possible de conjecturer d'uno
manigre plausible des choses que nous ne

‘pouvons guére attendre avec confiance. Il se

peut cependant que le jour vienne, ol nos

‘instruments d’observalion seront pcrf'culun—

nés 4 un point dont noas ne pouvons nous
faire une idée.li se peut qu'ils démontrent des
points de ressemblance encore plus décisif:.

Peut-étre qu’ils résoudront par le lémoi-
gnage des-sens ces (héories qui nous offrent
auvjourd’hui-des preuves si convaincantes par
le moyen de 'analogie. Peutl-étre qu’ils éta-
leront & nos regards des vesllges incontesta-
bles d’art, @’ mduslru- et d’inlelligence. Peut-
élre que nous verrons I'été Jeler scs nappes
de verdure _sur ces vasles conlrées, el que
nous les verrons dépouillées et décororev

lorsque la vigueur de la végétation disparait. -
Dans la_suite des Ages, nous suivrons peat-

étre 1a main de Vagricullure -donnant. un
pouvel aspect a quelq ue parlie d’une surface
planélaire; peul-élre que quelque grande
cité, 1a mélropole d’un pmssrml empire, de-
viendra visible aumoyen d'un {otur télescope.

Peat-étre qu’un jour la lunelte de quelque ob-
servateur le mellra'd méme dc (racer la carle
d’'un auire mnnde, el d’en dessiner la super-
ficie dans ses moindres delar]s topographi-
ques. Mais la CO!)_]O(‘IHI‘G n’a point de lermes,
cl nous laissons a ceux qui viendront aprés
nous la pleine cerlilude de ce que nous pou-
vons soutenir avec la plus grande probabi-
lité : que ces globes planélaires sont loul au-
tant de ‘miondes, que des étres vivanls les

remplissent, et que I'Etre puissant qui pré--

side avec une autoriig souverame sur ces

grandes el admirables scénes, y a pldce des
adoraleurs de sa gloire, :

Quand méme les découvertes de la sc:cnce
s’arréteraient ici, nous en aurions assez pour
justifier exclamation du Psalmiste r Qu’est-
ce que Uhomme, pour que vous vous souveniez
de lui, et le ﬁls de Phomme, pour que vous le
msmeﬂ Elies agrandissent 'empire de la
créalion bien au dela des limites qui lui
elalenl assignées aulrefuns. Lllcs nous {vn!
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voir que ce soleil, placé comme sur un trone
au ceunlre de son systéme planétaire, distri-
bue la lumiére, 1a chaleur et la vicissitude
des saisons & une étendue de surfaceplusicurs
cenlaines de lois plus grandes que celle de la
terrc ‘que nous habitous. Elles déploient &
nes yeux un nombre de mondes lournant
dans leurs orbites respertives autour de ce

vasle luminaire, et prouvent que le globe
qui nous’ porte, avec son énorme fardeau
‘d’Qcéans el de conlinents, au liea d’étre dis~

tingué des aulres, est un des plus pelits , et

quobservé de quelques-unecs des planétes

les plus éloignées, il n’occuperail pas un
point visible sur la voule de leur firmament.
Elles nous apprennent que quand méme

- eelle lerre, si puissante 4 nos yeuxs vien-

drait, avec louvles les myriades gui Uhabi-
tent, 4 lomber dans le néant, il y a des mon-

des ot un événement si formidable pour

nous.ne serail ni remarqué ni connu, et d'an-
tres ol il ne serait lout ‘au plus que la dis-
parition d'one pelite éloile dont la faible
Jueur aurail cessé. Ce tablean humiliant,
quoique jusle, devrail nceus inspirer des
senliments modestes. Nous devrions appreun-
‘dre & ne pas considérer nolre terre comme

P'univers de Dieu, mais comme n'en élant

qu'une chétive et insignifianle portion; re-
conuaitre qu’clle n'est ‘gu’une des divesses
demeures (Joan. xiv, 10) que Dieu-a crédes
‘en faveur de ses adoraleurs, el seulement
Vun des divers mondes qui roulentl dans ces
torrents de Jumiére que le soleil répand au-
lour de lui jusqu’aux-limites extérieures du
systéme planélaire, : -
- Mais n'y a-t-il rien an deld de ces liwi-
les ? Le systdéme planélaire a ses bornes,
mais 'espace n’en a point, el si nous, y éle-

vons nolre imagination, ne voyagerons -nous

qu'd travers des régions ténébreuses et iu-
habitées? Il n’y a que cinq, ou lout au plus
. 8ix" des globes planélaires qui soient visibles
a la simple vue. Qu’'est donc ceite multi-

(ude d’aulres luminaires qui élincellent dans

notre firmament et remplissent . toufe [a
voite du cicl d’innombrables splendeurs?
‘Les planétes sont {outes attachées au so-
leil ; et, en tournaut autour de.lui, elles ren-

~dent hommage 4 celte influence qui les oblige
a former conslamment le cortége de cegrand

luminaire. Mais les autres étoiles ne recon-
naissent ‘point sa® domination, elles ne
tournent pas autour de lui. Selon les appa-
rences, clies restent immaobiles, et ¢chacune,
comme le souverain indépendant de son pro-

pre {erriloire, parait occuper invariablemeut"

la ‘méme position dans les régions de lim-
mensité. Que signifient’ ces feux innom-
‘brables allumés dans les parties reculées de
. Vunivers ? Ne sont-ils faits que pour répan-
dre une faible lueur sur ce pelil'coin da do-
maine de 1a nature ? ou bien remplissent-ils
une fin' plus digne d’eux, celle d'éclairer
- d’aulres mondes, et de donner la vie a d'au~
tres systémes? - = - -

La premiére chose qui frappe P'astronome

~qui obscrve les étoiles fixes est lear incom-
mensurable distance ; si la (otalité du sys-

-peut étre visible de deux maniéres :
~par sa propre lumiere, comme la flamme
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téme planétaire formait un globe de feu,
son volume serait des rmillions de fois plus
grand que ce monde, el cependant, de I'é-
loile laplus voisine, il ne parai'rait qu'un pe-~

it point lumineux. Siduscleil un projectile

¢élait lancé avec.la rapidité ¢’un boulet de
canon, il mellrait des centaines de milliers
d’années avant que de parcourir cel éuorme
intervalle, quiséparede notre soleil etde notre
systéme I’éloile fixe la plus proche de nous. Si

“celle terre, qui,dans son inconcevable véloci-

té, fait six cent mifle ficues par jour, venait i
élre précipilée hors desonorbileetas’envoler
avec. la- méme rapidité pour parcourir ce

-stade immense, elle ne scrait pas arrivée au

terme de sa course aprés un laps de temps
pareil a celui qui s’est écoulé depuis la créa-
tion du monde. Ce sont de grands. nombres
el'de ‘grands calculs, et-notre intelligence
sent sa propre impuissance, en fichant de
les saisir ; nous pouvons les spécifier par des
mols, nous pouvons les représenter par de;
figures, ilous pouvons les démontrer, 4 Vaide
de 12 géométrie ia plus rigoureuse et la plus
infaillible ; mais aucune imagination hu-
maine ne peul s’cp faire une conceplion

‘nelle ct exacle ; ne prut parcourir dans son
vol idéal cette étendue incoinmensurable;

ne peul embrasser cet effrayant espace dans
loule sa grandeur ¢t dans toule. son immen-
silé; ne peul atliindre les derniéres limiles
d’'une telle création, ni s’élever jusqu’a la
majes(é de ce bras puissant ¢t invisible .au-
quel tout est suspendu. ; “
- Mais que peuvent éire ces éloiles placées
si loin au deld des lmites de nolre systéme
planélaire? Elles doivent éire. des masses
d'une immense grandear, autrement elles

-ne pourraient éire vues A la distance du'licu
‘qu’elles oceupent; la lumidre qu'elles dou-

nent doit émaner d’elles-mémes, car le faible
rellel d'une lumicre qui viendrait d’ailleurs
n’arriverait pas, & travers un tel espace,
jusqu’a I'eil de tobservaleur. Un corps
sgit

d'une bougic, la clarté d'un. feu, ou la
splendeur de ce brillant soleil, cette lampe
du monde qui éclaire tout ici bas; soit par
la lumiere qui tombe sur lui, comme Je
corps qui recoit sa lumiére du flambean quj
I'éclaire, comme généralemenl lous les oh-
jels qui sont sur la terre, gui ne paraissent

que lorsque la lumiére du jour les: frappe ; .
-ou comme la lune, qui, du ¢0lé qui envisage

le soleil, présente une blancheur argentine
a Uil de Vobservateur, tandis que Vautre

~¢6lé forme un espace ‘obscur et invisible

dans le firmamecnl; ou comme les planéles,
qui ne brillent gue .parce que le soleil les
éclaire , el qui toutes offrent I'apparence
d’une lache noire, du cdié qui est privé de
ses rayons. Maiplenant faisens cefte ques-
tion pour les éloiles fixes, Sount-elles lumi-
neuscs - d’elles-mémes, ou lirent-clles leur
lumiére du solcil, comme ies corps de nolre
systéme planélaire? La seule idée de lcur
immense distance suffit pour que la solulion
de cetle question soit’ évidente, Le soleil,

iy
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comme loulaulre corps, doit pf-rdrc de sa
grandeur apparente a mesure qu'on s’éloigne
de lui. A la distauce prodigieuse de la plm

proche méme des éloiles fixes, il serail né-
cessairement réduil d n’étre plus qu'un point

. invisible ;. en un mot, il serait devenu lai-

‘méme une éloile, et ne pourra:t pas répandre

plus de lumiére qu'un seul de ces astres qui._
‘étiv‘cellenl par myrtades et dont Vinnom-
brable multitude réunie ne peut dissiper, el
peut-d peine diminuer les ténébres, qui, au
milicu de la nuit, enveloppent notre monde.
Ces éloiles sont vmblcs pour nous, noa parce
que le soleil les éclaire, mais parce qu’elles

brillent d’elles—mémes, parce qu’elles ‘sont
{out anlant de. corps lummeux disséminés
dans I'immensité de I’espace ; enfin, parce
quelles sonl tout auniant de soleils, chacun
installé an centre de ses propres Etats, ef
répandant des torrents de lumiére sur la

parlie qui lui est échue de ces régions aux—-

quelles on ne peut assigner de limites.
~ A une telle distance pour \observallon, il .

- n’y a guére a supposer que nous puissions -

‘présentenl les variations

trouver beaucoup de points de ressemblance
entre-les éloiles fixes et éloile solaire qui
formeie centre de notre sysiéme planélaire;
cependanl il.y aun poinl.de ressemblagce
qui n’a pas échappé a la pénétration de nos
astronomes. Nous savons que nolre so!e:l
tourne sur lui-méme, dans une.périvde ré«
guliére de temps ; nous savons aussi qu’il y

a des taches obscures parsemees sur sasur-,

face, qui, quoique invisibles a la simple vue,
se remarquent parfailement & Faide de nos
instruments. Si ces taches existuienl en plas
grand nombre d’un coté que de Vautre, il en
résulterait que ce c6té paraitrait en général
plus sombre, et la rolation du soleil devra:t

en pareil cas, nous donuer allernativement,

dans des périodes régulitres, taniél un 016
plus brillant et tantét un coté plus lerne.
Or, il y a quelques-unes des éloiles fixes
qui présenlent ce phénoméne : -elles nous
‘périodiques de
la lumiére ; de I’éclal d'une éloile-de la pre—
miére ou de la- seconde grandeur, clles pas-
sent 4 la faible lueur des plus petites éloiles;
et 'une d’entre elles, en devenant invisible,

donnerait lieu de craindre que nous ne l’eus-
sions tout & fait perdue; mais nous pouvons

- encore la reconnaitre 4 l'aide du Lélescope,
_ jusqu’d ce qu enﬁn elle repara:sse a sa pldce

accoutumée, el qu apres un temps régulier,
de taul de joors el d’heures, elle recouvre
sa splendeur primitive. Or, il est paturel
d’en conclure que, comme les éloiles fixes
ressemblent 3 notre soleil, en ce qu'clles

sont tout autant de masses lummeuses d’une
ellels ? que I'énergie créatrice de Dicu s’est

immense grandeur, elles lui ressemblent en
cela aussi que chacune d'elles lourne sur
son ‘propre axe, de sorle que s’il y en a
quelqu’une qui ait un-c6té plus brillant que
autre, celle rotation est rendue évidente
par*les variations réguliéres dans e degre
delumiére qu’'on y remargue.
Dirons-nous donc que ces vasles laminai-
res furent créés en vain? Ne furent-ils appe-
lgsal ex1slencc & d’autres fins gue de ]uer
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des forrents d’inulile spluuleur ~sar les
solitudes de llmmensue? Notre soleil n’est
sunplement qu’un de ces luminaires, et nous.
savons qu’il y a des mondes & sa suile., Pour-
quoi dépouillerions-nous les autres de ce
cortége royal? Pourquoi chacen d’eux ne
pourrall -il. pas éire le centre de son propre
systéme, el donner la lumiére 4 ses propres
mondes? I est vrai que nous ne le voyons
pas ; mais si V'eil de homme pouvail sc
transporter dans ces régions éloignées, il
perdrail de vue notre pelit globe, avant qu’il’
atteignit les limites extérieures de notre
syslunc"ll verrail disparailre, tour 3 tour,
les plus grandes planétes,- avant qu’il et
parcouru unc petite portion de cet abime
qui nous separe des éloiles fixes ; le soleil ne
serait plus qu'un pelit point, et toute sa
brillante - suile de mondes se perdrait
dans 'obscurité de | eIozgnement cel aslre

méme, enfin, se réduirait a la pelllessc d’un

atome mvmblc, el toul ce qu’on pourrait
voir de ce magnifique systéme se bornerait
a la luear incertaine d’une pehte éloile,
Pourquoi résister plus longtemps & la grande

el intéressante conclusion, que chacune de
cek éloiles peut étre lindice d’un systéme

aussi vaste et aussi brillant que celui dont
nous faisons parlie? Des mondes roulent
dans ces régions loinlaines, et ces mondes
doivent &tre les demeures de la vie et de L' in-

.lelllgence. Dans ce pavillon dn ciel, parsemé

d’or el d’azur, se déploie & nos regards Fim-

mense perspeclive de I'univers, ol chdque .
* point lumineux nous présente un soleil,

chaque soleil un systéme de mondes ou la
Divinit¢ régne dans toute la maguificence
de ses hauls allributs, remplit Yimmensité

de ses merveilles, et t/czjage dans la grandeur

de sa force (Isa. Lxmmi, 1}, sur lous Ics

_pomts d’une monarchie vasle et illimitée.

‘La contemplation n’a "point de limiles ¢ si
nous nous enquérons du nombre des soleils .
et des syslémes planétaires, la simple vue
de I'homme peut en trouver un millier, el le
meilleur teleqcope que le génie de’ 'homme
ait construit , quatre- vingt ‘millions. Mais
pourqum assujellir les domaines de l'univers
a Vil de Phomme ou 4 la puissance de son

-génie? L'imagination” peut prendre son

vol bien au dcla de la portée de P'eil oudu té-

‘lescope ; elle peut s’élendre sur les régions

qui sont en dehors de tout ce quiest visi-
ble— et aurons-nous la (mérité de dire qu’il
n'y existe que l¢ néant 7 que les merveilles
duToul-Pmssantontunlerme,parce que nous

ne pouvons plus en suivre les traces 7’ que sa

puissance infinie est épuisée, parce que art
de 'homme ne peul plus en observer les

reposée, parce que limagination. affaiblie
succombe sous ses efforls, el ne peut’plus -
soutenir son vol & ravers ces hautes régions
qui s’étendent bien ‘au dela de ce que el
a vu; ou de ce que Vesprit de lhomme a pu
concevoir (I Cor. 1, 9); qui se prolongent in-

- définiment, et vont se perdre dans un.impo-

sant et myslﬂrleux infini ? ,
A vanl que de lermmer celle rap:de el im-~
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parlaile csquisse de nolre moderne as{rono-
mie; il me parail & propos de remarquer
deux peints, donl la méditalion cst pleine
‘d'intérét; qui 'un et Pauire servent 3 agran-
dir les idécs que nous avons concues de {'u-
nivers, el par 1 & nous donner un seniiaent
plus vif de linsignifiance mmparﬂt:ve de ce
monde que. nous habitons. Le premier est
suggéré par la considération que, si uncofps

est {rappé¢ dans la direclion de son centre,.il

recoil de ce choc un mouvement prugrcssnf
- mais sans qu’aucun mouvement de rotation
lui soit en méme temps donné: il va simple-
ment en avanl, mais ne tourne pas sur loi-
méme : au licu que si le choc n’est pas dans
Ia direction du centre, cl que la ligne qui
joint.le point de- per(uss:on au cenlre fasse
un angle avec cette ligne dans laquelle V'im-
pulsmn fut donnée, le corps esl double-
ment obligé- d’aller en avant dans Pespace
ct de tourner sur son axe. Ainsi cha-
cune de nos pla'u,les peut avoir regn sow
mouvement compose, par une qtmph, im-

pulsion ; et, d'antre parl, si jamais le niou-

vement de rotalion est imprimé par un seul
coutp, le mouvement progressil doit s ‘ensui-
vre également. Alin d’avair le premier mous-
vemen! sans le second,
double force npph:p.ée‘ au corps, dans des
directions opposces ; il faut quil Soit mis en
activn de fa méme mameru qu'une toupie
qm \burne, de fagon A se mouvoir autour
d'un axe, ct 2 conserver lou]ours la méme
situation daus Iespace. Les planéies ont les
deux’ mouvemepls; el, par conséquent,

peuvent les avoir lECllS par une seule el
méme impulsion. Le soleil, nous en sommes
certains, a un de ces mouvements: il a un
mouvemenl, de-rotation. S'il "est mi aunlour
de son axe par deux forces oppusées, une
de chaque coté, il peul avoir c¢c mouvement,

et garder unc posilion immuable dans Pes—

pace; mais si ce mouvement lui fal donné
par un seu! choc, il doit avoir un mouvement
progressif, uni a an mouvement circulaire;
ou, en d'autres lermes, il se. meut en avant,
ot décrit une, orbite dans l’eSpaco y €l en se
mouvant ainsi il entraine avec lui toutes'ses
planétes avec tous lears satellites.

Mais, au point oli nous en sommes, la
quesuon n’est seulemient qu'une pure théo-
rie, une simple con]eclure. La rotation du

soleil peut. provenir d'ane impulsion circu-
laire ; ou, sans recourir du toul & des causes
secondalres ce mouvement peul avoir com-
mencé avec son existence, et I'un et 'autre
peavent dériver de la parole immédiate du
Créateur. Mais les cieux nous offrenl un
phénomeéne qui change la conjeclure en pro-
babilité. Dans le cours des ages, les éloiles
d’un quartier de la sphére céleste semblent
s'éloigner les unes des autres, et, dans le
quaruer opposé, elles paraissent se rappro-
cher eatre elles. Si le goleil se rapproche du
premier quarller et s'éloigne du dernicr,
ce phénomérnes exphque fdcdemenl el nous
avons fait uon m:;gm[:que pas dans Téchelle
des cuvres da Créateur. De la méme ma-
niére que les plandtes, avec leurs salellites,

il doity avoir une

I'an de I’autre,
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lournent autour du soleil, il se peul’que le
soleil, avec lous-ses lr:hmmros se meuve,
en commun avec d’autres étmleq, autour ce
quelquc cenlre éluigné, dont émane une in-
fluence pour les lier et les sebordonner tous,
Une force centrifuge peut les empécher de

dpprochor les uns des autres, sans laquelle
les lois de 'atlraction pourrawnl consolideg,
e une masse prodigieuse, tous les globes
distinels dont l'univers est compnse. “Notre
soleil dounc n’est peut-éire qu'un membre
d’une famille plus ¢levée, faisant partie, avec
des millions d’ aufres, d'un systéme de méca-
nisme plus éminent, par lequel ils sont tous
assulellis a une inéme- loi el un arrange-—
ment uniquej décrivant Taire d’une telle or:
bite dans lespace, el complétant la- grande
révelution dans une telle période de temps,
que nos saisans planétaires el nos mouve-
ments planét aires sont rédoils 3 vn Fang
bien inférieur, et & de simples fractions dans
Pécheile d’une plus haute astronomic. L’im-
mensilé offre assez ¢’ espace poar un tel sys-
téme’; les observations gu’on a faites funr-
nissent méme des arguments en sa favear;
el, de toule celle théorie, nous conclumns
avec une nouvelle force combien est petile
la place de nolre monde, et combien son im-
porlance esl secondaire, au milien des objels
si brillants et si magn (‘:ques qui Yentou-
rent.

Mais - il est un autre champ qu: offre une

‘contemplation trés-intéressante, el qui a été

ouvert & nos regards par des ohscrvalmus |
astronomiques encore plus récenles. Clest -
la découverte des ne’buleuses. Nous conve-
nons que cetle découverle n’a jelé qu'une
lamiére faible et confuse sur la structure de
Paniyers; mais cepend ant elle a deploye de-
vant 'eeil de Uintelligence uan point de vue
bien vasle et bien sublime. Avant celle dé~
couverte, lunivers pouvalt sembler n’avoir
éle composé qué ‘d’un nombre indéfini de
soleils, & peu prés 4 dne égale distance
umformemenl disséminés
dans ['espace, ot environnds chacun dan
cortége planélaire, semblable & celui qui ‘a
liea dans notre propre systéme. Mais nous
avons maintenant raison de croire qu’au
licu.d’étre placés uniformément el 4 une
égale distance U'un de Pautre, ils sont arran-
gés en groupes distincls; que, de Ja méme
maniere que la distance des elo:les fixes les

plus voisines, si prodlgleusemenl supérieurc

a ccelle de nos planeles 'une de ’autre, mar-
que la séparation "des systémes solaires ,
ainsi la distance dec deux groupes conlinus
peut étre si ~prodigieusement supérieure &
la distance réciproque de ces éloiles fixes
qui appartiennent au méme groupe, qu'elle
marque une séparalion également distinctle
des groupes, et fasse de chacun d'enx un
membre individue! de quelque arrangement
‘plus haut et plus étendu. Celle théorie nous

~¢léve d'un autre degré-dans I'échelle de la

magnificence, et nous y laissc en suspens
dans le doute, si méme cette admirable pro-
eression finit ici ; el, dans toys les cas, nous
donne cerlamement hcu de conclure que.
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pour s élre dont P'eeil serait capable d'em-
brasser I'universalité de la création, la de-
meure qui est destinée a notre espéce pour-
rait étre d’'uve lelle petitesse, qu’elle fat
auﬂce parmi les-objels microscopiques; et
qu’a I’égard du seul Etre qui posséde cel il
universel, nous pouvons bien nous écrier:
Qu'est-ce que U'homme pour que vous vous
souveniez de lui, et l¢ fils de 'homme pour
que vous daigniez le visiler ? -

Et, aprés toul, quelque difficile qu’il soit
de concevoir un ordre de choses aussi su-
hlime, qui peul en douter? Les objets visi-
bles peuvent n’étre rien ecn comparaison de

ceux qui sont invisibies; car ce qu’en voit

est limité par la porlee de nos instruments
ce qui n’est pas vu n’a point de limites; et,
qaand méme (oot ce que 'eil de I’homme
est capable d ‘'embrasser, ou son imagination
de saisir, viendrail a étre anéanli, il se pour-
rait qu’il restat encore un champ tout aussi
amp\e sur- lequel la Divinité peut s ‘¢lendre,

el qu'elle peal avoir peuplé de mondes in-

nombrables. Si toule la créalion visible ve-
nait & disparaitre, el e laisserail aprés elle
une vaste solnude mais pour I'Intelligence
infinie, qui peut embrasser dans sa totalilé le
systéme de la nature, celle solilude, peut-
élre, ne serail qu’un pelit coin incccupé
d:ms cellte: immensilé qui P’environne, et
qu’elle peut avoir remplie des merveilles de
sa loute-puissance. Quand méme celle terre
viendraitd étre bridée (11 Petr.1n,10), quand
méme la (rompelte de sa dtsso!unon viendrait
a sonner (Matth. xx1v, 31-: 1] Pelr.,
quand méme ce ciel vnendr it & se relirer
comme un livre que {’on roule (Apoc. vi, 14),
ct que toule la gloire visible que la main
de la Divinité y a imprim¢e viendrail i
s'anéantir pour loujours ; cet événement, si
formidable poar nous el pour tous les mon-
des qui nous avoisinent, par lequel tant de
qoleus seraient éleints, et tant de scénes va-
ridées de vie et de populalion précipitees
dans loubh ne serail rien, dans.la haule
échelle des créations da Tout- Puissant, qu'un

" lambeau relranche, qul, quoigue dlsperse-

dans le néant, laisserail 'univers de Dieu an

théitre complet de grandeur et de majesté.

Quand inéme celte lerre el ces cieux vien-
draicnt a dlspa:altre, il.y a d’autres moundes
qui roulent au loin ; la lumiére d’autres so-
leils brille sur eux; et le firmament qui les
couvre est decoré d'autres étoiles. Y a-l-il de
lu presomplmn a dire que le monde moral

‘étend Jusqu "a_ces régions loinlaines el in-

umnucs? qu’elles sont peuplées d’habitants 7

que les téndres affections de famille el de
voisinage y cxislent ? qu on y chante les

lonanges de Dieu, el qu’on y exalte sa bon-
16? que la piété y a ses lempies et ses offran- -

des, et que la richesse des ‘divins allribuls y

estsenue el adm:ree pdr d’mlelhgenls ildOl‘d-
teurs?

Et qu’est ce moude el ses habltanls, an-

prés de la multitude de mondés qui remplis-
sent I'immensilé? L'universen général souf-

frirait aussi peu, dans sa splendeur el sa’

variété ;. la destruction de nos- planétes,

DicTiony. D’ASTRONOMIE, elc,

-forét, la

‘accident : un
. desa lwe, et elle lombe dans le courant de

I, 11),-
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que la verdure et la sublime grandeur d’ane
chute d'ane s:mple feuille,
La l‘emlle tremble sur la branche qui la
soutien!; elle est & la merci du moindre
souffle de vent la détache

Peau qun passe au-dessous, En un moment
la vie s’éleint pour celle mullitude d'éires

. dont, a P'aide du wmicroscope, nous savons

qu ‘elie est habilée, et un événement.si insi—
gnifiant aux yeux de homme, et si peu di-
gne de nos observations, améne, pour les
myriades qui peuplent cetle pelile femlle,

~une catastrophe aussi terrible et aussi déci-

sive que la destructivon d’'un monde. Or, sur
la grande échelle de l'univers, nous, qui
occupons- celle boule, qui décril sa petite
orbite parmiles solcils et les systémes que
I’astronomie a déployés, nous pouvons
avoir le sentiment de la méme petilesse et
@’un sort auvssi precalre. Nous ne diffirons
de la feuille qu'en ce qu'il fandrait T'opé-

~ralion de plus grdnds ele mmenls  potr nous

délruire. :

Or, c’est cette pel:(esse el cet éla p:ecah
re qui nous rendent si chére la protection
du Tout-Puissant, et lmprlmeut avec tant
d’énergie, dans toute dme pieuse, les sainles:
lecons d’humilité et de reconnaissance. Le¢

~ Dieu qui est la-haut, et dont I’ ulorilé su-

préme préside sar tous.les mondes, se sou- -
vient de thomme, el quoique, en ce momenl,

sa puissance se fasse senlir dans les partma
les plus reculées de la création, nous pou-
vons nous reposer avec autant .de sécurilé
sur sa Providence, que si ncus élions les
seuls objels de sa sollicilude. 1l ne nous est
pas donné d’élever.nos, pensées | squ’a celte

| mysleueuse puissance ; mais, tel est le fait

incompréhensible, que le méme Etre, dont
I'eil embrasse tout I’ unwers, doitne la végé-
lation an moindre brin d’herbe et le mou-

~vementi & la plus pelile goulle de sang qui

circule dans les veines du plas chétif ani-
mal; que quoique sa pensée renferme dans
sa vaste élendue liromensité el loules ses

‘merveilles, je lui suis aussi bien connu que

si ] ‘élais I’nnique objet de son altention;
qu’il observe toutes mes idées’; qu’il donne
naissance & toutes les sensalions et a tous
les mouvements qui sont ¢n moi; et, qu en
exercant un pouvoir que je ne puis ni défi-
nir ni comprendre, le méme Dieu qui siége
au plus haut des cieux, el qui régne sur les
splendears du Grmament, ¢st 3 ma droite
pour me donner le souffle que je rcsp:re, et

tous les biens dont je jouis. . -

§ 11.”

Nous avons liché de meltre soas lt,s yeux
du leclenr Vétonnante étendue de cet cspace,
fourmillant de mondes innombrables, que
l'astronomie moderne a introduit dans lo
cercle de ses découverles : nous nous som-
mes hasardé méme sur ecs sentiers de I'in-
fini qui sont au dea de tout ce que-I'eil ou
le télescope nouns. onl fail connaitre; nous
nous sommes élancé au loin dans ces ré-— _

B
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glons ullérieures qu sont hors des limites
de notre astronomie, dans l'intention de faire

sentir 1a émérité qu'il y a d’imaginer que
Pénergie créatrice de Dieu, épuisée par Ia

grandeur de ses efforts, expire justement i
celte ligne ou Vart de 'homme est arrélé,
malgré lout ce qu’il a fail pour perfection-
ner ses instruments de vision; el sur loat
cela nous avons hasardé I'asserlion, que
quand méme toul ce qui est visible aux cicox
viendrait a4 se précipiter dans lc néant, el
que le balat de la colére du Tout-Puissant

viendrail & balayer (Isu. xivy 23) de la face .

dé Vunivers ces millions el ces millions de
soldils el de syslémes qui sont & la portée
de no;re obscrvation actuelle; que cet évé-
nament, qui, 3 nos ycux, laisserait aprés lui
" une st grande “el si effroyable solitude, ne
~serait peut-élre, aux yeux de celui qui pour-
rail embrasser la tolalité de la création, que

1a disparition d’un petit lambeau de ce champ
des choses créées, que la main.de sa Toute--

Puissance avait déployé aulour de lui.
Mais, pour se convaincre de celte vérité, il

‘n’est pas nécessaire d'élendre I'imagination -
an deld de la limile de nos découvertles ac-.

Luelles : il suflfit, pour que nous soyons frap-
pés de l'insignifiance de ce monde el de tous
ceux qui I'habitent, de le mellre en paralléle
. avec celle immense multitude de mondes
qui sont étalés aux regards de 'homme, ai-
~ dés comme ils Vont éte par les inventions de
son génie. Quand nous avons parlé des qua-
tre-vingts millionsde soleils, occupant chacun
_ son propreetindépendant territoiredans I’es-
~ paee, et dispensant sa propre influence sur
un groupe de mondes tributaires, ce moade
n’a pu manquer de paraitre bien pelit avx
yeux de celui qui contemplail la grandeur
el la variété des objels qui I'environnent.
"~ Nous nw’avons donné qu'une faible image de
‘nolre insignifiance comparative, quand nous
avons dit que la majesté d'une forél étendue
ne souffrirait pas plus de la chule d’une
-simple feuille, que la majesté de ce vasle
univers ne souffrirait si le globe qui nous
norle el Loul ce dont tl hérite venai§ d se dis-
soudre (11 Petr. i1, 10). Et quand nous éle-
~ vons nos idées jusqu’a celui qui a peuplé

Timmensilé de loutes ces merveilles, qui a
pour trone la magnificence de ses auvres,
el qui_d'une pensée sublime peut embrasser
toule l'étendue de cel espace sans bornes
qu’il a rempli des trophées de sa-divinité,

nNOUS ne pouvons que nous résigner: A nous-

joindre de tout uotre carur i l'exclamalion

da Psalmiste : Qu'est-ce que Uhomme pour.

" que vous wvous souveniez de lui, et le fils de
Uhomme pour que vous daigniez le wisiler
(Psal. vuun, B} 7T -

- Remarquez maintenant le tour que le gé-'

nie de U'incrédulité a donné a tout ceci. Une
si chétive portion de Vunivers.telle que la
. nétre, n’a pu jamais étre 'objet de ces alten-
tions signalées que le christianisme lui a
assignées ; Dieu ne se serail pas mantfesté
"~ en chair (I Tim. 1, 16) pour le salut d’an

monde si chétif. Jawais le monarque de tout

un continent ne se résoudrait a s’éloigner de

qui
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'sa capitale, 4 se dépouiller de la sple'n'deu.r'

de la royauté et a s’assujellir, pendant des
mois ou des ananées, aux dangers, a la pau-
vrelé et & la perséculion, pour a'ler résider
dans quelque petite ile de sa domination,

telle que si un tremblement de terre.venait

a l'engloutir, cel-événement inapercu n’dle-
rait rien & la gloire d’un si vaste empire; et

‘toul ccex afin de regagner 'affection perdue

de quelques familles obscures qui T'habi-
tent. Et le Fils élerncl de Dicu non plus,
lni qui nous est' révélé comme ayant [ail
tous les mondes (Coloss. 1, 16; Hebr. 1),
comme sowlenant un empire (Isa. 1x, 16), au
sein des splendeurs duquel le globe qui nous
est échu, est éclipsé dans 'insignifiance, ne
voudrait pas se dépouiller de la gloire qu'il
avail avec le Pére avant que le monde [it
(Joun. xvi1, 5}, el descendre sur cel indigne
théitre, dans le dessein que lui atliribue le
Nouveau Testament. [l est impossibleque Ics
intérédts de cette chélive planéle, qui accoin-
plit son petit cerele au milieu d’une infinité

. de mondes plus grands, soit d'une lelle im-

portance dans les plans de PElerncl, ou ait
fail naitre dans les cieux un mouvement si
étonnant, que le Fils de Dieu ait di preandre

‘la forme de notre-espéce dégradée, séjour—
ner parmi nous, parliciper a toutes nos in-

{irmilés, et couronner tous ces sigwes d’hu-
miliation par 'opprobre el les agonies d’un
cruel martyre. ) I S

Cela a elé avancé comme une difficulté
dans la vuie de la révélation chrélienne, et
plusiears de nos incrédules philosophes se
vanient que la lumiére du Nouveaun Tesla-
ment est éclipsée et anéanlie par la lumiére
des découverles modernes; mais le mal ne
s’est pas borné aux philosophes, car 'argu-
ment a passé en d’autres mains, et les cx-
plications populaires qu’on donne aujour-
d’hui des plus sublimes vérités de la science

‘ont largement répanda lout Ie déisme qu’'on

a-greffé sur lui; le ton tranchant d’'un mé-
pris décidé pour I’Evaagile est mainlenant
associé au style léger d’'un acquis superfi-
ciel, et; tandis que le vénérable Newton,
dont le génie ouvrit ces vastes champs de

contemplation, trouva dans Vinterprétation

de la Bible une occupation qui exergait di-
gnement ses facultés- intellectuelles, com-
bien n'y en a-t-il pas qui, quoigue marchant
a la lumiére qu'il mit devant eux, sont sé-

-duils par une salisfaction intérieure qu’il ne

senlit jamais, el enflés d’un orgueil qui n’en- .
(ra jamais daus son esprit pieux et philoso- .
phique, et qui ne prennent garde & la Bible

que pour la ravalcr, la tourner en dérision

et la démentir | , -

 Avanl d’entrer dans ce .que nous regar-
dons comme la réponse direcle a cette ob-

jection, observons préliminairement qu’elle

tend a dépouiller la Divinité d'un attribut
forme un merveilleux sarcroil - la
spiendeur de son incompréhensible carac—
{ére. C’est en effet une puissante preuve de
la force de son bras, qu’il soutienne ltant
de millions de mondes ; mais certainement

‘le sublime atiribat de sa puissance en serait.
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encore plus éclatant si, tandis qu’elle s’¢tend
sans obslacle parmi les soleils et les systé-
wes de V'astronomie, elle pouvait, en méme
teinps, imprimer le mouvement el donner la
direction aux moindres rouages de celle
machine compliquée qui ¢t sans cesse en
jeu aulour de nous. C’est une noble démon-
stration de'la sagesse de Dieu, que I'aclion
continue et infatigable qu’'il donne & ces
lois qui maintiennent la stabililé de ce vaste
univers ; mais cela countribuerail a rehaus-
ser celle sagesse d'une maniére inconceva-
‘ble si, tandis qu’elle est proportionnée & la
“magnifique (ace de maintenir 'ordre et
Pharmonie des sphéres, elle prodiguait ses
“inépuisables ressources sur les beautés, les
variélés et les arrangements de tous les ob-
. jels dela création qu’il tira du néant, quel~
que modestes el quelque petits qu’ils soient.
C’est une hien douce preuve des délices qu'il

prend & communiquer le bonbeur, que la

lotalité de l'immensité soit- aibsi - parsemée
des habitalions de la vie et de Vintelligence;
mais celle preuve aurait bien plus de force,
‘elle ferait sur les cceurs une impréssion bien
plas vive et plus profonde, si nous savions

qu’en méme temps que son regard favorable
embrasse I’incommensurable cercle des étres

créés, il n’y a pas une seule famille d’ou-
bliége, et que tout individu, dans quelque
coin de ses domaines que ce soit, est vhser-

vé avec aulantl d'atteation qae s'il élait Vob-

jet unique el exclusif de ses soins. C'est une

suite de notrec imperfedtion qile nous ne

puissions donner notre atlention a plus d’un
vbjet & la fois ; mais certainement, tontes
nos idées des perfections de Dieu seraient
bien plus éicvées si nous savions que, tandis

que sa vaste intellizence est capable de sai-

_sir toule Vétendue de la nature jusqu’ad ses
bornes les plus reculées, il a 'eil atientive-
meiit altaché sur les plus pelils de ses objels,
peése loules les pensées de mon cceur, remar-
que tous mes mouvemenls et ‘enregisire

dans son souvenir jusqu’aux woindres cir-

~ conslances de ma vie.

Et enfin, pour appliquer toutes ces consi-

déralions au sujet qui nous occupe, suppo-
sons que, parmi les myriades innombrables
de mondes, 1l y en elil un qui fat désolé par
.une contagion. morale qui s’élendrait sur
tous ses habilants et les assujeltirait 4 la
condamnation d’ane loi dont la sanclion.se-
‘rait irrévocable el immuable, il ne serait
pas cxtraordinaire que Dieu, par un mou-

vement de jusle indignation, fit disparaitre
“de 'univers ce scandale qui le déparait; et
nous ne devrioms pas élre elonnés quand

“méme, parmi la multitude des autres mon-
des d’ot des chants de louange el encens
d'une pure adoralion monteraient vers le
trone da Tout-Puissant, il laisserait périr
dans sa criminelle rébellion ce monde éga-

ré et solitaire. Mais, diles-moi, ah! dites~

moi. le caractére de Dign ne respirerait-il

pas iu douceur de la plus exquise tendresse, -

~ si noas le voyions employer tous les moyens
~pour rappeler & lui ces enfanls qui s’en
Slaient- éloignés ; et quelque pelit que [at

-
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leur nombre, en comparaison de la uulti-
tude dé ses fidéles: adorateurs, ne serait-ce
pas donuer & son atlribul de compas-
sion tout Pinfini de la Divinité, si, plu-
t6t que de perdre le scul monde qui se fit
fourvoyé, il envoyail les messagers de paix
pour le solliciler affcctnensement de reve-
nir a lui? et sila justice demandail un si
graud sacrifice, et qu’'il fallit que la loi fat
eutourée de tant de dignité et de solenuité,
dites-moi si cela ne répandrait pas uue su-
blimilé morale sur la bonté de la Divinié,
§'il posait sur son propre Fils le fardeau de
son expiation afin qu’il pat encore sourire
a ce monde-el tendre le sceptre d’invilation
i loutes ses familles ? L

Nous semmes donc obligés d’avouer que
cet argument de Vincrédole tend d anéantir
une des perfections du caractére de Dieu.
Ne devrions—nous pas, & mesure gae nous
connaissons-davantage P’étendue de la na-
ture, concevoir une plus haute idée de celui
dont Pautorité souveraine embrasse les in-
léréls d'un si vaste univers? Mais n’est-ce
pas ajouter & la brillante nomenclature do

- ses-aulres attribats, de dire que, landis que

les objets les plas ‘grands n'épuisent point
ses forces , les plus petits ne peuvent jui
échapper, ni les plus variés lui causer de
Peinbarras ; et que, dans le méme moment

~ou les pensées de la Divinité s’étendent an

loin sur 'immensité de la création, il n'y a

- pas une parlicale de matiére, il n’y-a pas un.

seal individu parmi les étres raisounables ou
animés, il n’y a pas un -seul monde dans
celte é¢tendue qui en fourmille, que son @il
ne discerne aussi constamment, que sa main -
ne guide aussi sirement,; el que son esprit
ne surveille avec autant de soins et de vigi-
lance que s’il était I'objet unique et exclusif
de son attenlion. S S

La chose est inconcevable pour nous,
dont'les pensées sont si aisémenl distraites
par le nombre des objels, et c’est 13 le prin
cipe secret el sans exceplion de Vinerédulité
que J'ai mainlenantl en vue. Pour meltre
Dieu au niveau de nolre capacilé, nous le
revélirions de l'impuissance de {"homme ,

“nous allribucrions a sa merveilleuse intelli-

gence toule Vimperfection de nos propres
facultés. Quand I'astronomie nous apprend.
qu’il a des millions de mondes 4 surveiller,
et ainsi ajoute; dans un sens, a la gloire de
son caractére, nous en Otuns dans un autre,
en disant que chacun de ces ‘inondes. doit
dtre surveille imparfaitement. L’'usage que
nous faisons d’une découverte qui devrait
rendre plus sublimes loutes les idées que
nous avons concues de Dien, et nous hami-
lier dans le sentiment de son infinité et de
notre néant, est dé nous conslituer ses juges,
el'de prononcer-un jugement qui le degrade
el le rabaisse'a la mesure de nolre étroite
imagination! 1a siience moderne nous in-
troduit parmi une multitude d’autres soleils
et d'aulres sysicmes , et inlerprélation pers
verse que nous donnons au fail que Dieu
peut répandre les bienfaits de sa puissasnce
el -de sa bonlé sur-une telle variéte de mon,
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des, esl qu'il ne peul pas ou ne veat pas (é-

moigner -aulant de bonté a l'un de ces
mondes, que nous I'a annoncé une révéla—
tion autheutique. Tandis que nous augmen-
tons les provinces de son empire, nouys
ternissons toute la gloire qui- en devail
résulter pour sa toute puissance, en disant
que tant d’objets réclament ses soins, que
eelui de chacun en particulier en doit éire
moins complet, moins vigilant, moins réel.

" Par les découverles de la science moderue,

nous multiplions les districls de la créa-
tion ; mais en méme lemps nous voudrions

éter & Dien la faculté de porler ses re-

gards en lous lieux, pour conlempler le
bien et le mal; cl ainsi, (andis que nous
exaltons une de ses

le mettre & la porlée de notre faible capa-
cité, nous voudrions effacer en partie la
gloire de ce caractére que nous devons ado-

perfections, nous le’
faisons aux dépens d'une aulre; pour

rer comme au-déessus de toules penrsées, el

comme plus grand que loute compréhen-
sion. ST
Je vais en peu de mofs reproduire l'objec-

tion que nous avons entrepris de comballre.
Depuis que ’aslronomie nous a découvertun

si grand nombre de mondes, il n’est pas
croyable que Dicu vouldl donuer lant d'at-
tenlion & ce monde, et {il tant de choses mer-

veilleuses en sa faveur que nous 'annonce

la révélation chréticnne, Celte objection aura
regu sa réponse, si nous pouvons {ui oppo-
ser la proposilion suivanie : savoir, que
Dieu, outre la simple facullé de s’occuper
d'une mulliplicité d’objels dans un seul et
méme temps, a cetle faculté¢ dans une per-
feclion si admirable, qu’il peul fixer son at-

tention aussi enlidrement, pourvoir aussi

richement, el manilester lous ses altribuls.

aussi éminemment, sur chacun de ces objets,
gque si le resle n’existait pas, et n’avail an-
cune place quelcongue dans son gouverne-
meni ou dans ses pensées. |

- Pour |’évidence de celle proposilion, neus
en appelons en premier liea a Fhistoire per-
sonnelle de chague individu. Accordez-nous
seulement que Dien ne perd jamais de vue

-
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machine délicale et compliquéa; sa souve-
raine inflluence m’accompagune dauns tout le
coursdema vie,toujourschangeaule el agilée;

“quand je marche dans la solilude, il est prés:

de moi ; quand je suis an milies de la fyule,
j’ai beau I'oublier,. il ne m’oublie jamais ;
dans les veilles silencieuses de la nuit, quand

mes_paupiéres sont fermées et que mon ame

a perdu le senliment d’elle-méme, Peil vi-
gilanl de celui qui ne sommeille jamais (Ps.
cxxI, &) esl sur moi, je ne puis fuir de sa
présence (Ps. cxxxix, 7); ou que jaille, it
me garde, veille sur moi, et m’accompagne
de sa sollicitude; et le méme Eire dont I'ac-
tionse déploie maintenant dans les domaines
les plus reculés de la nature et de la provi- .
dence, est aussi & ma droite pour prolonger
chaque moment de mon exislence, el me-
soutenir dans I'exercice de loutes mes per-
ceptions el de loutes mes faculiés. o
Or, ce que Dieu fail & mon égard, il le fait
pour lous les individus de la population de
ce monde. Chacun en parliculier, et tous en
aénéral jouissent de Vintimilé de sa présence,
de son allention et de sg sollicitude. Sa pen-
sée, aussi libre que si elle n’avait pas le far-
deau de la mullitude de ses autres fravaux ,
peul se livrer sans distraction a loul ce que-
demandentlegouvernement ellasurveillance -
de tous les enfants de Vesplice humaine. Et
est-ce 4 nous, au milien de lous ces exem-
ples journaliers, ingrals qu¢ nous sommes ,
de tracer une limite autour des perfections
de Dieu, de ‘déclarer que la maultitude des
aulres mondes a privé celui que nous oecu-~
pons de la moindre portion de sa bicaveil-
lauce, ou que celui donl I'ell est sur chaque
famnille séparée de la terre, ne prodiguerait
pas toules les richesses de ses impénélrables .
altributs, sur un plan sublime de gr&-e et.
d'immortalilé, en faveurde ses innombrables
générations ? - | : -
~ Mais, supposé que la pensée de Dieu
fitt auvssi fatiguée, el aussi remplie du soin
des aulres mondes gue I'objection 'avanec
gratuilement, ne verrions-nous pas guel:jjues

~traces de négligence ou. d’inallention- dans-

aucune des chosés qu'il a créces, et qu'il n’y.

a point de chose créce qui puisse continuer,

soit d’élre, soit d’agir indépendamment de
lui ; et alors méme, sur Ia face de ce monde,

quelque humble qu'il soit sur la grande
echelle de lastronomie, combien l'atten-
tion de Dieu n’est-elle pas diversifiée, el
combien n’est-elle pas multipliée | Son @il

est ouvert sur toules Jes heures de mon -

existenee; son esprit est inlimement pré-
sent 4 foules:'les pensées de mun ceur;
son ‘inspiralion fail nailre mes moindres
volonlés; sa -main imprime & chacun de
mes pas la direclion qu’il doit .suivre ;
J’air que je respire est atliré par une éner-
gie que Dieu produit en moi; ce corps qui,
au moindre dérangemen!, deviendrait la
proie de la mort ou de cruelles souffrances,
est maiunlenanl en repos, parce que dans ce
“montent il éearte loin de moi mille dangers,
el eutretient les mille mouvements d¢ sa

sa maniére de condaire le nétre? N obser-
verions-nous “pas, en -mille eandroits, la

preuve que son maitre est surchargé pap

la variété de ses aulres occupations ? Un.
homme accablé par- une maultitude d'af~
faires simplifierait et réduirait le travail qui -
lui serait impost par quelque nouvel arran-

gement., Or, montrez un seul indice que .
Dieu soit ainsi accablé. L’astronomie nous
a fait voir lant de royaumes dans la eréa-
lion, dont on n’avait pas oul parler aupara-
vant; que le monde que nous habitons est
réduit a v’élre plus qu'une provinee éloignée

el solitaire de ¢elle vaste monarchie. Dites—

moi douc si, dans aucun endroit de celle

- province qui soil accessible & I'homme ,
‘vous apercevez le moindre signe.que Dieun

se soil épargné, que_Dieu soit aballu sous ie

poids de ses autlres occupations; que Dieu

succombe sous le fardean de cetle vasle sur-
intendance qui repose sur lui; que Dieu
soit épuisé, comme lc serait un de nous, par
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“le nombre de soins, quelque grand qu’il seit,
par leur vyariélé, quelque infinie qu’elle

puisse élre ;' el ne vous apercevez-vous pas, .

dans celte immense profusion de sagesse et
de bonté, qui est répandue partout aulour
de nous, que les pensées de cct Etre impéné-

trable {Rom. 31, 33) ne sont pas nos pensées,

et que ses voies ne sonl pus nos voies (Isa.
Lv,9)? .. - T
- Quand je porle mes regards sur lIa mer-
veilleuse scéne qui est immédiatement de-
vanl moi, el vois que, dans loutes les direc-
tions, elle m’offre 'image de I'aclivilé la plus
variée el la plus infatigable ; quand jobserve
toutesles beautés de ces ornements quila dé-
corent,etlloulesles cmpreintes dedessein étde
bienveillance qui y abondent; quand je pense
que le méme Dieu qui tient I'anivers avec
tous les sysiémes dans le creux de sa wain,
colore chaque fleur, donne la séve a chaque
brin d’herbe, est le principe du mouve-
ment de lous les étres vivanis, ct que le
poids de ses aulres soins ne le met pas hors
d’état.d’enrichir I’humb’e coin de la nature
que j'occupe des charmes el des commodi-
1és de la vie avec la variélé la plus illimitée;
alors, certainement, si un message, revétu
de toutes les marques d’authenticité, dé-
_clarait m’étre adressé-de la part de Dieu, el
m’informait des choses merveilleuses qu’il a
faites pour le bonheur de nolre espéce, ce

n’est pas 4 moi, en présence de (oules ces
preuves, de le rejeter comme une fable men-
songére, parce que des astronomes m’ont

dit qu’il a tant d’aulres mondes et tant d’au-
{res créalures différentes qui réclament son
atlention; el, quand je pensc que ce serail
le déposséder de sa supréme aatorilé sur les
étres qu’il a formés, si un simple passereau

tombail d terre sans sa volonté (Matth. x,29);

envain la science el I'art dessophistes tente-
raient de me ravir ce qui fail ma consolation
- el mon bonheur ; je ne laisserai point aller
’ancre de ma confiance en Dieu ; je necrain-
-drai rien, car je vaux micuz que beaucoup
de passereaux (Ibid. 31), -

On sait que ce fut le télescope, qui, en
-percant P'obscarité qui est enlre nous et les
mondes éloignés, mit 'incrédulilé en posses-
sion de Yargument contre lequel nous com-
batltons. |
aulre instrument fut aussi inventé, qui of<
frit 4 nos regards une scéne non moins

merveilleuse , et récompensa Vesprit inves- .
ligateur de Phomme par une découverle qui

- serl & neutraliser lotalement cet argument :
ce ful le microscope. L’'un m’amenait & voir
un systéme dans chaque éloile, 'autre m’a~
méne & voir un monde dans chaque atome.
L’un m’enseignait que ce vaste globe, avec

tout le fardeau de ses habitants et toute I'é~
lendue de ses contrées, n’est qu'un grain de

sable dans le champ incommensurable de
Pimmensité; I'autlre m’enseigne que chaque
grain de sable peul étre Vasile des (ribus
et des familles d’'une population active. L’'un
we découvrait 'insignifiance du monde sur
lequel je marche; autre rachéle toute celte
insiguifiance, car il me décovyre que dans

Mais, vers le méme temps, un
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les feuilies de chaque lorédt, dans les fleurs
de chaque jardin et dans les eaux de chaque
ruisseau , il y a des mondes remplis d'étres
animés etaussi innombrables que les astres
du firmamen!. L'un m'a suggéré qu’au dela
el au-dessus de tout ce qui est visible &
I’homme, il peut y avoir des régions incon-
nues qui étendent indéfiniment la sphére de
lx création, et portent 'empreinte de 1a main
da Tout-Puissan! jusqu'acx parties les plus
reculées de V'univers; ’autre me suggére
qu’au dedans et au-dessus de tous ces petils
objets que I'wil de I'homme a été capable
d’explorer avec son aide, il pcuty avoir une
région d’élres-invisibles ; et que, si nous
pouvions tirer le rideau mystéricux qui la
dérohe a nos sens, nous pourrions y voir un
théitre de merveilles aussi nombreuses que
celles que: I’'astronomie a étalées & nos re-
gards, un univers dans les limites d’un point
si_petit qu’il échapperait au microscope,
mais o le Dien, dont les ceuvres sont wer-
veilleuses,.trouve de’espace pour P’exercice
de tous ses atlribuls, peut créer -un autre
mécanisme de mondes, el les remplir et ivs
animer.de tous les {émoignages Jde sa gloire.

Maintenant, remarquez comment tout ceci
peut servir a répondre 4 I'argument que
Pincrédule tire de I'astronomie. Par le téle-
scope on a découvert qu'aucun obje!, quel-.
que vasle qu’il soit, n’est au deld da pouvoir
de.la Divinilé; mais par’le microscope nous
avons aussi découvert qu’aucun .objef, quel-
qu'imperceptible qu’il soit 3 'eil de I'hom-
me, n’est au-dessous de la condescendance de

‘son attenlion. Tout ee qui ajoute & la per-

fection de I'un de ces instruments, éiend les

limites deses domaines visibles ; mais, moyen-

nant tout ce qui ajoute a la perfection de
l'autre, nous en voyons chaque partie -plus

remplie quauparavanl des merveilles de

sa main infaligable. L’un agrandit constam-
meunl le cercle de son lerritoire; 'aulre en
comble aussi cogstamment les portions s§é-
parées, de touf ce qui est riche, varié et

exquis. En un mot, par 'un je suis instruit

que le Tout-Puissant déploie maintenant sa
force créatrice dans des régions plus éloi-
gnées que n’en mesurera jamais la géométrie,
el parmi des mondes plus nombreux: que
nen compta jamais larithmélique; mais
par Faulre je suis inslruit aussi qu’avee
une inlelligence pour comprendre Vensem-
ble dans la vasle sphére de'sa généralité, il
a aossi une inlelligence pour concentrer
une atlentlion imméd:ate et dislincie sur cha-
cune de ses parties individuelles; et que e
méme Dieu dont Yinfluence - soutient leg
sphéres et les mouvements de Pastronomie,
peut remplir les refrailes mystérieuses de
chaque atome de l'intimité de sa présence,
el voyager dans loute la grandeur ({sa. Lx111,
1) de ses inaltérables aitribuls sar chaque
puint et jusqu’aux limiles les plus reculées
de Punivers qu’il a formé,

Ceux donc qui pensenl que Dieu ne mani-
festera pasen f{aveur de ce monde une telle
puissance, une telle honté et une telle con-
descendance que le Nouveau Testament lui
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almbuc, parce qu’il a tant d"au'res mondes
qui ex:gont son altention, ent de lui les
idées qu’ils aurgient d’un homme. lls bor-
nent leur vue aux informations da téles-
cope et oublient tout a fait les informations
de I’autre instrament. Ils ne trouvent place
dans leur esprit que pour son simple atlribat

d’une surintendance étendue et générale, et

bannissent de leur souvenir les preuves éga-
lement convaincanles que nous avons pour
son autre attribut d’une attention spéciale et
mullipliée & tomle celte diversité d’opéra-
tions, par laquelle il opére toul en tous (I
Cor. xv, 28). Lt quand je pense gue, comme

Fon de ces instruments d’ observahon a re- .

levé toutes nos idées du premier de ces

‘altributs, ainsi 'autre n’a pas moins relevé

nos idées du_second; alors je ne puis plus

“m’empécher de conclure que ce serail agir-
conlre toutes lcs régles d’une saine loglque,

aussi- bien qu’une audace d’impiélé, de tra-
fer une limite autour de ce Piew impénéira-
le, pourcirconscrire sa puissance et son
“cnwlé : el si une révé'atlion qui se déclare

. venir du ciel, m'instroit d'un acle de condes-

ceudance en faveur de quelque monde sépa~
ré, si merveilleux que les anges désirent
fond (I Petr. 1, 12), el
que le Fils élernel fut obligé de qmtter son

- tréne de gloire pour en amener l'accom-

plissement, lout ce que je demande, c’est la
preuve d’une lelle révélation; car quoi
qqu’elle puisse me dire de Diea et de sa con-
descendance en faveur d'une des provinces

de son vaste domaine, cen'esl pas plus que

ce que je vois répandu de touys cOlés sous

mes yeux, en d’innombrables exemples; que

ec que loule la suite de mes observalions
me relrace; que lout ce que ie rencontre
dans les diverses observations au tquelles je
puis me livrer; et mainlenant que. le mi-

erescope a devonle les merveilles d'nne au-

tre région, je vois parsemée aulour de moi,
avec une profusion qui se joue de tous mes
efforts pour la comprendre, la preuve évi-
dente qu’ il n’y a pas une portion de lum-
vers qui soil trop petite pogr que Dieu s’en
occupe, ou trop rabaissée pour gqu'il I'ho-
nore des lémoignages de son smour, -

Pour terminer lous ces éclalvclssemenls,'

je n’ajouterai qu'un simple article sur "ce
que je regarde comme l'élat precls de cet
argument. e e

Clest une chose admirable que Dieu soit

- i peu embarrassé de tout un univers, qu’il

puisse donner une atlenlion constante et

spéciale & chaque individu de la population

de ce monde. Mais, quelque admirable que
cela soit; vous n’hésilerez pas de I'admetlre
comme vénlable, sor Datlestation de vos
propres souvenirs. C’est une chose admira-

ble que celui dont P'eeil est 3 chaque inslant
ouver! sur tant de mondes, ait rempli celoi

que nous habilons de loules les marques du

- dessejn vari¢ el dela bienveillancequiyabon-

tent. Mais quelque grande que soit la mer~
veille, vous ne souffrez pas qie 'ombre du
doute I obscurcisse, car sa réalilé est ce dont
vous éles sans cesse lémoins, et vous n’a-

-
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vez jamais eu I’ idée de confesler I'évidence
de Pobservation. 11 est admirable, plus
gqu’admirable, que le méme Dieu dout kx
présence se manifeste d’un bout i Vautre
de-Pimmensité, et qui étend son administra-
tion protectrice sur (oules ses demeures,
lonrne ses regards sur-tout ce qui nous enx
virgnue, avec unc energ:e aussi fraiche et
aussi enliére, que s ‘il n’avait que commencd
I'euvre de la création, prodigue sur chaque
point les trésors inépuisables de sa bonté,
et le comble des innombrables - variélés de
I'existence animée. Mais, quelque incompré
hensible que soit la merveille, le plus léges
doute ne peut 'accompagner dans votre es- -
pril , parce que vous n’hésitez pas d’ajouter
foi au rapport du microscope. Yous ne re—
jetez point ce qu’il vous apprend, et ne 1'a-
bandonnez point comme un moyen iscom- -
pétent "de parvenir & la vérite. Mais pour
nous rapprocher encore davantage du point
que nous traitons, il y a bien des gens qui
n'ont jamais regardé avec um microscope,
mais qui ont une foi implieile pour (oules Ses

révélalions ; el sur quelle preuve, demande-

rai-je ? Sur la preuve du témoignage, sur la
confiance qu’ils donnent aux auteurs des li-

~vresqu’ilsont lus, et lacroyancequ’ils mettent

dans le rapport de leurs observations. Main-
lenant, je m’arréle A ce point. Il est admira—
que Dieu s’intéressdt a la rédemptlion
d’an seul moude, au point d’envoyer son
Fils bien-aimé (Matth. 1ux, 17), pour lac-
complir, et que lui dans le méme but, pris~
sant pour sauver, voyagedt duns la grandeur
de so force (Isa Lx:i1,1), et en déployat
toute I’énergie. Mais de semblables merveil-
Ies se sont déja mulhphées sur vous ; et la
preuve de leur vérité étant dnnnée, vous
avez abandonné tous les jugements que vous
avez porlés-surle Diey impénétrable (Rom.
X1, 33), et étes restés dans la foi de ces mer-
veilles. Je demande, au nom de la saine et
conséquente ph1l0s0p11|e, que vous fassiez la
méme chose pour le sujel qui nous occupe
que vous le considériez comme uune ques-
tion purement testimoniale ; que vous exa-
miniez cet enchainement de témoiguages
par lequel Jes miracles et les ensewuemenls
de l’Fvang:le sont venus ]usqu a vous ; que
vous n'alliez pas admeltre ici comme argu-
ment ce qui ne serait pas admis comme ar-
gument dans aucun des cas analogues de
la nature et de Vobservation; el que vous
relenicz el meltliez en pratique, dans vos
recherches sur ce point, une lecon que vous
devriez avoir apprise dans d’ autres recher-
c¢hes, savoir, la profondeur des richesses, de

{a sagesse et de la connaissance de Dieu, que

ses jugements sont impénétrables el ses votes
tncumprehenwbles 1bid.).

Mais nous n’avons pas encore poussé no-
tre argumentalion jusqu’an bout. A peine
avons-nous abordé la réponse qu on fait
communément a I'allégation que Yincrédule

‘fonde sur la nierveilleuse éiendoe de Vuni-

vers et linsignifance de la porlion qui
nous en esi assrgnée. La maniére dont
wous avons laché de 1r10mpher de cetle al-
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lerratmn consisle & insister sur les prcuves

qul nous environnent de'toutes parts, que

Diea combine la grandeur d’one vaste et
,,pulssante mspecuon qui porte sa surveil-
fance jusqu’aux exirémités les plus recu-
{ées de 1a création, et s’élend sur {oute sou
universalilé, avec 1 fac nltéde donner une at-
tention aussi soulenue, de manifester ‘une
sagesse aussi- compléle et aussi diverse
{Ephes. w1, 10) et de prodxguer une bonté
aussi libérale et aussi inépuisable sur cha-
cune de ses plus petites parlies, que si elle
fermail toute V'étendue de son lerritoire.

Dans toul le cours de cet argument, nous

avons considéré la terre comme toul i fait

isolée du reste de Punivers. Mais de la ma-
niére dont on rencontre communément 'ob-
jection tirée de I'astronomie, 12 terre n'est
pas‘envisagée com:me si elle’ btail détachée
des autres mondes, et des autres'ordres 0’é-
tres que Dien a appelés a Pexistence. Elle
est considérée comme faisant partie d’un
systéme plus étendu. Elle est associée a la
magnificence d’'un empire moral, aussi vasle

que le royadme de la nature. On ne soo-

tient pas simplement que, quelque chose
que nous puissions connaitre par ia raison,
le plan de la rédemption peul embrasser
dans ses influences el ses conséquences, ces
'creatures de Dien qui peuplent d’autres ré-
gions, el occupent d’autres champs dans
I'iminensité de ses domamcs; qu’argumen-
ter, donc, comme si ce plan n’élait fail
que pour Pavanlage exclusif du monde od
nous vivons, et de lespece a -laquelle nous
appartenons, esl une pure suppoutlon de
Pincrédule ; el que lobjection qu'il éldve
sur elle doit” lomber a terre,’ lorsque
Ja frivolité de la supposition” est mise au

jour. L'apologiste da Christianisme pense

qua’il peut alier plus loin, qu’il peut unon-
seulemenl exposer lexlreme futilite  de
lassertion de Uincrédule, mais qu'il a
un fondement positif- pour élablir A sa
" place une assertion opposée el direcle-
ment contraire, el qu'aprés avoir faif ren-
trer dans son uéant le principe qu’il avail
posé, en monirant le manque absolu de
toute observalion en sa faveur, il peut pas-
ser au témoignage dlslmct el atﬁ:mallf de
I'Eeriture sainte. -
~ Nous pensons que ce temownage ouvre
‘une voie tréscinféressanle, non de spécula~
tions bizarres et chimériques, mais des plus
légitines el des plus sages. Désirant ar-
demmenl comme nous le faisons, de mettre

dans loul son jour toul ce qun a trait &

{a cause du Lhrlsuamqme, sans crainte,
come nous le sommes, pour le résultat dus
plus rigoureux examen qu’'on en puisse
faire; el voyant, comme nous y sommes

portés, avec le dernier mépris, que quelque

L philOSOphe du Jour, pygmée liltéraire, dé-
taille son sceplicisme ambigu a 'une troupe
d’ignoranis admirateurs, nous ne sommes

" pas disposé, il s’en faut de beaucoup, a
lermer les yeux sur une seale -queslion

qu’on puisse tlever au sujel'des preuves du

_' Chrlsuamsme
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-ly a une limile,. au deld de laquelle les
percepuom de '’homme ne’ peuvent attein-
dre, et d’olt il ne peut recueillir une seule
observation pour le guider ou pour lin-
struire. Tant qu’il se berne aux objels qui
sont proches, il peat s'en procurer la con-
naissance transmise & son esprit par le mi-
nisiére de plusieurs de ses sens. Il peut
toucher une substance qui est a4 la portée
de sa main. {1 peul sentir ane fleur qui lni
est présentée. 11 peut godier les aliments
qui sont devant lui. Il peut enlendre un son

‘d’un certain dogre d elevallon et {’inlensi-

1&; el ce sens de 'ouve élend (ellement ses
rapports avec les objels extérieurs de la na-

ture, qu’d la distance de plus:eurs lieues il
peut le mettre a méme de savoir ce qu: se

passe. .

Mais de loutes les voies de communica-.
tion qu’il a. plu a Dieu d’ouvrir entre !'in-
lelligence. del homme et le thédtre qui l'en—
vironne, il n’en est' aucune par laquelle il
multiplie aulant sa connaissance des. ri-
chesses et de la variété de la création, que
par I’organc de la vue. Clest cel organe

- Qui donne & 'homme le plus "d’ empire sur

les objets de la nature, gui fait qu’an champ.
si vaste d’observation lui est soumis, qui
lui donne le pouvoir, par 'acte d’un’ simple
instan!, d’envoyer un regard. explmaleur
sur la surface d’an paysage étendu, d’occu-
per son esprit de la. totalilé des objels qui

8y troavent, et de remplir sa vision des in-
nombrables nnances qui la diversifient et

- qui la décorent; qui entraine vers tout ce

qui est.sublime ,dms UVimmensité de la di-
slance: qui le place comme §’il était sur une

“pldte-forme élevée, d'ou il peut contempler

d’un coup d’ei!l une maultitude . de mondes
pareils au sable des rivages; qui. déploie
devant lai une persgcclwe si graude, que la -
lerre qu'il habile ne parait éire que le pié-
destal sur lequel il se lient, et d’of1 il pent
apercevoir toule la mafrmf'cence de ces
merveilles que la Divinité a si abondam-
ment répandaes autour de lui. C'est parle
pelit organe de V@il que la pensée -de
Phomme prend son vol pour parcourir ces
routes dorées ou, dans lonte 'abondance
mepulsable de la rlchesse créalrice, sont
disséminés les soleils et les systémes de

T’astronomie. Mais-, combien n’est-il pas

convenable, comblen n’est-il pas bienséant,

que le philosophe conserve des senliments
-modestes; méme ao milien de la marche la
.plus pompeuse des découvertes scientifiques

et des triomphes’les plus sublimes de I'es-

prit humain, quand il pense a cetle barridre

insurmontable au dela de laguelle 1a vue la
plus élendue et le (élescope 16 plus parfa:t ‘
ne le porleront Jamais; quand il pense que
derriere elle, il y a une hauteur, une pro--
fnndeur, une longueur el une Iargeur, au-
pres desquelles tout ce que nous voyons de

cetle voilte azurée, seréduita 'insignifiance .

d’'unalome; et surlout combien ne devrau—-
il pas étre prél a rejeler loin de lui toutes
ses vames cmagt:zatwns (1 Cor. X, 5), quand
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il pense 4 ce Dicu qui, sur le simple fonde-
ent de sa parole, a élevd toute celle ma-
jestueuse architecture, et qui continue 3 la
soutenir par la force de sa main- protec-
{rice ; ct que, si 1a parole sortait encore de_
sa bouche, celle terre passerait, et les-
cieux qui 'environnent relomberaient dans
le 'néant dont elle les avait lirés aan com-
mencement, Quoi de plus propre 4 répri-
mer 'enflure orgueilleuse de la science, que
de penser que le chanp enticr de ses en-
" treprises les plus amnbitieuses peut étre tout
a fait balayé; que tout ce qui s’y (rouve
peut rentrer.dans le néanl; el que, devanl
'l de celui qui siége sur le trdne, il peut
rester encore une immensité que. I’homme
n’a jamais explorée, qu’il a remplie d’in-
nombrables splendeurs, el sur la surface de
laguellé il a inscrit la prenve démonstrative
de ses hauts attributs, dans toute leur puis-~
sance et dans toute leur manifestation ?

Si, donnant un sublime essor 4 ses pen-

s¢es, '’homme quitlait ce monde et s’élan-

¢ail au loin dans ces routes que I'astronomie
a ouvertes 4 la spéculation ; si, décu par les
mysléres qui surlaterre 'obsédent a chaque

pas, il prenail un vol ambitieux vers les -

mysiéres da ciel, qu’il aille son ‘chemin,
inais que la juslesse d’'une modestie pieuse
ct philosophique l'accompagne toujours;
gu’il n’oublie pas que, du momenl que son
esprit tente de s’élever de quelques milliers
-de toises au-dessus du monde qui le porte,
tous ses sens I'abandoanent, un seul excep-
té; que le nombre, le mouvement, le vo-
lume et la figure composent toute la stéri-
lité de” ses nolions élémentaires; que ces
globes ne lui ont envoyé d’autre message
que celle faible Iueur qui !'informe dua sim-

plefait de leur existence; qu’il ne voit point .

le paysage des aulres mondes; qu'il n’en
¢st"pas un dont il connaisse le sysiéme
- moral, el qu’d travers lelong espace vide qui
se (rouve enlre deux, ou il n'existe aucune
roale, il préterait vainement l'oreille au
retentissement de lears nombreuses popu-
lations, N '
Mais la connaissance que T’homme ne
peut arracher lai-méme, par le minislére
d’aucun de ses sens, a !obscurité de ce
théitre wmerveilleux, ou. jamnais voyageur
ne porla ses pas, pourrait lui étre apportée
par le lémoignage d’un messager compé-
tent. Supposons qu'un élre né dans une de
ces demeures planélaires vint 4 descendre
sur la lerre, tout ce que nous devrions
exiger, serait que sa crédibilité fil pleine-
ment justifiée, afin que nous pussions ajou-
ter foi & toul ce qu'il enseignerait. A lex-
- ceplion senlement de ce que les instruments
d’astronomie nous on{ mis & méme de dé-
couvrir, nous n’avons absolument -aucun
moyen de le contréler sur les rapports
quelconques qu’il nous ferait du lieu dont
il viendrait; et, en cons¢quence, il suffirait
qu’il paritdevant nous revétu des carac-
téres de la vérité, pour que nous ne dus-
sions jamais songer & autre chose qu'a re-
cevoir tout ce qui renfermerait son témoi-
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gnage, précisément comme il.nous 'appor-

terait. |

Il serait convenable qu'une saine philo- -
sophie edl appris 4 ceux qui fonl profession
d’élre ses disciples, & acquiescer de la ménie
maniére 4 un aultre. message, qui en effet
est venu au monde; qui nous a informés
de choses encore plus éloignées de la por-
tée de Pobservation humaine; qui a été

envoyé d’une distance plus sublime et plus

mystérieuse : savoir, de ce Dieu dont il est
dit, que la nuez et l'obscurité sont la base
de son trdne (Ps. xcviy, 2) 3¢l qui, traitant
d’un sujet si elevé et si inaceessible que les
conseils de cel esprit-élernel, dont /a sortie
est du commencement el des jours de I’éternité
(Mich. v, 2) appelle 'homme 3 soumellre
toules ses pensées d I'autorité de celle haute

communication. Ah! si les philosophes du

juur avaient su tirer aussi bien que Jeur

maitre, le grand Ncewlon, la vigoureuse li-
gne de démarcatlion qui entoure le champ
des découvertes. possibles, ils auraient vu
le poinl ol cette philosophie devient vaine,
et ou la science est faussement ainsi nommée
(I I'im. vi, 20}; et de quelie sorte, lorsque

1a philosophie est conséquente avec ses

principes, elle assujeltit son fidéle disciple™ .
a I'Eeriture sainte, et le dispose d regarder
foutes les autres choses comme une perte en
comparaison de la connaissance de Jésus-
Christ, et de Jésus-Christ crucifié ( Phil. 1,
83 I Cor. u,2). o o
Mais qu’on observe bien que le bul de ce
message n’est pas de nous donner_des infor-
malions sur I'état de ces régions planélai-
res; ce n'est point da lout ce dont il est
chargé. C’est un message qui vient du (réne
de Dien & celle province rebelle de son.
royaume ; son objet est de révéler 1'é4pou-
vaniable.élendue de notre culpabilité et du
danger que nous courouns, et de mettre de-
vant nous les ouvertures de la réconcilia- -

-tion. Si'un pareil message étail envoyé de la

métropole d’un puissanl empire i un de
ses canlons recalés qui serait en insurrec-
tion, nous ne devrions pas en altendre beau-
coup de lumiéres sur I’étal ou I'économie
des provinces inlermédiaires. Ce serait-
unedigression tout & fait hors de propos ;
il pourrait cependant arriver qu'il s’y ren-

‘contrdl quelques allusions. 4 'étendue’ et

aux ressources de la meonarchie, 4 I'exis-
tence d’un semblable espril de rébellion
daus d’aulres endroits da pays, et au prin-
cipe général de fidélité an souverain qui
s’y manifeste. Quelques trails de ce genre

‘peuavent, par occasion, élre insérés dans une

teile proclamation, ou ne I'étre pas; et ¢'es(
précisément dans cet étal d'incertilude et de
doule que nous ouvrons le rapport de cetle
ambassade qui nous a été envoyée do ciel,
pour voir si nous y pouvons recuaeillir quel-
que -chose, concernant les- autres liecx
de la création, qui combalte les objec-
lions de l'aslronome incrédule. Mais, tout

en poursuivant cel objet, prenons garde

de pousser la spéculalion au deld des li--
miles du temoignage écrit (I Cor.1v, 6);
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ne .perdons jamais de vue la borne actuelle
de nos connaissances, afin qu’a chaque pas
que nous. ferons dans notre dlscussmn nOus
puissions conserver cet  esprit. resurve et
modesle, qui caractérise la philosophie de
celdi qui explora ces cieux éloignés, el qui,
par la force de son gdnie, decovvrlt le se~
cret de ce mersenlleux mecamsme qui les
maintient,

Les informations. de V'Ecriture sainte sur
- ce sujet sont de deux sortes : celles dont
nous recueillons posilivement le fait, .que

I'histoire de la rédemplion de notre espéce :

esl connue dans d’autres endroits de 1a créa-

lion - éloignés de nous; et celles dont wous.

inférons confusément le fait, que la rédemp-

tion elle-méme peul s elendre au deld des
limites du monde que nous occupons.

- Et, ici l'on pent remarquer, en passant,

que, quoique noums ne connaissions rien ou -
" Dieu est banni des pensées de toul homme

que pen de chose de I'économie morale et
théologique des autres planées, uous ne
sommes pas fondés 4 en- inférer que les
étres qui occupent ces régions, dontVélendue

est si vaste, ne connaissenl que peu de chose

de la nétre, quand méme ils ne seraient pas
plus élevés que nous dans 1’échelle de Pin-
telligence. Nos premiers parests, avant que
de commeltre cet acte par lequel ils se mi-
rent eux. el leur postérité dans la nécessié
d'une rédemplion, avaient un commerce fré-
quent et familier avec Dien. 1/ se promenait
avec eux dans le 7ardm ca paradis (Gen. i,
- 8); les anges aussi's’y rendaicnt habituelle-
ment; el si celle innocence pure ¢t sans la-
che, qui charmait et atlirail ces étres supé-
rieurs sous les ombrages d'Eden, s'est con-
servée telle dans toutes les. planéles a l'ex~
ception de la nélre, il es! possible donc que
chacune d’elles soit le lhé:‘mé‘ de haates el
célesles commuuications ; qa’ un chemm ou-
verl aus messagers de Dieu s’y soit partout
mainlenu; que leurs habitanls soient admis
a prendxe part _aux méditations el aux con-
templations des anges, et aient I'esprit fami-
liarisé avec ces choses, dans lesquelles il nous
est dil que les anges des!rent de voir jusqu’'au
fond; el ainsi, comme -nous parlons de I'es-
prit public d’'une ville ou de I'esprit public
- d’'un empire, un esprit public pourrait s’élre
formé dans toule I'élendue de la création de
Dieu, par les voies sans cesse fréquentées
‘d’'une_circulation libre et facile, parmi les
étres mtelllgentb qui n'ont poinl encore pé-
rhé, et précisément comme nous lisons sou-
venl que les yeox: de toufe lEurope sont
tournés exclusivement sur le point ou sc
passe quelque événement imporlant,les yeux
de tout un univers pourraient éire lournés
exclusivement sur le monde ou la révolte
conlre la majesté du ciel avail levé P'éten -
dard, et pour la reintégration duquel, dans
le sein de “ses sujels ﬁdeles, Dieu, dont la
justice etait inflesible, m
corde par quelque plan d'une sagesse mys-
lérieuse, s'élait élevée p*r-dessus la justice
(Jac. 1, 13), manifestail toute la force el
marchait dans toute la grandeur (Isa. Lxi,
1) des attributs quilai appartiennent.

qui dans le fait diminue de beaucoup

mais. dont la miséri-
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Mais, pour la parfaite intelligence de ‘cet

- argument, il faut remarquer que, tandis que

dans notre habitation e:ulee, ‘00 Loul: est 1é-
nibres, révolle et inimitié, la créature s'em-
pare de tous les ceeurs, et les affections, de
quclque maniére qu’elles chanﬂent, e fout
que passer d'une vanilé fugitive & une autre,
il n’en esl point ainsi dans les habitations de -
cenx qui ne sont pas déchus de leur inno-
cence primitive. La, chaque desu' el chaque

“mouvement est subordonné -a Dieu. lisle
voient dans tout ce qui existe et dans tout

ce qui est répandu autonr d’eux; et au sein
de la plénitude de ces délices avec lesquelles
ils s’étendent sur:la bonlé et la beaalé-de ce

‘merveilleux univers, le charme vivifiant qui

accompagne toulcs leurs contemplalions
est qu’ils trouvent sur chaque chose visible
I'empreinte de Vintellizence qui la concut et
de la main qui la créa cr qui la conserve. Ici,

naturel (I Cor. n, 14), el, par un acte d’u-
surpation et constamment maintenu, les
choses des sens el du lemps éxercent un
ascendan! absolu. LA, Dieu est tout en: tous
({ Cor. xv, 28). s march#nt dans sa lumié. e

(Ep. 1v, 8).-1ls se réjouissent daus la ‘béati-

tude de sa présence. Le voile w’est poinl sur
leurs yeux (11 Cor. i, 16), et ils voient le ca-
ractére d’une Divinilé ‘qui préside, imprim¢

_sur tout ce qui s'vffre_ a la vue’el dans lous

les événemenls auxquels la Divinité a donué.
naissance. De 1a vient'que le champ de leurs
contemplations acquiert sur tous les points
de l'importance et est rayonnant de gloire;

- et quand ils voient une nouvelle révolution

dans Uhistoire.- des -choses créées, le motif

qul les porte a y altacher un ceil si atlentif,
c’est qu’elle leur annonce quelque nouveau
développement dans les desseins de Dieu,
quelque nouvelle manifestation de ses hauts
altributs, quelqué pas nouveaun el intérss-

sant dans I’histoire de sa subnme adm:ma-- |
- {ration.

Toatefois, nous devons prendre garde a

_une chose, qui dans le fond n'dle rien ala

valeur intrinséque de notre-argument, mais
Vim-
pression qu'il ferail: ¢’est que ce. dévouement
a Dien qui régne dans les autres parlies de
la création; cetle confiance en lui comme l¢ -
principe constant et cssennel de tout bon-
heur; cel inlérél & ce que rien ne lernisse sa
glmre ces délices dans fa contemplat:on de
ses perfecuons et de ses cuvres, sont des
sentiments que les hommes de-notre monde,
dans sa corruplion el ses tenebres acluelles
ne peuavent parlager. ‘

" Mais pour si peu que nous purss:ons nous
co faire une idée,'Ecriluresainte nous dit,
daus plusicurs passages, que Dieu est toul
pour ses créatures qui ne #¢ sont point écar— |

Lées de leur fidélité, ni- éloignées da Dieu

vivanl; que Pamour qu’elies onl pour lui a
un souverain empire dans leur caur, et les
comble de toute Pexlase da la plus pl()f()lltlb
atfeclion; que rien de grand n’éléve leurs
dmes, comme le sentiment de la puissame

~elde la raajesté de I’Elernel; qu il y a pas
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de perspective dant i'éclat saus noage, et les
tableaux heureux les enchante, comme lors-
que, dans les ravissemenls de 'adoration, ils
se prosternent devant le sanctuaire dela
sainle'é infinie et sans lache; el qu'il n’y a
“pas de beauté qui les charme et les atlire
-comme cefle beauté morale, dont la douceur
tempére limposanie majesté de la Divinité;

-‘g
{5&

en un mot, que son image est loujours pré-

sente & lenrs contemplations, et que la féli-

cilé non interrompue de leur innocente exi-.

slence consiste dans la connaissance et 'ad-
miralion de la Diyvinite. -

Faisons uneffort, el ne perdons pas de vue

celle considération, car les glaces de nos
imaginalions lerrestres rendent un effort. né-
cessaire, el nous apercevrons que, lors méme
gue l¢ monde oi nous vivous serail le scul
théitre de la rédemption, il y a quelque

chose dans l1a rédemplion méme qui est fait

pour atlirer sur elle les regards d'un uni-
ve s saisi d'étonnement. Ahl cerlainement,
1d ou les délices qu’on goite avprés de
Dicu sont la jouissance de tous les mo-
ments, el une profonde el intelligenle con-
“templaiion de Dieu, 'occupation non inler-

rompue, il 0’y a rien dans loute la sphére .

de 1a nature, ou de Vhistoire, qui puisse
~ainsi captiver l'imagination de ses myri: des

d’adorateurs,comme quclque nonveau, quel-
~ique merveilleux développement du carac-

tere de Dicu. Or, cela se trouve daus le plan
~_de notre rédemption, et je ng vois pas com-
tnent, dans quelque conjoncture que ce puisse
étre entre le souverain Pére de Uexistence
et les enfan's qui sont issus de lui, les allri-
bu!s moraux de la Divinité pourraient, si je
puis m’exprimer ainsi, élre mis a une si
sévare et si délicate épreuve. Il est vrai
que les grandes questions du peche et da
salut ne fonl gucune impression sur les

oreilles d’un monde indifférent, et dont les

affections sont aliénées. Mais ceux quj, pour
user du langage de 'Ecriture sainle, soni
Aumdére dans le Seigneur (Ep. v,-8}), considé~
rent autrement ces choses: ils voient le péché
dans toule sa malignité et le salul dans loute
sa mysiéricuse grandeur, Toutes leurs facul-
tés, indubitablement, durent élre absorbées,
quand ils virentia rebellion levant I'élendard
conlre la majesté du ciel; la vérilé el la jus-
tice de Dieu engagées par les menaces qu'il
avail fuités contre lous les ouvriers d’ iniquilé

(Ps. x1v, &), et la dignité de ce tréne an-

guste, qui a les fermes colonnes de 'immu-
tabilité pour soutiens, enchainée a l'accoin—
plissement de la loi qui en étail émanée; et
quand on n’avait rien a atlendre, sinon que
‘Dieu, en manifestant la puissance de sa co-
lére, accomplirait loutes ses senlences, dé=
fendrait l'inflexibilité de son gouvernement,
cl par un acte puiss¢nt de vengeance écla-

tante, mainliendrait & la vue de toutes ses

créatureslasouveraincté quilui appartenait;
oh 'avec quel désir ne doivent-ils pas avoir
considéré ses voies, quand, au milieu de
. toules ces demandes urgentes qui semblaient
si hautes et si indispensables, ils vireat les
développements de la miséricorde divine j et
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comment le supréme Législateur abaissa sur
ses coupables créatures un @il de tendresse ;
comment, dans sa profonde el impénétrahle

»

- sagesse, il.prépara en- leur faveur un plan

de restauration; comment, pour le mellre i
exécution, au milieu de toutes les difficultés
dunl il élait entouré, le Fils éternel fut obli-
gé de s’éloigner du licn de sa demeure dans
le ciel; et comment, aprés que, par Vefficace
de son mystérieux sacrifice, il eul maguifié
la gloire des perlectlious divines, i/ éleva la
miséricorde au-dessus de loutes les au-

tres (Jaé., n, 13), el ouvrit une voie par la-

quelle nous, pauvres brebis égarées dansle
péché, pimes, avec tout Péclat 'du - divin

caraclére, sans que la moindre tache le ter-

nisse, éire admis de nouveau en communion

_avec Dieu, ct étre ramenés encore daus le
sein de sa fumille fidéle el affectionnée.

Or le caractére essentiel d'un tel événe-
ment, considéré comme une manifestation de
Dieu,ne dépend point du nombre des mondes
sur lesquels ce péché et ce salut peuvent s’é-
(re étendus. Nous savons qu'une telle éco-
nomie de sagesse el de miséricorde est éla-
blie sur ce monde; et quand méme ce monde
serail le seul qu’elle alteignit, la manifesta-
tion morale de la Divinité esl principalement

" et essentiellement la méme que si elle em~’

brassail toutes les parlies sans exception de
.celle -élendue habilable que l'astronomie

nous a fait connaitre. Par la- désobéissance
de ce monde, la loi fut foulée aux pieds;
‘et pour que la vérité et la miséricorde se

rencontrassent (Ps. Lxxxv, 10), et qu’elles
eussent un harmonieux accomplissewment
sur les hommes de ce monde, la digunité
de Diea ful mise & la méme épreuve; la
justice de Dieu parut poserla méme bar-
riere immpable; la sagesse de Dieu eul A se
frayer un chemin & travers les mémes diffi-
cullés; la clémence de Dieu eut a trouver la

.méme voie ‘mysiérieuse pour arriver aux

pécheurs d’'un mounde solitaire, qu’aux pé-
cheurs de la moilié de I'univers. L’étendue
du champ sur leqael celte question fat déci-

~dée n’a pas plus dinfluence sur la question

méme, que la siluafion ou les dimensions de

ce champ de bataiile sur lequel quelque
- grande question politique fut débatlue, n’en

ont sur I'imporlance ou sur les principes
moraux de la dispule qui en fut Yorigine..
L’objection sur la petitesse du thédtre porle
avec clle toute la grossiéreté du matérialis-
me. Pour des élres spirifuels ctintelligents,
ce n'est rien. A leurs yeux, la rédemption
d’un mounde pécheur tire son principal inté-
rét de Pexplication qu’elle dunne de la pen-
sée ct des conseils de la Divinité ; et quand
méme ce monde ne serait qu'un simple point
dans 'immensité des ceuvres de Dicu, il n’en
résulte dans lear opinion gqu'une plus haunte
idée desalendresse miséricordieuse, qui, pla-
L6t que de perdre un seul monde des myria-

. des-qu’il a formées, prodiguerait toutes les ri-

chesses de sa-bienfaisance el de sa sagesse,
dans le but.de recouyrer sa coupable popu-
lation. I | -

- Or, quoiqu’il faille admettre que I'Ecriture
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sainle ne parle pas clairement ou décisive-
menl.de ee que le propreeffet de la rédemp-
tion se soit élendua 4’ autres mondes, elle
parle le plus clairement et le plas .décisive-
went de la connaissance qui en esl répandue
‘parmi divers ordres de créatures intelligentes
aulres que nous. Mais sila coulemplalzon de
Dieu est leur supréme f{élicité, il salit alors
que nolre realemplmn leur soil connue, pour
lui donner, quoiqu’elle ne svit quela rédemp-

tion d’un monde solilaire, une importance
peul

aussi grande que l'u:uvers méme. Elle
répandre parmi les armées de l'immensité
un nouveau jour sur le caractére de celuj qui
est'objel de loutes leurs lonanges, et dans la
contemplation duquel toules les puissances
de leur esprit se livrent aux transporis
d'une solennelle et délicieuse admiration.
Le théalre de I'événement peut étre pelit par
\rdpport a son élendue malérieile ; landis que

dans T’événement méme il peuty avoir une
telle dignité morale, qu'elle fasse briller les
perfections ‘de la Divinité sur Ia race de la
création; ct envoie, de la gloire maaifestée
de l’bterncl un torrent d’exlase et de vives
acclamalions d’un bout a4 I'autre de la vaste
~étendue des provinces qui sont sous sa dé-
pendance. \

1l a pla 4 Dien de nous refuser lee détails
circonstanciés de la maniére dont celte mer-
veilleuse économie est étendue ; mais il nous
a donné plus d’'une fois une idée grande et
générale de sa -dignité. Il ne nous informe

~ pas si la fontaine ourerte d la maison de Juda ;

pour le péché et pour-la souillure (Zack.
x111, 2) envoie ses ondes vivifiantes. 4 d’aa-~
tres mondes qgue le ndire. 11 ne nous informe
. pas de I'élendue de I'expiation, mais il nous
informe que Pexpialion méme , , coinue,
comme elle I'est, parmi les myriades d’ étres
ctlestes, forme I'hymue sublime de I'éterunité,
que I'Agneau qui a été immolé (dpoc. v, 12)
est environné des acclamations d’un empire
vasle et universel; que la grandeur de scs
merveilieix lravaux excile des transports
¢’admiration el de juie parmi les multitudes
gui sonl aulour de son lréne; et que 13, du
milieu des adorateurs  de celui qui nous a
lavés de nos péchés dans son sang (Apoc. v, ),
ne cesse de s’élever une voix forte comme
«’une multilude innombrable, suave el har-
_monicuse. comme des voix bjenheureuses
-exprimant la joie, lorsque les cieux relen-
tissent des chants de (riomphe, et que d’écla-
tants hosannahs rempllssent les régions
éternelles.
Un roi pourrait avoir la I.olahlé de son
régneremplie d’enlreprises glorieuses ; I’heu-
reux succes de ses armes el la sagesse.de
ses conseils pourraient lui donner la répu-
- lation d’élre le premier des polenlalb du
monde ; la richesse ° qu’il aurait répandue
daus les provincesde son empire, el 1a sécu-
rilé dont il ferail jouir ses sujets, pourraient
en faire leur idole; et cependant l'on concoit
que ’acte d’un seul jour en faveur d'une

seule famille ; que quelque visile affeclueuse

de (_onselauon i une pauvre el solitaire

¢haumiére; qu'un acte de clémence qui pro-.

“ mondes qui Pentonrent;
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curerait I ¢largissement et la delwrance d'un
malheureux au désespoir; que quelque
mouvement remarquable de sensibilité aun
récil des miséres d'un infortuné; que quelque
noble efforl de renoncement a soi-méme,

- qui le ferait triompher de lous ses dessems

de vengeancs, et jelterait le voile d’un géné-

reux oubli sur I’ offense de I'homme qui I'au-
Tait insulté el lai aurait fait tort;

par-des-
sus-toul, qu'un acted’amnistie si adrmlement
ménagé, qui loin de lexpmer sans moyen
d’y parer, a de nouvelles injures, le ferait
respecler davantage, imprimassenl sur sa
personneelsurson caractére une dignité plus
inviolable que jamuis : oui, il est. trés-possi= .

ble, que le plus gtaml monarque de la terro

lirdt de la grandeur d’une telle action, faite .
dans Vespace d'une heore, et dont les effets

_immédiats ne s’élendmsenl qu’a uone seuls
“maison ou & un seul :ndmdu un lustre qui

effacerail l’eLlat de toute son admmlslrahou
publique, el qu'un tel exemple de magnaui-

mit¢ ou de mérite, - brillant du fond “de s

vie privée, excilal dans tous les ceetrs unc
vénéralion plus profapde . que tout ce que

T'histoire de sa vie offrait de plus saillant, et

qu'il fat transmis & la postérité comme un
monument plus durable de grandeur, et’éle-
vil, par sa sablimité mora!e bien au-dessus
du-niveau des louinges. orhnalres. de sorle
que, lorsque les honmes des siécles. futors

passeraient en revae son régne, ce frait

d’une vertu simple, douce et modesle, serait
cité peut-étre, dans lous les lemps, comme

Taction la plus subhme et la plus louchanto -

qui honore sa mémoire. ,
C’est ainsi que le Roi éternel, iinmortel et
invisible (I Tim. 1, 17), environné comme il
cst des splendeurs d’une .monarchie quin’a
de bornes ui dans 'espace ni dans le temps,
se lourna vers notre humble habitationj que
les pas de Dieu manifesté dans la chair (1
Tim. m, 16) furcnl empreints sur lé' mor-

~ceaude lerre que nous occupons; el quelque.

pellle que soit nolre demeure parmi les
spheres- el les systémes de l'immensité, le
Rot de gloire (Ps..xxiv) y abaissa sa voie
mystéricuse, entra dans le tabernacle des
hommes, el ayaiit pris la fornie.d'un serviteur
(Phil. n, 7), llsejournd pendant des années
sous le loit qui couvre notre monde obscur

‘el solilaire. Oui, il n’est qu'un atoine pres-

que inapercu dans celie multitude infinie do
mais considérez la
grandeur morale de l’evenement el non I’é-

tendue_matérielle du monde qui en a été le
thédtre ; et du fund de notrve humble retraite,
pourra émaner une manifestation de la Dm-' |
nité, telle que la gloire deson nom se ré-

pande parmi lous ses adorateurs. lci eulra
le péché. lei la 1emlre el universelle bien-
faisance d’un pére fut payée de relour par
Pingratitude de toule_une famille. I¢i la loi
de Dieu fat oytragée, el ccla méme an mé-
pris de ses manilesies et inaltérables sanc-

- tions. Ici la puissante dispute des altributs

fut terminée, et’ quand la justice avancait ses
demandes, que la vérité invoquail I’accom-
pllssemcnl de ses a\’erle*-emeuls, que Pim-
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muiabilité de Dieu ne voulail pas reculer
@’un simple iota, d’aucune-de ses positions,
et que toules les rigueurs qu’il avait jamais
proclamées contre les enfants d'iniquilé sem-
blaient s’amasser en un nuage menacant. de
vengeance sur la demeure dont nous avons
la possession pour quelques instanis; la
manifestation du Fils unique (Joan. 1, 18;
dissipa tous ces obstacles au triomphe de la
miséricorde, et quelque insignifiante que_
la demeure puisse élre, enfoacée comme
elle est dans l'ombre de son obscurité
parmi les habifations plus magnifiques qui
eritourent ; le rappel de sa famille exilée
ne sera néanmoins jamais oublié, et la
preuve éclatante qui a é1é donnéeici de la
grace et de la majesté réunies de Dieu, fera
a jamais le sujet des hymnes et des acclama-

lions de 'éternité. :
RS

Nous avons taché d’élablir que 'argument
tiré de Pastronomie par l'incrédulité, tend a
anéantir une perfection naturelie da carac-
tére de Dieu : savoir, ce merveilleux attribut

“qui lui apparlient, par lequel, dans le méme
moment, il peut diriger une allention immé-
dialeet vigilante sur une variélé innombrable
d’obje!s, et étendre depuis le plus grand
jusqu’au plas pelit et au plus insignifiant de
tous 'intimitlé de sa puissance el de s2 pré-
sence. Nous avons aussi remarqué, en pias—
san!, que cel argumenl {endait & affaiblir un

attribut moral de la divinité; il tend a affai-

blir la bienveillance de sa nature. Clest

beaucoup pour la bienveillance de Dieu”

de dire qu’un senl monde.ou un seul systéme
n’est pas asscz pour elle, qu’il lui- faut 1'é-
tendue d’une plus vaste région, sur laquelle
. elle puisse répandre les flots d’ane exiréme
abondance d’un bhout 4 'autre de toules ses,
partics ; qu’aussi loin que ses regards peu-
vent s'élendre, elle a jonché immensilé des
receplacles flottants de la vie, et a déployé
sur chacun d’eux la décoration d&’un ciel
semblable 4 celui qui enveloppe notre hab-
. tation j et que méme des régions lointaines
qui sonl au dela de la portée de l'eil .de
I'homme, lcs hymnes de reconnaissance et
de lonange peuvenl s’élever maintenant vers
Funique Dien dontle (réne est environné
de témoignages de respect de sa grande,
universeile et unigue famille, -
Or, c’est beaucoup pour la bienveil-
lance de¢ Dien de dire qu’elle envoie ses
vasles el distinctes émanations sur la surface
d’un territoire si ample, que le monde que
nous habitons, enseveli comme il Pest, parmi
tant de grands objets qui V'enviroenest, sec
~ réduil: @ un poinl qui, peut-éire, pour 'eil
‘qui embrasse 'univers, parailrail presque
imperceptible. Mais cela n’ajoute-t-il pas a
la puissance et a la perfection de cetl wil
universel, qu’an méme moment ou il em-
brasse dans sa conlemplalion 'universalité.
des choses, il puisse allacher une allention
ferme el qu'ancune dislraction n’interrompt,
sur chacune de ses parlies séparées, quelle
qu’en suil la pelilesse; qu'an moment méme
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ol il regarde tous les mondes en masse, il
puisse observer chacun d’eux de la maniére
la plus directe el la plas intelligente; qu’an
monient qu’il parcourt rapidement le.champ
de Vimmensité, il puisse fixer toutela viva-
cité de ses regards sur chaque parcelle dis—
lincle de ce champ ; qu’au méme moment ou
il embrasse la totalité de I’existence, il puisse

en faire Vinspection la plus compléte, ct -

porter sa vue sur ses plus pelits délails et

sur chacune de ses innombrahles variéetas ?

Yous ne pouvez manquer d'agerceyoir com-
bien cela ajoule & la puissance de I'eeil qui
voit loul. Dites-moi dong si cela n’ajoute pas
autant de perfection a la bienveillance de
Dieu, que, tandis qu’elle s’é¢tend sur le vaste
champ des choses créées, il n’y ait pas une
portion de ce champ qui soit négligée par
elle ; que, tandis qu'elle répand ses [aveurs
sur la totalité d'une ¢tendue infinie, elle les
fasse descendre comme une abondan.e rosée

-sur chaque habitation séparée; que, tandis

que le bras de Dieu soulienl et embrasse
tous les mondes, il entre dans ’énceinte de
chacun d’eux, et que tous les 'individus de
leur.innombrable population soient l'objet
de ses svins el de sa tendresse. Ah ) le Diew
qui, selon UEcriture, est amour, one re-
pand-il pas surcet attribul de son essence le
plus touchant éclat! Si, tandis gqu’il siége au
plus haut des cicux, et épanche les trésors
de sa plénitude sur toul le dumaine subor-
donnd de la nature et de la providence, il
abaisse un regard de compassion sur le
moindre de ses enfanls, envoie son. esprit
vivifiaut dans tous les cceurs, réjouil par sa
présence chaque maison, pourvoil aux he-
soins de chaque famille, veille auprés du lit .
des malades, et préte Porcille aux gémisse-
meuts de la souffrance; et tandis que le
poids du gouvernement de l'univers repose
sur son admirable intelligence, ahl n’est-il
pas plus admirable et plus excellent encore,

“qu’il compalisse & toules les donleurs et soit

prét & écouter toufes les priéres! -
Remarquez avec quelle beauté ce trait par-
ticulier de-la bonté de Dien, qui nous la rend
si chére, estréfléchi sur nous dans I’allitude
des anges qui nous est révélée. Des haules
éminences du ciel, ils abaissent un regard
vigilant sur les hommes de ce monde pé-
cheur; et la conversion de chacun d’eux
répand la joie et de vives acclamations dans
toule I'étendue des célesies demeures. Met-
lez ce trait du caraclére angélique en con-

_traste avec 'esprit sombre el atrabilaire d’'un

incrédule. L'astronomie I'instruit de la mul-
titude des autres mondes, la magnificence
de V'idée 'enllaimnme, il est ébloui par une
élévalion qui est au-dessus de ses forces, el
des régions aériennes ou s’égare son ima-
ginalion, jelant un regard dédaigneux sur
I’insignifiance du monde que nous occupons,

il le déclare indigne de ces visiles et de ces

attentions dont nous lisons I'histoire dans le
Nouveau Teslament. Il -est incapable de
s’élever surl’échelle de la perfeclion morale
ou naturelle, et quand on lui fait connaitre
la weryeilleuse étendue du champ sur lequel
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les richesses de la Divinité sonl prodiguées,
il s’arréte, il se trouble, el manque tout d
faitdecetle réflexion essentielle, que la puis-
sance et la-perfection de la divinité ne sont
pas .plus déployées par la grandeur du
champ, qu’elles ne le sont par cette multitude
de créalures qui le remplissent, ot se mon-
trent 'art le plus exquis, I'attention la plus
minutieuse, qui neé negligent aucune de ses
plus petites parlies, impriment sur chacane
d'elles la plénitude dela Divinité,el’prouvent,
-par les fleurs du déserl le moins frayé aussi
bien que par les sphéres de 'immensité, a
quel point cel Etre impénétrable peut_pren-

dre soin de tout, pourvoir a tout, el du
mystére trop élevé pour nous, ol se trouve

son iréne, peul, & chaque instant ct sans la

moindre inlerruption, fixer_un ceil attentif

sur les. diverses choses qu’il a formées, les
considérer séparément, ei, par un acte de sa
profonde intelligence, qui pense a toul et qui
préside a toul, peut conslammen( embrasser
la totalité des éires. -
Mais Dieu, dans la plénitude de sa gloire,

et environné comme il est d’une lumiére in-

accessible (I Tim. v1,16), est si loin de no!re
faible portée et si au-dessus de nos élroites
_conceplions, que I’esprit de I'homme s’épuise
et succombe dans les efforts qu’il fait pour le
comprendre. §'il était possible que Yimage
du Trés-Haut fat placée directemeyt devant
nous, re lorreal de Splendear, qui sans cesse
émane de lut et se répand sur tous ceux qui
ont le privilége de le contempler, non-seule-
menl! nous éblouirail, mais nous accablerait.
El ¢’est pour cela que je vous invile & porter
vos regards sur le reflet de cetle image), afin
d’avoir une vue de sa gloire miligée, el de
rassembler les {rails de la Divinité sur le vi-
sage de ses anges de justice, qui n’ont jamais
perdu la ressemblauce dans laquelle ils fu-

rent créés. Lit, incapables comme vous I'éles .
" de supporter-la grdce ct la majesié de celie.

[ace, devant-laquelle les voyaunls ct les pro-
pbétes des jours d’autrefois tombaient comme
morts (Apoc. 1, 16, 17),’empruntons une idée
de Celui qui siége sur le trdue, de ce qui nous

est révélé de Paspect ¢l des aclions de ceux

qui I'environnent.

L'inerédule donc, & inesure qu’il agrandit

le champ de ses conlemplalions , soullrirait
que chacun des objels séparés qui s’y trou~
vent fat enseveli dans T'oubli ; ces anges, au

contraire, s’étendant, comme ils font, surla

sphéred’une universalilé plus élevée, sont re-
présentés comme ayant I'eeil toujours ouvert

sur ’hisloire de chacune de ses parties.dis-

tincltes et subordonnées. L’incrédule, avee
son imagination erranle parmi les soleils el
parmi les syslémes, ne peul (roaver place,
dans son allention déja préoccupée, pour
cette humble planédte qui loge nolre espéce
et foarnit & ses besoins; les anges, étant

~placés dins une région plus élevée, et ayant

une perspeclive de la création plus étendue
~devant cux, sont cependant représenteés
comme abaissant lears regards sur ce monde
en particulier, el comme remarquant atlen-

tivemenl les diverses épreuves el les besoins’
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divers de loules ses familles. L'incrédule, en.

‘nous rabaissanl i une pelitesse impercepli-..

ble, perdrait tout a fait de vue uotre de- -
meure, et étendrait le sowmbre voile de ou~

bli sur tout ce qui concerne et inléresse les

hommes ; mais les anges ne nous abandon-
nent point ainsi; ef, non éblouis par I’éclat
bien supérieur des scénes magnifiques qui les
environnent, ils sont dépeints par la révéla-
lion. comme dirigeant toule Yattenlion. de
leurs regards vers notre habitation acluelle,
et comme porlant sur nous ¢t sur nos .en-
fants un ceil lendre el plein de bienveillance.

‘L’incrédule nous informera de ces mondes

qui roulent au loin, et dont le nombre va
au deld de Tarithmélique de 'entendement
humain, et puis, avec l'insensibilité d’un
froid calcul, il abandonnera celai que nous
occupons, avec toules ses coupables généra-":

tions, & toules les horreurs du désespoir;
mais Celui qui comple le nombre des éloiles
nous est représenlé comme ayant les yeur
sur chaque individu des millions de Vespéce
humaine (Ps. xxxny, 13, 14), el, par la parole
de I'Evangile, comme 'invitant & venir d lui,

comme lui tendant la main, ef, au premier

pas de son relour, comme allant au-devant

de lui avec tout 'empressement du pére de
Yenfant prodigue, pour Padmetire de nou-

veau en celle présence donl il s’étail banni.

"Et quant & ce monde, en faveur duquel
Pincrédule ne souffrira pas un seul mou-

vemen!, lout le -ciel esl montré comme
en travail au sujet de sa restauralion; au
point qu’il ne peut y avoir un seul individu
entre les hommes qui soit rappelé du péchd
& la justice sans une-acclamation de joie
parmi les armées du paradis; et cerlaine-
ment, je puis le dire du moins considérable
et du plus indigne de nous lous, que I'eeil des
anges est sur lui, el que sa conversion ré-
pandrait dés ce moment des torrenis d’'une
délicieuse sensibilité parmi 'immense mulli-
tude de leurs innombrables légions.. -
‘Maintenaunt, la seule queslion que j'aie &
faire, c’esl de demander sur lequel des deux
cHlés de ce conlrasle nous. voyous le plus
Pempreinte du ciel? Lequel des deux contri-
buerait le plus 4 la gloire de Dieu? Lequel

- des deux offre davantage de ces preuves qui -

consistent & avoir un caractére céleste ? Gar
si ¢'est le c6lé de Pincrédule, il faut alors que
loutes nos espérances s’évanouissenl avec
la ratification de cet'e fatale senlence, par

laquelle le monde est condamné, par son in- -

signifiance , & éire excla a perpétuilé des
attentions de la Divinité. Je me suis long— -

lemps adressé & volre entendement, J'en ap-

pelle maintenant & la sensibilité de votre
ceeur 3 dites-moi 4 qui le senliment moral
qu’il renferme accorde-t-il plus prompte-

- ment son suffrage ? Est-ce & Vinerédule, qui

voudrait faire anéanlirdans 'oubli ce monde
qui nous appartieni; ou a ces anges, qui

font retentir loutes leurs demeures des ho-

sanunahs de la joie pour chaque-individu de

sa population qui se converlit et revient au

Seigueur? o o |
Les anges peuvent considérer ce monde,
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et tout ce qui lui est échu en héritage,
comme faisant pastie d’une plus grande fa-
mille. Les anges furent dans le plein exer-
cice de leurs facultés, méwmne deés les premiers
jours de V'existence de notre espéce, el pri-
vent part aux félicitations de celte période,
ou, 4 la naissance du genre humain, toute la
nature intelligente sentit wne impulsion
d'allégresse, el ou les étotles du matin pous-
saient ensemble des cris de joie (Job. xxxV111,

7). Ils nous aimérent de cet amour qu’unc

famille sur-la terre ressent pour une plus
jeune sceur: Penfance méme el I'infériorité

d¢ nos facultés ne firent que nous rendre
plus chers a leur affection; et, quoique nés

“aune heure plus récenle dans P'hisloire de
la eréation, ils nous regardérent comme les
‘cohéritiers de la méme destinée, pour nous
. élever avec eux dans 'échélle de la dignité

morale, pour- nous proslerser devant le

méme marchepied , el pour participer & ces
hautes dispensations de la tendresse et du
soin palernels, qui émanent sans cesse du

irone de I'Elernel sur tous les membres.

d'une famille soumise et affectionnée. Mellez-
vous dans l'idée Vétendue de Pintelligence
d'un ange; mais, en méme lemps, mellez~
~ vous dans V'idée aussi la ferveur séraphique
de la bienveillance d’un ange ; comment, de
la hautle région qu’il occupe, il peat avoir les
yeux sur plusieurs mondes, el conserver le
" souvenir de leur origine el des événements
- qui se sont pass¢s dans chacun d’eux; com-
mment il peul senlir dans toute sa force la
plus tendre affection de parenté pour leurs
habitants, comme les enfants du mémne pére;
et quoique ce soit a la fois 'effet et la preave
de notre dépravalion, que nous soyons inca-
pables de partager les sentimenis purs et
généreux d’un espril-céleste , comment cela
peut éire compaltible avec la sublime.capa-

cité et la sensibilité d’'un ange, qui ne res-.

. pire qu'amour, qu’il puisse a la fois étendre
sa bienveillauce sur une multitude de plané-
tes et de systémes, el prodiguer les effasions

“de sa tendresse & chaque individu de leur
féconde population. _

El ici il m’est impossible de ne pas remar-
_quer quelle parfaite harmonie il y a'entre la
" loi des alfections sympathiques dans le ciel
“et les marques les plus louchanles qu’on en

frouve dans noire monde. Lorsqu’un des
membres d’une famille nombreuse dépérit
par leffet de quelque maladie, n’est-ce pas
celui sur qui se porte loule sa tendresse, et
qui en quelque sorie devient I'objet exclusif
~des queslions de son voisinage el des.soins
de ses parenls? Lorsque, au milieu de la
nuit, le mugissement de la tempéle envoie de
sinistres présages dans le ceeur d’une mére,
sur lequel de tous ses enfants, je vous le de-
mande, ses penscées el ses alarmes revien-
neni-clles sans cesse ? N'est-ce pas sur celoi
qui voyage sur mer, que son imagination a
placé au milieu des courants impélueux et

des vagues -courroucées - de - I'Océan? La’

_crainte du danger qu’il courl a cette heure
ne concentre~l-elle pas suar lui, pendant les
iutervalles du sommeil, toute la force de ses

-
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méditations ? Et n’est-il pas pour un temps

Punique objel de toute sa sensibililé et de
toutes ses priéres? Nous avons quelquefois
la relation de voyageurs naulragés, jelés sur
un rivage barbare, qui, devenant la proie do
ses cruels habitants, sonl entrainés a travers
des pays inconnus el d’affreux déserts, ven-
dus comme esclaves, chargés des (ers d’une
caplivilé irréparable, et qui, privés de toute
aulre liberté que de la liberté de 1a pensée;
trouvent qu’elle ajoule encore a leur mal-=
hear; car d ‘quoi peuvent-ils penser, si ¢é
n'est & lear patrie? Kt quand ces douces
images, ces images chéries s’offrent a leur
souvenir, comment peuvenl-ils y penser, si
ce n’est avec I'amertume du désespoir? Ah |
diles-moi, quand le bruit de lous ces mal-
heurs parvient a leur famille, quel est celui
de ses mémbres sur lequel se portent toutes
scs douleurs et loules ses affections? Quel
est celui qui, pendant des semaines et des
mois enliers, absorbe loule sa sensibilité,

‘provoque ses plus grands sacrifices, et lui

fait prendre les expédients les plus-efficaces

pour le ramener dans son sein ? Quel est ce-

lui qui fait qu’elle s’oublie elle-méme et de-
vient indifférente 4 loul ce qui 'enloure; et
dites-moi si vous.pouvez assigner une borne
aux- peines, aux efforts et aux privatlions
auxquels se soumellraient un pére et une

‘mére dans 'angoisse, el des sceurs éplorées,

pour le chercher et pour.le sauver?

Or, imaginez que l2 principe de tout ce
que 1a sensibilité nous offre sur la terre soit
dans loute son énergie aulour du (réne de
Dieu ; imaginez que 'univers ne soit qu’uneé
seule famille dans la sécurité et dans la joic,
et ‘que ce monde aliéné soit “le seul de ses
membres égaré ou caplif, el nous cesserons
d’éire élonnés que depuis le commencement
de la captiviié _de notre espédce, jusqu’a la
consommation de son histoire dans le temps,
il se soil fait un tel mouvement dans le ciel:
que les anges aient élé si souveunl envoyés
¢n mission au sujet de notre restauration:
que le Fils de Dieu se soil- abaissé jusqu'a
prendre le fardeau de notre mystiricuse ex-
piation; et que l'esprit de Dieu . travaille
maintenant, par lactive variété de ses-in-

fluences loutes-puissantes, & avancer celle

dispensation.de grice, dont la fin est de
nous rendre propres & étre admis de nou-
veaus«dans les demeures des habifants des
cieux. Faisons-nous sealement une idée de
Pamour, qui est le principe régnant dans ces

demeures ; de 'amour, dont loutes les pen-

sées el les désirs se portent sur le point ou
son objet est le plus en danger de lui étre &
jJamais ravi ; de Pamour, qui n’a pas besoin de
cela pour éire-excilé aux plus grands efforts
el au senliment le plus exquis de sa len-

“dresse; el alors tout ce mysiére s'expliquera

pour nous d’une maniére claire et familiére,
et nous ne résisterons pas plus longtemps,
par notre incrédulité, au message de ’Evan-
gile, quoiqu’il nous dise que depuis le com-
mencement jusqu’a la, fin de Phistoire de ce
monde, longue a& vos yeux, mais qui -n'est
que I'espace de quelques jours dans les vass
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les périodes de linmortalité, tant de vigi-
fance et tant de sollicitude de ia part du ciel

aient é1é prodiguées pour la restauration de
sa population coupable, -

- Nous avons montiré que-Pétat-de 'homme
décha de son inwocence primitive était non-
seulement connu d’astres ordres de la créa-
tion, mais était également -un sujet de pro-
fond regret et de \endre inlérét pour cux ;
que, conformément & cgs lois de la sympa-
thie.qui sont les plus familidéres méme 2
I'obscervalion humaine, notre malheurense
“condition. était précisément propre & con-~
“centrer sur nous la sensibilité, les attenlions

el les services des habitants du ciel ; & nous

~rendre pour un lemps l'objet particulier de
leurs plus ardentes et conslantes conlem-
plations ; a exciler toute la bienveillance et
toute la tendresse de leurs senliments; et

tout .juste & proportion des besoins el du. -

manque de secours que nous ¢prouvons,
nous misérables exilés de la famille de Dieu,
a multiplier sur nous les soins, et & récla-
~mer en nolre faveur les-efforts affectuecnx et

empressés de ceux qui ne s’élaienl jamais
écartés de lui. Telle parait étre, d’aprés 1 E-

criture sainte, la natlure de celle bieuveil-
~ lance gui brile et circule autour du tréne
~ da ciel. C’est précisément la bienveillance

qui émane du tréne méme, et dont les al-
~lentions, pendant tant de milliers d’années,
onl eu pour but les habitants de nolre mon-

de. Ce laps de temps peut paraitre une lon-

gue période pour un monde si chélif. Mais
comment les incrédules ont-ils congua V'idée
que ce mionde est si chétif? C’est en étendant
leurs regards sur les innombrables systémes
de 'immensité. Mais pourquoi done v’onl-ils

pas-eu I'idée, que le lemps de ces visitations

particulid¢res, qu’ils considérent comme si
disproporlionnces a la grandeur compara-
tive de celle lerre, est précisément aussi in-
perceplible que la terre elle-méme est insi-
guifiante ? Pourquoi n’éténdent-ils pas leurs
regards -sur les innombrables générations
de I'élernilé, et ne reviennent-ils pas ainsi
& la conclusion, qu’aprés tout la rédemplion
de notre espéce n’est qu’un événewment ephé-
mére daus Uhistoire de la nature inlelligente,
el qu’elle laisse place & son auleur pour ac-
“complir tous les desseins d’une sage el impar-
liale administration § saus compter que, mé-
me duraot son cours, elle ne détourne pas
une seule de ses pensées, ni une seule de
ses influences des aulres champs de la créa-
tion et qu’il lui reste assez de temps pour
étendre sans exceplion les visilalions d’'uue
tendresse aussi frappante el aussi particu-
lidre sur toule l'étendue de sa grande et
universelle monarchie 7 A
“Cela pourrait servir encore davantage J)
incorporer les choses qui concernent no-
Lre planéle avec 'hisloire générale des éires
moraux et intelligents, de déterminer non-
sealemen( la connaissance qu’ils prennent
“de nous, non-senleinent les tendres -alarmes
yu'ils ressenlent pour nous; wais de dé-
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terminer I'imporlance que nolre monde
a acquise en devenanl. le théi're d'une
lutle opinidtre ct ambili¢nse entre les or-
dres- les plus élevés de’la création. -Nous

‘nt
nignorons pas comment, pour la possession

du terriloire d'une frds-petite ile, les plus
puissanls empires du monde ont déployé
loutes leurs ressources; comment, sur des
campsrivaux, des monarques se sont rey-
contrés, ont passé leurs troupes en revue, &t
ont rassemblé, pour obtenir la vicloire, tout
ce qne leurs Btats offraient de plusbrillant en
lalents. toutela fleur el toute la force de leur
population, L’ile solitaire autour de laguel.e
lant de floltes maneuvrent, et sur le rivave
de laqueile tant de troupes descendent com—

‘Ine Sur une aréne ouverle aux combatlants,
peat blgn étre élonnée de 1a valeur inatien-
- due qu’on lui attribue. Mais d’autres molifs

entrainent i la baiaille ; il ne s’agil de rien
moins que de la gloire des nalions, et cha-
que parli envisage un bien plus noble résul-
lal que le gain d'un objet si peu imporiaan,
comme le but principal delaguerre, et I'hoy-
neur, plus cher que 'existence pour bien deg
ceurs, est maintenant le mobile qui fait ré-

‘pandre tant de sang, et prodigue tant de tré-

sors ; Fespril excitant de I'émulation s'est
maintenant emparé des combattaals ; et aiy-
si, au milieu de toute l'insignifiance gui s’al-
tache a l'origine matériclle de la- Julle, sa
violence et son étendue recoivent de la con-
stitution de notire nature leur plus juste ex—
plication. - T T

‘Or, si c’esl aussi la constitution de la na-
ture.des étres plus élevés ; si, d’une parl,
Dieu est jaloux de son honneur, et que, de

Vautre, il y ait des esprits orgueilleux et

exallés qui le bravent lui et sa monarchie;

si, du c6lé du ciel, il y a une armée angéli-

que qui, se ralliant autour de 'étendard de
la fidélité, vole avec joie anx ordres dy
Tout-Puissant, se dévoue i sa gloire, et
prend un vif inlérét a la wmanifesiation de
ses conseils ; el que, du c6lé de 'enfer, ily
ait des bandes ennemies qui opposent une
résistance opinidire, une haine et une mga—
lice inextinguible, un défi obstiné de ven— -
geance pour déjouer la sagesse de I'Elernel,
pour arréler Ia main et renverser les deg—

scins de sa loute=puissance; alors quelqu’in-

signifiant que puisse élre le prix matériel de
la’ victoire, c’esl la vicloire en elle-méme
qui-soutient le mobile de celte rivalité ap-—
dente et sans cesse stimulée. Si par-la saga-
cite d’une intelligence infernale, une simple
planéle a été séduite, entrainée dla révolte
el livrée au pouvoir de celui que VEcriture
appelle le Dieu de' ce monde (11 Cor. 1v, k),
el que le but de la venue-de notre Rédemp-~
lear suil de détruire les wuvres du démon
(I Joan. ni, 8); alors que celle planéte ai¢
!oute la petitesse que les astronomes lui ont
assignée; appelez-la ce qu’elle es(, un des
plus petlits ilots qui flottent dans 'océan de
I'espace : elle estdevenue le théitre d’une
concurrence lelle. que tous les voeux, loutes .
les forces el loute l'aclivité d’'un anivers di-
vis¢ peuveny ) €lre engagés. Elle ewmbras- -
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de notre espéce. Elle décide de plus haules
questions. Elle se ratlache a 1a souverainete
de Dicu, et & la fin elle démontrera la ma-
niére dont il inflige le chitimeni & tous ses
ennemis el opére leur destruction. Je ne
sais pas si notre monde rebelle est la seule

forleresse que Satan ail eue en son pouvoir,

ou s’il n’est que le simple posfe d'une guerre
étendue, qui se poursuit maintenant entre
les puissances de la [umiére el celles des téné-
bres (Col. 1, 13). Mais que ce soit I'un ou
I'autre, les partis sont en- ordre de baltaille,
Pespril de rivalité est dans loute son éncr-
gie, et il y va de I'honneur des puissants
combatlants ; ¢’est pourquoi cessons d’étre

&tonnés de ce que nolre humble résidence

est devenue le thédtre d'une action sisé-
rieuse, ou de ce que Pambition des élres
- d’une natare supérieure a déployé ici toule
son ardeur et loule son énergie, ‘

Cela nous découvre un autre de ces rap-
poris élevés et étendus, que Phistoire morale
de notre globe peut avoir avec le systéme
de ’administration universelle de Dieu. Si
un ennemi venait a toucher le rivage de
cclte fiere et magnanime contrée, d occuper
seulement un de ses plus petits villages, a
en séduire les habitants, a les porter a la ré-
volle, ¢l & s’y élablir avec eux au mépris de
(outes les menaces et de loutes les mesu-
res de défense d’un empire insulié ; ohl
combien le ¢ri d’'un noble orgueil blessé¢ ne
retenlirait-il pas dans tous les rangs, dans
toutes les classes de notre excellente popu-
lation ; ce mounvement d’indignation - par-
viendrail jusqu’au roi sur son trone, circu-
lerail parmi ceux qui 'entourent dans loute

la grandeur du pouvoir ; électriserait 1'élo-

quence de nos oratears-et ferait un appel si
irrésistible A I'bonnenr et au patriotisme de
la nalion, que la trompetle de la guerre
n’aurail qu'a se faire entendre pour réveil-
ler toute I'ardeur martiale de nolre royaume,
et pour mellre spontanément sur pied tou-

tes ses forces; et plutdét que d'endurer pa--

tiemment le sanglant affront d’an tel outra-
ge, tout son pouvoir el toutes ses ressour-
ces seraient employés dans celte lulte, et
nos efforls et'nos sacrifices n’auraient point

de bornes, jusqu’'a ce que nos compalriotes-

_abusés fassent ramenés a leur devoir, ou
que, par-un acle jusle de vengeance, la ta-
che que celte insulie aurait imprimée & no-
tre territoire {Qt-enticrement effacée.

L'Ecriture sainle est loujours trés-détail-
lée et trés lumineuse dans ces choses révé—
Jées. ou les hommes sont personnellement
intéressés. Mais elle offre parfois un trans-
parent sombre, a travers lequel on peut en-
trevoir une partie des desseins el des en-
treprises qui occupent aclucllement les in-
telligences d’un ordre supérieur. Elle nous
parle des puissants efforts qu’elles font
maintenant pour ticher d’obtenir un ascen~
dant moral sur les cceors des habitinls de
ce monde. Elle nous raconle que notre race
fut séduite et délournée de sa soumission

se d’autres ohjets que la simple restauration
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envers Dieu, par les trames habilement our-

“dies d’un étre qui s’éleve contre lui, & la 18-

te de nombreuses armées de rebelles. Elle
nous parle du prince du salut, qui enlre-

“prit de le dépouiller de ce triomphe; et d'un

boul 4 I'autre de celte magnifique série de
prophéties qui se rapportent a lui, elle dé-
crit I'euvre qu’il avait a faire comme une
lutte dans laquelle la force devait étre dé-
ployée, de cruelles souffrances éire endu-
rées, la colére fondre sur les ennemis, les
principaulés étre détrénées, et ou il faudrait
supporter toules ces épreuves, ces dangers
et ces obstacles, dont élait hérissé le senticr
de la persévérance qui devail le mener a la
vicloire. =~ - - o

Mais c’es! une lutte de génie, aussi bien
que de force et d'influence. L’ardente riva-
lité des facultés angéliques est engagée dans
ces efforts pour avoir le dessus. L, tandis
que I'Ecrilure sainte nous parle (faiblement
et en parlie, il est vrai), de la profonde et
insidieuse politique qui se montre d’un cé-

1&; elle nous dit aussi, que toutes les ri-
.chesses d'une impénédiruble sagesse-(Rom. x1,
.33), sont prodiguées de aulre, pour effec-

tuer la restauration de notre monde. 1i pa-
railrait que, pour venir a bout de son des- :
sein, le grand ennemi de Dieu et de 'homme
combina lous ses calculs ; conduisit tous les
stratagémes de sa.profonde el constanle ma-
I'gnité de maniére a ce qu’ils retombassent
sur nolre espéce, el pensa que s’il pouvait
nous faire tomber dans le péché, tous les
atiributs de la Divinité réclameraient le ban--
nissement de nolre race des limites de 'em-

pire de juslice ; il fit ainsi ses invasions sur

le lerriloire moral de I'innocenee primilive,
ct, se glorifiant de son succeés, il s’imagina
et sentit qu’il avait opéré une séparalion
permanente entre le Dieu qui siége dans les
cieux, et, toat au moins, une des demeures
planélaires qu’il avait créées. -
Le but de la venue du Sauveur ful 1a res-
tagration de ce monde pécheur, et la réinté-
gralion de ses habitanls dans le sein'de la
famille du ciel. Mais dans le gouverae-
ment du ciel, aussi bien que dans le gou-
vernement de la lerre, il y a-cerlains prin-
cipes avec lesquels on mne peut trausiger,
de cerlaines maximes d’administration dont
on ne doit jamais se déparlir, un cerlain
caractére de majesté et de vérité, sur lequel
Pombre méme de la plus légére violation ne
peut jamais éire permise; el une certaine
agutorité qui doil étre soulenue par I'immu-
tabilité de toules ses sanclions, et linfaiili-
ble accomplissement de loutes ses sages et
jusles proclamations. Tout cela fut présent
a Vesprit de I'archange, el un rayon de ma-
ligne joie pénéira dans son sein, quand il
concutle projet d’induire rotre race infortu-
née & une lentation dont les suites seraient
irréparables ; et aussi siirement qu’il ne
peul y avoir d’accord entre le péché el la
saintelé, aussi siiremen!, pensa-t il, que si
I’homme élail séduit, el porté d la désobéis.

sance, la vérité, la justice et 'immutabilité

de Dieu meltraient leurs insurmontables bar-



. vaungile (1 Petr. 1n,9);
lui qui est appelé 'le dzeu.de ce monde, uvey-
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- viéres sur le sentier de sa fulure réconc:lna-
tion. _
< Ce fut seulement dans ce. plan de reslau-
"ralion dont Jésus-Christ fut Pauteur et le
‘consemmateur (Helr. xu, 2) que le grand
“adversaire de notre espéce renconlra une
‘sagesse qui. dejoua toules ses trames. Il est
‘viai qu’il avait éleve, par la désobéissance i

Iaquelle il nous entraina, un puissant obs-
tacle dans la voie de celle sublime entre-

‘prise. Mais quani le grand moyen fut- an-
noncé, que le sang de celle expialion, par
lequel les péchems sonl rapprochés (Eph.

- 11, 13), fut volontairement offert pour nous,

et que le Fils éterncl, pour Vaccomplisse-
ment de-ce m)slere prll notre nature, alors
le chef de celle puissante rébellion, dans la-

~quelle la destinée el Dhistoire de notre

monde sont si profondément impliquées, fut
dans une alarme manifeste pour la conser-
valion de toutes ses conquétes s les archives

de cetle surprenante hisloire ne _peuvent
_en poursaivre la narration, sans jeler en

- passant quelques trails de lumiére sur une
‘guerre extraordinaire; dans laquelle, pour

obtenir une domination spirituclle sar no-

lre espéce, nous pouvons apercevoir con-

fusement la lutte du talent le plus ' sublime,
el tous les desseins du ciel en faveur de

’homme, traversés dans tous les points de
lenr dueloppemenl par les (ravaux -oppo-
'sés d’une force et d’une sagacité rivales. .
| Ccrlamemenl ce n'est pas étre plus sage
que ce qui est écrit, que d'affirmer qu’en ac-
complissantla redemplmn de notre monde,
il fallut poursuivre une gucrre; qu’a ce
sujet il y eut dans les ‘régious. supérlcures
de la création un rude el vigourcux com-
bat d’intéréts opposés; que son résultat em-
brassa quelque chose de plus grand el de
plus imporlant que la destinée méme dela
‘population de ce monde, quelle décida une
question de rivalilé entre le jusie ¢t éter-
- ~nel monarque de P'existence universelle, et
e prince d’ane rébellion vaste et fort éten-
due, de laquelle je ne connais niles limites,
ni l’lmportauce, ni les .diversés faces; et
ainsi nous recneillons de celte. consndera—-
‘tion mn aunlre argument distinet, qu: nous
aide a eXphquer pourquoi tant & allention
_paraltavow été concentrée, el tant d’éner-

gie parait.avoir e dep\oyee sur-le salut de

nofre espéce seule,

- Mais il paraitrait, d’aprés Ies archwes de
¥ :nsplratlon, que la lutle n’est pas encore
terminée; gue, d’une part, Fesprit de Dien
est occupé a ouvrir dans le ceur humain

une voie pour les vérités du christianisme,

" avec loute la démonstration d'une puis-
_sance efficace. (I Cor. 11, 4); que de lautre,
il y a un esprit qui agit maintenant dans les
enfants de rébellion (Eph. 11, 2); que,d’une
‘part, le Saint-Espril appelle les: hommes
des te’nébres d la merveilleuse [umiére de VE-
el que, de 'autre, ce-

gle lewrs ceurs, afin que la lumidre du glo-

rieug ¢vangile de Jésus-Christ ne les éclaire

pas (I Cor. 1v, &); qu'il esl dil de ceux qui
| l}lcuuw Awnowmm -elce. |

AST 176

sont sous la dominalionde 'un, qu’ils ont
vaincu, parce que celui qui est en eux est
plus puissant que celui qui est dans le monde
(I Joan. 1v, b); el de ceux qui sont sous
la domination de Vautre, qu'ils sont les en-
fams du démon (I Joan, 111, 10), daus ses
pidges (I1Tim.- 1, T), ef ses caplifs pour
faire sa volonté (II Tim. 1, 26).
question de savoir commenl opérent ces
puissances respeclives. Le fait de leur opé-
ratlion en est une aulre; nous nous abste—
‘nons de la premictre, nous nous attachons A
la seconde et en recuvejllons que le pringe
des ténébres (Col, 1, 13) tourne encore au-
tour denous (I Petr. v, 8); qu i) exerce en-

"~ core son insidieuse pohl:que, sinon avee Ja

vigourense inspiration’ de l'espérance, du
moins avec la frénélique énergie du déses-r
poir; que, tandis que les ouvertures de ré-
concnl:ahon sont- publiées dans le monde, il
use de lous ses artifices pour en étoufler el
en délraire I'i 1mprcss:on, ou, en d’aulres ler-
mes, tandis qu'une économle d’mvnlalnon et
de mollfs est émanée du ciel pour rappeler -
les hommes a leurs dcvmrs, celle économie
est contre- carrée~dans lous ses points par
un étre qui meten jeu lous ses expédients,
‘el exerce un myslérieux ascendant pour les
séduire et les asservir.

* Aux oreilles d'un mcredule, loul ceci
sonne étrangement et ne semble que de pu-
res visions \Ials, quoique seulement connu
par le moyen de la révélation, aprés qu'elle
nous en a insiruils, peat-on manquer d’a-
percevoir son harmonie avee les grands ca-
ractéres de I'expérience humaine? Qui n’a
pas senti au dedans de soi les assautsd’une
‘rivalité en!re-le pouvoir de la conscience et
le pouvoir de la tentation? Qui ne se sou-

- vient pas de ces moments de reirajle.on les

calculs de P'élernité avaient pris un empire.
éphémeére sur le ceeur, ¢t ou le temps avec
lous ses intéréls et loules ses inquieludes,
était lombé dans \'msrgmﬁdnce devant eux ?
Et qm ne se souvient pas, comment, dés qu'il
fut de nouveau engagé avec Ies Obje(S du
{emps, ils reprirent un ascendant- aussi
‘grand et aussi puissant que si toate V'im-
portance de 'éternité leur était attaghée;
eomment ils firent impression suor ses
perceplions , an point de fixer el de fas-
ciner loules ses- facullés pour les asservir
A leur influence; comment, en dépil de tou-
~tes les preuves de leur pea de valeur, que
lui. mettent tour. & tour sous les yeux, la ra-
pidilé des saisons, les vicissiludes de la vie,
le cours tonjours agité de sa propre car-
riére sur la terre, les ravages manlfesles
“que la mort fait autour de lui parmi ses
counaissances, les pertes de sa famille, les
bréches constantes dans 14 sphére de ses af-
fections, .et le-touchant spectacle de loul ce
-qui vil et de toul ce qui esl en mouvement,

se flétrissant el se précipitant vers 1a tombe:
comment, dis-je, il se [il, qu’au mépris de
loutes ces lecons de l’eXpenence les nobles .
résolutions qu’il avai{ prises dans 1heure
de la réflexion “s’¢vanouirent enliéremeut

ot farent si wvile oubliées ? D’ou vient la

6

C'est yne - |
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force, et d’ot vient le mystére de celle mi1-
gie qui nous allache ainsi au monde. ct
- nous en rend si infatals? Qu’est-ce qui nous
incite ainsi & consacrer toate la foree de no-
tre ardeur et de nos désirs i poursuvivre des
objets qu’an petit nombre d’années aménera,

nous le savons, & un andanlissemment to-

tal? Qui est-ce qui leur donne toat le charme
et toute apparence d'une permanence in-
faillible? Qui est-ce qui jelle sur ces tentes
terrestres un ,air de stabilité tel , qu’elies
paraissenl & l'eil fasciné de V'homme des
licux de repos. pour l'éternité? Quiest-ce
qui colore ainsi les objets des sens, agrandit
telement la sphére de leur future jouis-
sance, et éblouil limagination crédule et
abusée, au point qu’en jetant ses regards
sur ce que nous avons a parcourir de notre
carriére terrestre, elle lui semble la pers-
peclive d’'innombrables sidcles? Celui qui
est appeléledieu de ce monde (11 Cor. 1v,4);
celui qui peul revélir le néant des cou-
leurs de la réalilé; celui qui peut répandre
un éclat séducteur sur le panorama des

plaisirs_fugitifs de l'imaginalion et de ses

vaines espérances; celui qui pent la trans-

~ former en un instrument de déceplion,

et loi faire prendre un ascendant teliement
absolu sur loules lesaffections, que 'homme,
devenu le malheureux esclave de ses idoli-
tries et de ses charmes, rejelle 'autorité
de 1a conscience, les averlissemen!s de la
parole de Dieu, les éncouragemeénts qu’ofire

’esprit de Dien, toutes les lecons du calcul,

et loule la sagesse méme de sa propre expé-
rience. _ . _ .
Mais cetle étonnante lu'le aura un terme.
Les uns redeviendront des sujels obéissanls
et fidéles, et les autres persisteront dans
" leur rébellion; et, ao jour solennel du dé-
‘nouemen! du drame de I'histoire de ce
nionde, la miséricorde et la majesté vengée
de 'Elernel seront i la fois rendues mani-
fesles aux myriades des divers ordres -de la
création. Ah! dans ce jour, combienla sup-
position arrogante de I'aslronomie de I'in-
~crédule parailra vaine, lorsque, en 'présence
d'ane innombrable mullitude, les choses
-qui intéressent 'homme seront. examinées;
que.des étres dela nature la plus élevée se
trouveront en foule aulour du tréne du sou-
verain Juge; que. le Sauveur parailra dans
notre ciel avec un divin cortége, qui de
loin sera venu avec lui pour élre lémoin de
toutles ses actions, et pour prendre un pro-
fond et solennel intérét dans toutes ses dis-
pensations; que la destinée de notre espice,
que l'incrédule voulait ainsi détacher -tout
a fait de 'univers el reléguer dans une so-
litaire insignifiance, se lrouvera se joindre
et se méler avec de plus haules deslinées:
les bons pour passer leur élernilé avec- des
anges de lumiére; les méchants pour passer
leur éternité dvec des anges de (éngbres; les
premiers pour élre réintégrés dans la fa-
mille.universelle des fidéles adorateurs de
Dieu, les autres pour partager élernellement
la peine et 'ignominie des armées vaincues

des rebelles; les habitanis de celle planéte

~aux animaux de vivre dans toutes les
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pour &fre unis, durant toute la suite de leur
histoire ¢ui n’aura jamais de f{in, & des
rangs plus ¢levés, & des tribus plus élen-

dues d'intelligences | £t c’est ainsi que I'on
verra que 'administration spéciale, sous la-
quelle nous vivons maintenant, est en har-
monie sous ses diverses faces, et s’accorde
dans sa magnificence, avec toute celte éten-

duoe de la nalure et de ses domaines, que la

science moderne a déployée. -
ATMOSPHERE {physique). — Une sub-

stance élastique, transparente, gazéiforme,
incolore, Yair, forme autourdu globe terres-
treune enveloppesphéroidaledontla bauteor

_esl estimée entre 8 el 10 myriamétres : ¢'est

ce quon appelle 'atmosphére. L'air est join
d’étre homogéne ; sur 1000 pariies il en con-
lient 792 de gaz azote, et 208 d'oxygéne
avee 13z d'acide carbonique, proporiions
qui sont les mémes A toutes les hauleurs ct
a toules les latiludes. Outre ces principes ,.
Valmosphere . est loujours chargée d'une

- quanlité plus ou moins consilérable de va-

peurs et d’exhalaisons animales, végélales
ou wminérales, qui s’échappent incessamment
de la terre el des eaux. -

Les gaz azole el oxygéne ne sonl point
combinés, mais & l'état de simple mélange
dans l'air almosphérique. Ce mode de com-
position est loin d’élre indifférent dans les
desseinsde la nature : il en résulte plusieurs

-avanlages pour les étres organisés. Comme

une combinaison exige plus d'efforls qu’un
mélange pour élre détruile, il aurait fallu
donner aux organes pulimonaires des ania
maux et aux organes respiraloires des végé-
taux une plus grandeé énergie que celle
qu’ils possédent, et cetie complication en
aurail enlrainé une foule d’autres dans I’or-
ganisalion. o -
L’oxygene est plas séluble que Yazote, ce -

~qui-favorise l'exislence des animaux qui ne

respirent pas U'air en nature, el ne regoivent
que l'impression de 'oxygéne. dissous dans
I'can, . o ' T
. De plus, le mélange des deux gaz aéricns
esl en proportion conslante, ce qui permet
ar-
lies du globe, et aux plantes de se fixer II)ﬂin
des licux ou elles onl pris naissance, Sans
cette unifurmité, les animaux n’auraient pu
résister & des changemenls de pays aussi
divers que ceux que parcourent les oiseaux
et les poissons dans leurs voyages lointains
et périodiqucs. La nature, loin de présenter
celte variété que les migralions introdui-
sent dans ses productions; aurail été triste
et monotone. L'homme n’aurait pu se trans-
porter dans inules les régions de-la ferre, et
emmener avec lui les animanx et les végé-
taux qui peuvent lui élre uliles. Il n’aurait
pu, sans comprowettre son exislence, quit-

- ter les lieux quilont vunaitre, ot il aurait

été fixé par un destin impérienx. Voild une
partiedes avanlages d’un fait'en ‘apparence
insignifiant, I’état de mélange et 'uniformité
de composition de V'air atmosphérique.

. L’air est un fluide élastique, résistant & la
pression dins toules les direclio:s, et sou-
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tms a la loi de la pesanteur. La mesure de
son-poids s’obtient par celle de la hauteur de
“la.colonue de mercure, qui, au moyen de la
pression atmOSphér:que qui s’exerce sur la

surface de la cuvetle du barométre, s’éléve
dans un tube parfaitement purgé d’air ; d’ou il

suit que chaque variation qui a liea dans la
densitédel’atmosphéreoccasionne une ascen-
sion ou une dépression- correSpondante dans

‘la colonne¢ baroméirique. La pression de
I'atmosphére est d’environ 1k,033 par chaque

cenlimélre carré, de sorle qnc la surface de

tout le globe supporle un poids de cent mille
millions de millions de tonnes. Les coquilla-
ges qui ont la propriété de produire le vide,

adhérent aux rochers avec uane force de:

1k,033 par chaque ccnllmelrefcarre dc la
surface en conlact. .
Puisque I'atmosphére est en méme lemps

¢lastique et pesante, sa densité doit néces-
- sairement diminuer en s’élevant au-dessus
de la surfacede la terre :'car chaque couche

d’air n'est comprimée que par le poids qui
est au-dessus d’elle. Conséquemment,

ce qu’elles sont moins comprimées que

“ceiles qui sont au-dessous. Dela il est aisé

de prouver, en supposant la température

constanle, que, si les hauteurs au-dessusde
la terre- crolasent en progression arithmé-

tique, c'est-a-dire si' elles augmentent de
quantités égales, les densités des couches
d’air, ou. les hauleurs du barométre, qui

leur sont proportionnelles, doivent décroi-
tre en progression géomélrique. Par exem-

ple, au niveau de la mer, si la hauteur

moyenne du baroméltre est de T6c, & la hau-

teur de 5,500 elle sera de 38¢, ou moilié

- moins gr.mde, a la hauteur de 11 , 0007, elle
-sera du quart; a 16 500",’ elie- sera d’un:
huitidme, et ainsi de suite, ce qui fournit un
moyen de mesurer les hduteurs des monta-

gnes avec une trés-grande exactitude, ct

- d’'une maniére qui serail trés-s:mp!e si la
diminution qui a lieu dans la densité de air

s’opérait exactement suivant la loi précé-
dente. Mais elle est modifiée par plusienrs
circonstances, ct prmc:palemenl par les

changements’ de lempéralure, parce que la

chaleur dilate 'air, et que le {roid le con-
tracte. L’expérience démon!re que la cha-

leur de ’air décroit, comme sa hadteur au-
dessus de la surface de la terre augmeute, et’

d’aprés les investigations réceates, il parait
que la tempéralme moyenne de Vespace
est de-50° centigrades au-dessous de 0, ce qui
serait probablement aussi la lempemtun.

" de la surface de la terre, si ce n'élait la
puissance non conductrice de Iair, qui.lui
~donne la faculté de relenir la chaleur des’

rayons du soleil, ‘que la -terre recoit et

- rayonne dans’ loules les directions. Le¢ dé-
" croissement de lempéralure est trés-irrégu—~-

lier. Chaque observateur trouve un résaltat

différent de celui des aulres; ce qui peuat’
dire attribué a certaines circonslances loca-’

les, et'd ce que la latitude infloe autan! que
la hauleur sur cé décroissement. Mdls,
d’aprés la moyenne de cing observalions

les’
couches supérieures sont moins denses, par- -
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différentes, il parait etre de £ d'un degref
centigrade, par 102°, ce qui esl la cause da
froid 1 rigoureux el des neiges élernelles qui
é"nenl sur les sommels Yes chaines alpi-
nes Parmi les diverses mélhodes de calcu-
ler les hauteurs d’aprés les mesures baro-
melrlques celle de M. Ivory a 'avanlage de
réunir Uexactitude  la plus grande simpli-.
cité, Le résullat le plus remarquable de la
mesure barométrique a ¢té obtenu récem-

_ment par le baron de Humboldt, qui a trousé .

qu'une étendue . d’environ dix-huit mille

lieues carrées’, siluée ag nord-ouest de

I'Asie, et comprenant lamer Caspienne et le
lac d’Aral, se (rouve d plus de 97 4 mélres
au-des ;ous du niveau de la surface de U'O-.
céan, dans un &tat d’équilibre moyen. Cet
éaorme bassin est semblable & quelques-uuies
des grandes cavilés de la surface de la lune,
el est attribué par M. de Haumboldt au sou-
ldvement des chaines de montagnes envi-
ronnantes de I'Hymalaya, de Kuen-Lun, de
Thian-Chan el de celles d’Arménie, d’hrze-'
rum et du Caucase, qui, en minant le pays
sar une si- grande élendue, occasionna son
abaissement au-dessous du niveau ordinaire

-de la mer. L’on ne peut s’arréter sans effroi -

a la pensée de la destruction qui résulterait
de la rupture de quelqu’une de ces barrié-
res qui renferment la wer. Par suite de la
diminution de la pression almosphérlque,
’ean bout & une plus basse température sur
les sommels des montagnes que dans les
vallées, ce qui. conduisit [‘ahrenhell:} pro-

‘poser ce mode d’observation comme méthode

de déterminer leurs hauteurs relatives. |
La figure de 'atmosphére, quand elle est
en ¢quilibre, est, par suile de son mouvement
de rotalion avec la terre, celle d’un eillipsoide .
aplati vers les poles. Dans cel élat, ses cou-
ches sont d’uniforme densité a hautears
égales au-dessus da niveau dela mer, el son
étendue est sensiblement bornée, soit qu’ells
consisle en parl:cules m[‘mment divisibles
ou non. D’aprés la derniére hypothése, elle
doit récllement étrelimitée; et méme, cn
admeltant que ses particules soient infi-
niment divisibles, 'on sait, d’aprés l'expé-

rience, qu’elle est d’une {énuilé exlréme }

de trés-petites hauteurs. Le barométre monte
propurlionnellement a la pression qu’il
supporie. Au niveau de la mer, sous la lati-
tude de 437, el a la température de la glace
fondante, la hauteur moyenne du batomelre _
étant 16 centlmélres, la densité de Pair est g
}a densité d’un volume semblable de mercure
comme 1 est A 10477,9; d’olt il'suit quela
hanteur de lalmosphure supposce d’um-—
forme densité, serait & peu pres de 11 7923

mnais comme, & mesurce qu'on s'élive, la den

" sité décroil en progression géomelnque, il

en résulte que la hauteur réelle de 'atmo.

sphére est beaucoup plus grande. On'suppose
qu'elle est de 18 licues. Sur le sommet dey

montagnes seulement, I’air es! déja assez ra-
réfié pour diminuer l’mlena!le du son, pour -
affecter la respiration et occasionner quelque .
diminution dans la force musculaire. Le sang
jaillit des 1évres ct des oretllesdedl. de Ham



178 AT
boldt lorsqu il gravit les Andes, et il éprouva

autant de difficulté a allumer et a cntrelcmr |

~da feu a de grandes hauteurs, qu’en avait

éprouvé Marco Polo, le Vénitien, sur les mon-
tagnes de I’'Asie centrale. A la hauteur de 13
lieues, P'almosphére esl encore assez dense
pour réfléchir les rayons dusoleil quand il est

A 18 degrés au-dessous de I’horizon ; et quoi-

que, i la hauteur de 18 lieues, la delonallon‘
du météore.qui parut en 1783 futentendue sor
la (erre comme le hruit d’un coup de canon;

cela prouve sculement 1a force immense de’
Pexplosior de celle masse, d’un pen plus
d’un sixiéme de lieue de diamélre, -qui put
produire tun son capable de (raverser un air
trois mille fois plus rare que celui que nous

respirons. Ces hauleurs, loutefois, sont ex~
trémement pellleb, comparées aa rayon de--

la terre.
La dilatation de lalmosphere provenant-

de la chaleur du soleil occasionne des varia-
tlions diurnes dans la haufeur du barométre,

Il existe également des oscillalions noctur-
nes : elles sont aussi reguhéres que s os-
cillations diurnes, mais elles n’ontl pas les
mémes limites d’étendue.

L’altraction du soleil et de'la lune trouble

l’éqmllbre de Yalmosphere, en y produisant

- des oscillations semblables 4 celle de }’ Océdn, '
ce qui doil occasionner des variations pério~
diques dans les hauteurs du baromeltre. Ces
‘varialions Lloutefois sont tellement pelites

que leur existence sous les latitudes trés~
éloignées de l'équateur est mise en doute.

M. Arago a méme 616 conduit derniérement
a conclure que les variations barométriques
correspondantes aux phases de la lung sont
les effels de que\que cause spéciale, tolale~
.ment différente de attraction, et dontla na-

. ture et le mode d’action sont inconnus. La-

place semble penser que le flux et le reflux
qui se font sentir & Paris peavent étre occa-

sionnés par I'élévation et la| dépressmn de.

POcéan, qui forme une base d’une hauteur

var:able pour une Sl grande portion de Pat-
. qu’il existe des courants conlraires au-des-

mosphére.

- L’altraclion du soleil et de la lune n’ aau-
cun effet sensible sur les vents alizés. La
chaleur du soleil occasionne ces courants

~ abriens, en raréfiant I'air 3 I'équateur; ce.

qui fait que la partiela plus froide et la plus
dense de 'atmosphére se précipite le long
de la surface de la terre vers l'equaleur -
,‘mndls que celle qui est échaufie sélove
jusqu’aux couches les plus hautes, en se
d:rlgeanl yers les pél 5; il se forme ainsi
" deux ‘eouranls coutraires dans la direction
du méridien. Mais la vlles:,e de rotation de
Vajr correspondama a sa position géogra-
phique, déeroit vers les poles. En appro-
chant dJe Péquateur, il doit donc tourner
plus lentement que les parties correcpon-'
dantes de 1a terre, et les corps situés a la
surface du
choc proport tionnel & 'excés de leur vitesse ;
landis que, par suile de la réaction de l’alr,
ces corps rencontrent une résistance con-
traire a leur mouvement de rotation. De
sorte (ue le ven! parailrait-d une personne

lobe d(m ent lui faire subir un
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qui se supposeraiten repos soufﬂer dans une

direclion presque contraire au mouvement
de rotation de la terre, parce que ces coq-

rants conservent {oujoars une partie de leur
tendance & se diriger des plles vers Péqua-
teur, laquelle tendance, jointe a la faiblesse
de leur mouvemen! rolatoire , leur donne
Papparence de sou{fler du nord est d’un des

~¢Olés de I'équateur, et du sud-est de Vautre,

ce qui est la direclion®des vents alizés. Ces
venls lounlefois ne se font nullement sen-
lir sous laligne, la tendance des deux grands
courants  polaires & se diriger vers Pouest
diminuant & mesure qu’ils approchent de
I'équatenr par suile du frottement de la
lerre, qui leur communique pew a peu une
portion de sa vitesse rofatoire : lorsqu’ils ar-

rivent a l'équateur, ils se délruisent eu se

rencontrant. L'¢qualeur ne coincide pas
exaclement avee la ligne de scéparation des
venls alizés nord et sud. Cetle ligne de sé-
paration dépend de la différence totale de
chalenr des deux hemlsphéres, provenant de .
la distribution de la terre et de 'eau, et de
diverses aulres causes.

. La faiblesse du mouvement rofatoire. des
couranis polaires leur donne, par suite de leur -
froltement pres de I'équateur, une certaine
tendance a diminuer la vitesse (le 1a rotation
de Ia lerre; landis qu’au contraire les cou-
ranls supérieurs ou équatoriaux portent vers
le nord et le sud leur excés de vitesse de rota-
lion. Bt comme, en se dirigeant vers les po-
les, ils approchent que\qm.fms de la snrface
‘de la terre, leur frottement y occasionne un:
vent vlolenl du sud-ouest dans I’hémisphére
nord, et un.vent nord-ouest dans I’hémi-

_Spere sud. De catte maniere, I'¢quilibre de

la rotation se trouve. maintenu. C’est A celle
cause que sir lJohn Herschell attribue les
vents ouest et sud-ouest si ordlnalres sous
nos lalitudes, ainsi que les venis oues( gui
soufflent si constamment dans l’Allanllque
septentrional. ¥oy. VEN1s ALizEs, .
Beaucoup de .preaves porlent & croire

sus des vents alizés. Sur le pic de Ténérifle,
les venls dominants viennent de I'ouest. En
1812, 1es cendres du volcan de Sainl-Vin—
cent furem emporte:.s jesqu’a Vilede Barbade.
par le courant supéricur. Le capitajne d’un
vaisseau de Bristol déclara que dans celle
occasion Ja poussiére venant de Saint-Vincent
lomba & la haulecur de 127 millimétres sur
le pont,-a la distance de 181 lieues vers ’est.
L’ona va souvent de légers nuages se diri-

- geant avec rapidiié de Vouest & lesl d une

trés-grande hauteur au-dessus des venls ali-
zés, qui rasaient la surface de Océan dans
une direclion con{raire. .

La (rapsmission du son consluue Pun
des usages les plus importants de 'atmo-
sphére. Sass lair, un silence de mort -
régnerail dans toute la nature: car Vaira
cela de commun avec toutes les subslances,
qu’il tend a communiquer les vibrations
qu’il recoil aux corps qui sclrouvent en
contact avee lui. Ainsi, que leés ondula-
tions recues par lair provlenncnl iy une i~
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pulsion soudaine, telle quw'une cxplosion, ou
gu'elles soient produiles par les vibrations
d’'une corde musicale, elles se propagent

dans toutes les directions, et. délermment la

~sensalion ‘du son sur les nerfs auditifs. Une -

cloche qae Fon agite sous le récipient vide
de la machine pneumatique ne rend aucun
son3 ce qui prouve que lalmos.phere est
- Bien récllement le milieu propre & la trans-
mission da sou. ,

‘L’air est le principe de toute vie animale
ou organique. Supprimez Uair seulemeat |
quelques instants, et soudain tous les dires
animés expirent, les plantes se flétrissent et

meurent, toute vie disparait, Vunivers de-

vieut une solitude désolée ol régunent de
toute part 'immobilité et Ie silence de la
mort. Certes, pour 'homme qui sail obser-
ver ‘el réfléchir, toul dans la natare, depuis
le grain de sable ; jusqu’a la masse de la mon-

tagne , - depuis l’humble gramen jusqu’'aa

Baobah, au tronc de 30" de circonféreuce,
depuis ’insecle microscopique jusq’a V'ani-

wal le plas  gigantesque , tout’ proclame
dans un concert uuanime et solennel I'unité
d’un créateur tout~puissant,infiniment intel-
ligent et sage ; mais de lant de preuves d’un
‘dessein éwdenl et d’un plan unique dans la
création , lorgamsauon el la distribution
des élres, il n’en est pas de plas pa!pahfe
‘que cclle qui_nous est offerte par I'exi-

stence de cel appareil meryeilieux, le pou-
mon el ses appendices, placé dans Te corps
dc homme et des animaux, et dont le
mécanisme est si_parfaitement adaplé aux
fonctions qu’il est destiné & remplir, au sein
" du fluide aérien, qu’il aspire et expire lour
a tour, el dont, par une ¢laboration adni-
rable et incessante, il unit-I'oxygéne anx ii-

quides sanguins, pour lransformer caux—ci
en sang arler:el rutilant et écumenx, propre
sculemenl , apres celle opération chlmlque &
circuler dans les veines du corps, dontil est
{a nourriture et [avie. |

On a trouvé que le corps d'un hommsa
adulle supporte ua poids d’environ 33,600 lj-

vres. Lors de celle découverle, plas:curs sa-

vants, entre autres Borelli, écrivirent pour
rassurer le public sur les effels du fardean

écrasant sous lequel, sans le savoir, on flé-

- chissait depuis le commencement du monde;
on démonira que nos os et lous nos léﬂu—
meunls élaient si artislement consl(raits qu rils
pouvaient supporier un poids beaucoup plus -
considérable sans se rompre. Si nous nesen-

- tons pas le pouls absolu de l'air, c’est que.

"nous sommes pénétrés par ce fluide élasti-
que jusque dans les parties les pius intimes
de notre corps : Vintérieur de nos 0s, toules .
~Jes lrames de nos tissus, {ous nos viscéres,
lous wos vaisseaux, conliennent de l'air; en

un mot, nous sommes plonges dans Yair
comme’ une éponge. 11 v’y a vraiment de
pression que lorsqu on fail le vide.sur un
poinl, soit inlérieurement,
ment, puisque, dans ce cas, I'on supprime
la résistance d'un colé de la p'uor. VOJ
Al :

soil extérieure~

-
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Arsosraire des plandtes. Voy. TEupipa-
TURE,

Arsospnire: de la lune. Voy. TeMPERA~
TURE el Lung.

ATMOSPHERE, uni ¢ de cunvenhon pour
calculer la force élastique de ia vapeur, Voy |
YV apcen (ses usages). -

ATOMES. Voy. MAT:I‘J’!E B .

ATOMISTE {théorie). Voy. l\hutns

AI‘OWIIMES Voy. Matikre, - :

ATTRACTION UNIVERSLLLE — Dans:
I'impossibilité de remonter a la cause des
* phénoménes produils, il faut se borner a éla-
dier les cffets et les lois quiles régissent. On
a nommé aflraction la’ tendance d un.corps
‘& se porter vers un_autre; si la {endance
s'exerce ade grandes d:stances on nomme
celle force attractwn, Ppesanteur; si elle agit,
au coutraire, a de petites distances, on I'ap-
pelle allraction moléculaire, affinité, selon
qu’elle exerce son aclion entre des moléen-
les similaires ou dissemblables. Les anciens
avaien! imaginé différents systémes pour ex-
pliquer la chuate des corps. Nous mentionne-
roas celuide Descarles, qui est le plus ingé-
nieux. Suivant lni, c2 phénoméne dépend du
mouvement de la mauére sublile qui tour-
billonne autour de la terre; toates les par=
lies du tourbillon étant ammées d’une force
centrifuge qui.les porte A s’éloigner de la
terre, doivent chasser les corps en sens in-
Verse, dans une direction coulraire 3 celle
que leur i lmprlme le mouvement de rotaticon.
Cette explication, a laquelle on fit de sérieu-
ses objections, dlsparut complétement quand
Newton cut déconvert le principe de la gra-
vitalion universelle, d’ aprés lequel il a mon-
tré que le soleil exercail son action sur les
planeles et celles-ci sur leurs satellites,

Newtf}n posant seolement comme un fait
celle force inconnue, a tiché d’y ramencr
loutes les lois découvertes par Is.epler, ely
‘ajoutant d’autres lois que sa sagacité lui fit
découvrir, il édifia ce grand sysl’éme de Vat-
(raction. universelle, que I'on peut regarder
_comme la plus belle création de esprlt hu-
main. L’allraction est yraiment universelle;
c'est par Vatlraction queles atomes et les
molécules se groupent (cohésion), pour for-
mer des corps réguliers ou amorphes. Clest
par l'altraction que les corps s’unissent, se
~joignent par leurs. faces polies (adhe’swn)
“que les liquides s’élévent au-dessus de leur
niveau dans des tubes capillaires, ou entre
‘des lames rapprochées (capillari é); en un
mot!, il ‘n’est aucun phénoméne de mouve-
‘ment, depuis les revoluuons des corps cé-
lestes (gravilativn) jusqu'aux réaclions im-
perceplibles, mais cerlames, de la chimie
~{effinité), qui ne rcgoive une explication
plausible du grand fait de T'altraction uni-
verselle. Personne, avant Newlon, ne s’était
fait uone idée auss: juste de Iattraction que
Hook ; mais il n’a jamais sa la formuler net-
‘lement,comme Newlon I'a fail ; car personne

avant cet illustre physicien n avmt enonce,
el encore moins démontré ce erand principo.
de Ia natuare

Toules les molccules dc {a matiére s amr cn!
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mutuellement, en raison directe des masses, et
en raison inverse du carré des distances.

Les lois de Képler ont été pour Newlon
d'un merveilleux secours pour la démon-
stration desa découverte. Ces luis constlituent
Ja base sur laquelle repose principalement
Pexplication newlonienne du mécanisme du
ciel. Yoy. Lots pr KépPLER,

Le grand principe de Patlraclion univer-
~selle esl si exacl qu’il n’y a point de per-
turbations, point d’écarts, quelque légers
qu’ils puissent étre, dont il ne rende comple
avec la plus rigoureuse précision. Les as-
tronomes y ont une foi si entiére, que,
quand les observations ne s’accordent pas
avec les résullats du calcul, ils aiment micux
croire que 'erreur tient a Voubli de quel-
‘ques circonstances, que d'infirmer la doc-
trine de aitraction : et en eifet, on finit tou-
jours par en reconnailre la cause.

Nous allons successivement passer en re-
vue, les grands phénoménes dont clle est le
principe et la loi dans nolre systéme so-
laire. _ o

Newlon a prouvé qu’uone parlicule de ma--
tidre, placée en dehors de la surfage ex!é-
rieare d'une sphére creuse, est atlirée de la
‘méme maniére que si la masse de la sphirg
creuse, c'est-a-dire toule la matiére dont elle
es! formée, était 1éunie dans son centre en
‘une seule particule. Il en est donc de méme
d’une sphére solide, que I'on peul considérer
comme étant composée d’un nombre infini
de sphéres creuses concentriques. Cependant
il n’en est point ainsi d’un sphéroide ; mais
les corps célestes approchent tellement de la

forme sphérique, ¢l sont & des distances si

considérables les uns des aulres, qu’'ils s’at-
tirent réciproquemen!, comwme si chacun
d’enx était condens¢ en une senle parlicule
située daps son cenlre. de gravilé; circon-
stance qui facilite beaucoup 'étude de leurs
mouyements, - | o
Newton a demontré que la force qui retient
la lune dans son orbile est la méme que
celle qui fait tomber les corps graves a la
surface de la terre, Sila terre ¢lait sphéri-
que, et qu’elle fiit & I'état de repos, les corps
seraient allirés par elle également, c’est-a~
dire qu’ils auraient la méme pesanteur sur
tous les poinls-de sa surface, la surface d'une
sphére étant partout également éloignée de
son cenire. Mais, comme notre planéte est
aplatie vers les poles et renflée vers I'équa-
teur, la pesanteur du méme corps diminue
graducllemen! en partant des pdles ol elle
est la plus grande possible, jusqu'a I'équa-
teur ot elle est la plus pelite. 1y a toute-
(ois une certaine latitude ou allraction de’
Ja terre sur les corps places a sa surface est
la méme que si ce globe était parfaitement
sphérique; 'expérience démantire qu’en ce
- point lcs. corps lombenl avec une vitesse

{1} On prétend que les péricdes de quelques ¢o-.
meies embrassent plusieors milliers d’années, et
qu'en géncral la durée moyennce de la-révolution des
comdles est de wille ans environ, ce qui prouve que
l# forec de gravitation du soleil s'étend a des distan-

~
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d’environ 15 pieds ou 5 m. 9 dans la pre-
migre seconde de leur chute.

La distance moyenne.de la lune 2 la lerre
est d’environ soixanle fois le rayon de la
terre. Si 'on diminue fe nombre 16,0697
dans le rapport de 1 4 3600, qui est le carré
de la dislance de la lone an centre de la
lerre, calculée en rayons terrestres, on aura
exactement I'espace que Ja lune parcourrait

. dans la premiére seconde de sa chute versla

terre, si elle n’en était empéchée par la foree
centrifuge, due & la rapidilé avec laquelle

‘elle se meut dans son orbite ; de sortec que la

force qni maintient la Iune dans son orbite
est réglée par la méme loi-et a la méme ori-
gine que celle qui-occasionne la chute d’'une
pierre a la surface de la terre. La terre peut
donc é{re considérée comme le centre d'une
force qui s’étend jusqu’a la lane; or, expé-
rience démonlire que P'action et la réaclion
de la mauiére sout égales et conlraires; la
lane doil donc allirer la terre avee une force
égale el contraire. - . SR
Newlon prouva qu’'un corps projeté dans
I'espace décrirait une seclion conique, s'il
était alliré par une force provenant dun
point fix¢, el ayant une intensilé inverse au

-carrd de la dislance ; il montra aussi que la

moindre altération dans cetle loi le ferait se
mouvoir daus une courbe d’une nature dif-
férente. Képler trouva, par l'abservation di-
recte, que les planétes décrivent des ellipses,
ou courbes avales, autour du soleil ; des ob-
servalions plus récentes prouven!t que les
coméies aussi se menvent suivant des sec-
tions coniques. Il suit de 12 que le soleil at-
lire-loules les planéles el les cométes daus
le rapport inverse du carré de leurs distan-

“res a son centre; le soleil est donc e centre

d’une force qui s’élend indéfiniment dans
I'espace, en enveloppant dans son action
tous les corps qui font partie de son- sys-
léme (1). | ' o
- Képler déduisit aussi de 'obscrvation que
les carrés des temps. périodiques des plané~
les, ou des temps de leurs révolulions autour
du soleil, sont proportionnels aux cubes des
dislances moyennes des planétes an cenlre
du monvement: d’ou il suit que 'intensité de
la gravilalion de tous les corps vers le so-
leil est 1a méme a des distances égales; ¢on-.
séquemment la gravilation est proporlion-.
nelle aux masses; car siles planéles el les
cométes élaient & des distances égales du so-
leil, et qu’elles fussent abandonnées aux
seuls effets de la gravilalion, elles arrive-
raient en méme temps a sa surface. Les.sa~
tellites gravilent également vers. leurs pla-

‘neétes, suivant 1a méme loi qui fait graviler.

les planéles vers le soleil. Aiusi, par Ueffet
de la loi d’aclion ¢t de réaction, chaque
corps est lui-ménie le centre d’une force at-
tractive s'étendant indéfiniment daas Pes-
pace, el oecasionnant toules les pertarba-

ces prodigicuses. Laplace estime que ['atiraction
solaire se fait ‘sentir - sur tous les points. dune
sphére dout le rayon est cent millions de fois plus

grand que la distance de la terre au soleil, ¢'est-a~

dire 3,460,000,000,009,000 de licugs.
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tious réciproques qui rendent les mouve-
ments célesles si complsques et leur étude si
difficile. .

La gravitation de la mal:ére, dirigée vers
un centre attirant en raison direcle de la

masse, et en raison inverse du carré de la

_d:slance, n’est pas une propriété parliculiére
& la matidre, considérée en masse seule-
ment. La méme loi délermine V'action de
‘molécule 3 molécule, lorsque ces molécules
sont placées & des distances. sensibles les

unes des aulres. La gravitation "de la terre-

vers le soleil résulte de la gravitation de tou-
les ses molécules, qui, a leur tour, atlirent
le soleil en raison de leurs masses respecu-
ves. De méme, il exisle une aetion récipro-
que enlre la lerre el chaque molécule sitaée

asa surface: s’il n’en élait point ainsi, et

qu’une partie quelconque dela lerre, quel-
que petite qu ‘elle fil, en atlirdt une aulre
sans élre atlirée elle»meme il résulterait de

celle action que le centre de gravité de la

terre serail de lui-méme mis en mouvement
dans Pespace, ce qui esl impossible.

Les planétes doivent Jeurs formes & Ial-"

traction réciproqite de leurs parhcules con-
slituantes. Une masse fluide, isolée, en re-
pos, prendrait une forme spherlque par la
seule altraction de ses particules ; mais si
celle méme masse lournajt autour d’un axe ,
elle s’aplatirait vers les péles et se renflerait
a 'équateur par suile de la force centrifuge
résultant de la vitesse de rotation; Ia force
cenlrifuge diminue, en effet, la 'gravilé des
particules. & l’equaleur, el Véquilibre ne
peul exister que 13 o ces deux forces sont
exactement balancées; conséquemment, la
force atlraclive étani la méme sur loules les
parncules siluées a égales distances du cen~
tre d’'une sphére, les’ pamculcs éqnaloriales

’élozgneronldu cenlre, jusqu’a ce que leur
nombhre ail augmenté suffisamment pour ba-
lancer par leur altraction la force centrifuge:
la sphére deviendra donc un sphéroide aplati
vers les péles, et un fluide couvraal partiel-
lement ou Latalemenl un solide, comme Vat-
mosphére et 'Océan couvren! la terre , de-
vra prendre celte forme, afin de. conserver
son ¢quilibre. La surl'dce de la mer est donc
spheroidale, et la surface de la terre ne 5'¢~
~carte de cetle forme qu’ en lant qu’elle s’é-
~léve au-dessus ou qu’elle s’abaisse au-des-

sous du niveau de la mer ; mais la différence.

est si petite par rapport au volume de la
terre, que les cimes élevées des Andes; et
I'Hymalaya, plus . giganlesque. cncore, ne
deﬁgurenl pas plus “la forme sphermdale de
la terre, qu’un grain de sable n’altérerait
‘celle d’un glohe de trois pieds de diamélre;
telle est la forme de la (erre et des planétes.

Toutefois , la compression ou Vaplalisse-
ment vers leurs poles esl si peu considéra-

ble, que Jupiler méme, dont la rotation est
Ja plus rapide, et qui, par conséquent, est
1a plus clliptique des planétes peul éire, en
ayant égard -4 son énorme élowncmen!
considéré comme spherlque. .

Quoigue, en raison de la grande dlslance
gui les sépare les planéles s’allirent camme

-
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_si elles élaienl des Sphéres, il.n'en est pasde.

méme des salellites par rapport a leurs pla-
nétes respectives, dont ils sont assez rap-

‘prochés. pour que les formes de ces der-

niéres agissent d’une manidre sensible sur
leurs mouvements. La line, par excmple,
est si prés de la terre, que I'action récipro-
que qui existe enfre chacune de ses parlicu-
les et chacune .des particules de la masse
renflée de 1'équateur terrestre , occasionge
des perturbations. considérables dans les

mouvements .des deux corps : I'action de la
lune sur la malidre accumulée A P’équalenr

lerrestre produit une nutalion dans 'axe de

rotalion, et la réaction de celle maltiére sgr

la lune occasionne une nulation correspon-

danle dans orbite lunaire.. |
" Si une sphére, en repos dans l’espaco, re-
coat une lmpulsmn passanl par son cenire

de gravité, toules ses parlies se mouvront
‘en-ligne droite avec une égale vilesse; mais

Si hmpulsmn ne passe pas par le centre de
gravilé, les particules, prenant d'inégales vi-
lesses, acquerront un-mouvemeni de rota-
tion au méme instant ou la sphére sera lan-
cée -dans I'espace. Cés mouvements sont"

indépendants I'un de Y'antre, de sorte qu'une

impulsion contraire, passanl par. le centre
de gravité, arrélera le mouvement de transla-.
tion, sans influencer en aucune maniére.le
mouvcmenl de rotation. Comme le soleil

fourne-auiour d'in axe, il parait probable

que si une. 1mpulsmn en sens .contraire n'a

‘pas été connée A son centre de gravité, il se

meul daus Pespace, accompagne de tous les
corps qui ccmposenl le systéme solaire, cir-

constance qui n’affecterait en aucune ma-

niére les mouvements relatifs de ces corps ;
car, en verla de ce principe que la force est

: proporllonncllea la vilesse, les. atlractions
réciproques d'un systéme restent les mémes,

soit que son centre de.gravilé soit en repos,
soit qu’il se meuve uniformément dans I’cs-
pace. Il a élé calculé que sila lerre avait

~élé.mise en mouvement par une seule im-

pulsion, cetle nnpulclon aarait di passer

~par un poinl situé a ncuf licues environ de

son cenlre. :
Les mouvements de ro!anon el de-transla-

tion des plauétes étant indépendants Pun de
Faulre, quoique probahlement ils aient élad.
K .commumques par la. méme impulsion, il en

résulle qu'ils forment des sujels dlslmcl,s
d'étude.

Si les ‘planéles n’étaient alllrées que pax: le
soleil, elles accompliraient toujours leurs

mouvemenls dans des ellipses, dont la forme

el la position resteraient. invariables; et
comme son .action est proportionnelle.a - sa
masse, qui. & elle seule est beaucoup. plus
cunmderable que celles de toutes les planédtes
réunies, il en résulte que la forme elliptique
est celle qui s’accorde ie micux avec leurs

_yrais mouvements. En rgéalité. Jes mouve-

menls vrais.des planéles senl extlrémement
compliqués par suite de leur allraction mu-

“tuelle ; de sorle qu’elles ne.se meuvent pas

dans une courbe connue ou symélrique, mais
dans df*s sigries {antoL approchant el tantot
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s’éloignant de la forme elliptique; lesrayons
vecleurs ue décrivent pas des aifes exacte-
nient proporlionnelles au lemps. -Ainsi lés
aires deviennent un moyen deé reconnailre

les forces perturbalrices.. -

H est au-dessus du pouvoirde I’analyse de
déterminer l¢ mouvement de chague éorps
~lorsqu’il est troublé par tous les auvlres: il
esi donc nécessaire de calculer séparément
Yactiont pertarbatrice d'vne planéle, el c’est

ce qui a donné lien gu fameux probléme des

“{rois corps, qui, dans le principe, a éé ap-
pliqué a 14 lune, & la terre ét au soleil. Voici
en quoi consiste ce problénie : Les masses de
trois corps, -parlaul de trois poinls détermi-
nés, étant données, ainsi gue la grandeur et
Ja direction de leurs vilusses, ¢t supposé
que les corps gravilent les uns vers les au-
tres avec des forces qui $ont en raison di-
recle de leurs masses el en raison inverse
des carrés des distances, (rouver lés lignes
décrites par ces corps el leturs positions pour
un instant donné.

Les mouvemenl!s de (ranslation des corps

~célesles se lrouvent délerminés par ce pro-
bléume; qui, toiat difficile qu’il est, Ie serait
bien davanlage encore si Paction perturba~
trice n’élait pas trés-faible en comparaison
':jlc la force centrale ; c’esl-a-dire si 'action

es
pas (rés-pelite en comparaison de celle di
soleil. Comme PYinfluence pérlurbatrice de
chaque ¢orps peut élre trouvée séparément,
I'on adme( que Paction de tout ce systéme,

en (roublant une planéte quelconque, est |

égale d la somme de loutes les perturbations
particaliéres qu’ellé éprouve, d’aprés ce prin-
cipe général dec méceanique, que la somme

d’un cerlain nombre¢ de pclites oscillations

esl d peu prés égale a I'effet total produit.

. Par suile de I'aclion réciprogue de la ma-
tiere, la stabilité du systéine dépend de la
valeur du moment primilif des planétes ct
du rapport de leurs masses d-celle du soleil ;
car la nalure des sections coniques suivant
lesquelles se meuvent lés corps célestes dé-

planéles les unes sur les aulres n’élait

‘pend_de la vitessc avec laquelle ils furent -

laucés dans Pespace : si*celle vilesse eit été
telle. qu’elle chl fait mouvoir les plandles
dans des crbites d’équilibre instable, lears

altractions mutuelles auraient pu changer

. ces orbifes en paraboles, ou. méme en hy-
perboles 3 de sorle que la lerre et les

pla-

nétes pourraient depuis des sidcles avoir 6té

¢ntrainées loin de “notre soleil, & travers les

abimes de P'espace ; mais comme les orbites
nedificrent que trés-pen de la forme d’un cer-
cle; le mouvement des plavétes, lorsqa’elles
furent lancées dans Yespace, doit avoir 618
calculé exaclement de manidre & assurer la
permanence et la stabilité du systéme. Outre
cela, la masse du soleil est incomparable-
meni plus grande que celle ‘d’aucune des

planéles; et comme les inégalités de ces

corps sont, 3 I'égard de leurs mounvements
clliptiques, dans la méme proportion que
. leurs masses par rapport a celle du-soleil
lears perlurbations mutuelles n’augmen:
tent ou ne diminuent les excenlricités de

-& Ia fois 1a cause de l'ordre et de la
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leurs orbites que de trés-peliles quantités ;
conséqueminent, la grandeur dé la masse du
soleil est la cause principale de la stabilité
da systéme: Le monde physique n’offre
point d'exemple plus frappant de I’adapta-
tion des moyeds a 'accomiplissement de la
fin, que celui qui se manifeste dans la comn-
binaison parfaite de ces forces qui sonl tout
variété
qui régneiil dans la nature. L

Quelque grands que soient les coips qui.

peuplént Vunivers, les distances qui les

s¢parent sont incomménsurablement plus
srandes; mais cominé, au milica des mer-
veilles saiis nombre de la eréation, il est im-
possille de méconbaltre -la sagesse infinie
de celui qui ¢il ést lautenr, on doil naturel=
Jemenl supposér qi’une main aussi sire i’a
pas placé au hasard les nombreux systénies
de Vunivers, ét que S§’ils élaient plus rap-
prochés les uns des autres, leurs perturba-
tions mulielles ne pourraient s’accorder ni
avec¢ ’harmonie, ni avec la stabilité de 'en-
semble. Nous savons, de maniére & n’en pou=
voir douter, que I'espace n’cst pas retnpli
d’air almospliérique, car depuis longtlemps
sa résislance aurail altéré la vilesse des pla-
néles ; d’un aulre ¢6!é, nous ne pouvons pas
dire non plus que cel espace soil vide, puis-
gu’il semble rempli d’élher, et gu’il ést tra=
versé entlous sens par la lumiére, la chaleur,
la gravilation, el peut-étre méme encore par
d’autres. agents donl nous n’avons aucune
idée. . o |

Quelles que puissent étre les lois dont
empire s’exerce ‘sur les régions les plus
¢loignées de la création, toujours au moins
somines-nous certains qu’une paissance uni-

que régle non-seulement les mouvenients du

systtme dont notre globe fait partie, mais
ceux aussi des systémes binaires des éloiles
fixes; el comme les lois générales forment
le dernier objel des recherches philosophi-
fues, nous ne pouvons.lerminer ces remar-
ques sans nous arréler 4 la considération de
la nature de la gravitalion, cette force ex-
traordinaire dont nous avons essayé de dé-
couvrir les effels a lravers les détours si-
nueux ou il est quelquelois si dilficile de fa
suivre. . . . - o
Les courbes daas lesquelles se meuvent
les corps célestes en vertu de la gravitation

ne soni gue des lignes du second ordre.

L’alfraction des sphéroides serait beaucoup
plas compliquée si elle s’exercait suivaut
toute autre loi que celle de la gravitation
el comme il est facile de prouver que la ma-
tiére pourrail avoir été niise en mouvement
par une infinité d’autres lois, il faut conclure
du choix que la sagesse divine a fait de la
gravilation, que cetle force est 1a plus simple .
et la plus propre & maintenir la stabilité des
mouvements célestes. _ S
La simplicité des lois de la najure, qui
n’admeltent que 'observation el la compa-

‘raison des rapporls, donne ce résultat sio-

gulier, que la gravitation et la théorie des
mouvements des corps ceélestes sonl inde-
pendantes de leurs volumes absolus et d¢
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leurs distances. Conséquemment, si les vo~
lumes de lous les corps qui coinposent .l¢
sysleme solaire, leurs distances mutuelles et
_ leurs . vilesses venaient & diminuer propor-
tionnellement ces corps w'en décriraient
pas moins des courbes parfailement sembla-
bles & celles dans lesguelles ils se meuvent

‘actuellement ; le systéme pourrail méme étre

réduil successivement anx plus petites di-
mensions sensibles, el conserver {oujours

les mémes. apparences. -L’expérience nous -

apprend qu'une loi d’attraction, trés-diffé-~
rcute de la gravitation, agit sur les molécu-
les matérielles quand elles sont placées a des
distances relalives inappréciables; ¢’esi cette
sorte d’altraction qui se manifeste dans les
actions chimiqunes, dans la capillarité et dans
Paclion de cohésion. Celte puissance-est-ells
simplement nne modification de la gravita-
tion, ou bien est-elle due au développement
de quelque force nouvelle el inconnue? Cest

ce gu’il n’est pas permis de décider. Mais

puisqu’il sopére un changement dans la loi
~de la force a 'une des extréemiiés-de I'échelle
de 'son action’, il est possible aussi que la
pesanteur n’agisse pas de la méme maniére
dans toute I'étendue de VPespace. Un jour
“viendra-peut-éire ou la gravitalion méine,

cessant d’étre regardée comme un principe

final, sera considérée comme une cause plus
générale cncore, embrassant toules les lois
qui.réglent le monde physique. ~
- L’interposition des corps, quelque denses
(qu’ils soient, n’empéche .en aucune maniére
Paction de la gravitalion. Si l'altraction que
- le soleil exerce par rapport au centre de la
terre, et a I'hémisphére qui lui est diamélra-
lement opposé venail 4 diminuer par suite
d’une certaine difficulté & pénétrer la matiere
inlerposée sur son passage, les marcées se-
raient affectées d'une manidre plus sensible,
L’attraclion solaire resle la méme aussi,
quelles que puissent élre les substances qui
composent les corps célestes. Sl en élait
aulrement, cl quel’action que le soleil exerce
sur la terre, par exemple, différdt de la

~millieniéme parlie seulement de celle qu’il

- exerce sur la Iune, celte différence occasion-
nerail une variation péricdique dans la pa-
rallaxe de la lane, dont le maximum serait
1715 de seconde; elle donnerait ‘lieu aussi a
une variation dans sa longitude, dont la va-
leur s’éléverail 4 plusieurs secondes; mais
la théorie et I'observation s’accordent & re-
jeler cetle supposilion, comme n’élant puint
de nature a se rcaliser. 1l demeure donc
constant que loule espéce de matiére est per-
meéable 3 la gravitation et est également at-
lirée par elles o T

Autant que les counnaissances humaines
permetlent d’en juger, l'intensite de la gra-
vilation n’a jamais subi'la moindre altéra-
tion dans.les limites du systéme solaire ;

‘Vanalogie méme ne porle pas a supposer
qu’elle variera jamais. 1l y a'toul lien de
croire, an conlraire, que les grandes lois de
Vunivers sontimmuables comme leur auteur
lui-méwme. Quoique ircapables de décompo-
_s¢r en principes généraux les phénoinénes

1
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qui découlenl ‘des lois permanenles auxe-

~quelles notre univers est soumis, nous som-

mes forcés de reconnaltre que tont, depuis
le soleil et les plandtes jusqu’aux derniéres
molécules matériclies, dans toutes les varigs
lés-de leurs altractions el de leurs répulsions,
clméme la substance impondérable du fluide
électrique, galvanique ou maguélique, obéit
a ces lois. Nous ne pouvous pas supposer

~ non plus que la structure du globe seule soit
- exemple de la destinée universelle, quoique

cependant il puisse s’écouler encore bien
des siécles avant que les changements gu’elle
a déja subis, ou ceux qu’elle éprouve main-
tenant, puissent éire rapportés a des causes
encore existantes avec aulant de .certitude
que les mouvements -des planéles el toules
leurs variations périodiques et séculaires
sonl atiribuées a la loi de la gravitation.

‘Les traces d’anliquité exiréme qui, sans.

cesse, se manilestent au géologue, fournis-
sent celle donnée sur 'origine des choses,
“en vain cherchée dans les aulres parties de
I'univers. Elles marquent le commencement-
du temps par rapport 4 nolre systéme; puis-
que toul porle a croire que la formation de
la terre a eu lieu en méme lemps que celle
des autres planétes ;- mais elles prouvent que
la créalion est 'ouvrage de celui pour qui
« mille années sont comme un jour, et un
Jour eomme mille années.» Voy. GRAVITATION
UNIVERSELLE, o SRR

ATTRACTION des montagnes, Voy. PeNpULE
~ AURKEOLE -ACCIDENTELLE. — Au dela
des poinls affectés par U'irradiation (Voy. ce
‘mot), il se développe quelquefois dans une

-élendue considérable une impression oppo-

sée 4 celle de I'objet, c’est-a-dire obscure si
Pobjet est clair, et claire si Vobjel est obs-
cur. On Tappelle aurédole accidentelle. Les
effels du coniraste, si bien éludiés par M

Chevreul, sont, en-général, dus 4 Vinfluence
réciproque des augéoles accidentelles. Ainsi,
par leur juxtlaposilion, le blanc devient
plus éclatant, et le noir plus foncé; lors-
que deux objets voisins différent en clarté,
celle différence parait, en géméral, augmen-

l2e par léur voisinage. 1l y a plus, des objels
modérément éclaifés peuvenl disparaitre
complélement Jorsque leur image se peint
sur la rétine dans le voisinage d'une partie
de 'organe vivement excitée par la présence

d’un objet brillant. On peut aisément se eon-
vaitcre de ce fait en regardant des objets
placés a peu prés derricre la flamme d’one
bougie. Ces objets paraissent J’autant- plus
sombres, que leur image est plus rapprochée

de celle de la flamme, et lorsque la distance
est trés~petile ils disparaissenl entliérement,

Les phénoménes des auréoles accidentelles
¢t du conlraste présentent surtout de 'inlé-
rél relalivement aux couleurs. Nous indi-
guerons des expériences d'ou il résulte

qu’au deld de Pauréole accidentelle qui alors

a peu de largeur, il se développe quelque- .
fois' une aurcole secondaire présentant la
couleur affaiblie de 'objet. . .
. AURORE ¢t CREPUSCULE, — Leur duréa
el leur coloralion dépendent de Pétat de

-
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I'atmosphére, L'air est-il rempli de vapeurs
vésiculaires, el le ciel a-L-il pendantlajour-
née un aspect blanchéatre, alors le rouge est
plus ou moins mat et méié de stries grises,
quelquefois d’une couleur de carmin foncé,
el déja pendant le jour la partie du ciel qui
est au-dessous du soleil paraft plus -ou
moins rouge. Il est certain alors que ces
vapeurs sont disposées de facon a ne laisser
passer que les rayons rouges. Ainsi en hi-

ver, dans nos: climats, le ciel est souvenl

rouge pendant toute la journée, ct en éié par

nn temps pluvieux, quand des cirrus déliés

flottent dans atmosphére ; il en est deméme

plusieurs heures avant la culminalion da

soleil ; mais lorsque le ciel a é(é d'un bleu

foncé pendant la journée, alors le crépus—

cuie offre une teinle jaundire. il y a dans

l'almosphiére de légers cumulus ou des

cirro -cumulus, ils sonl admirablement co-

lorés, el. 'on observe ‘dans les intervalles

quw’ils’ laissent enltre eux.des teintes vertes.

~ Celle coloration en rouge des nuages se

lie 3 un phénomene souvent observé en

Suisse el qu’on nomme- la teinte' rose des

Alpes. Peu de lemps aprés le coucher du

soleil, les cimes néigeuses des Alpes parais-

senl colorées en rose; celle: coloration de-

vienl ensuile moins vive, et disparait enfin

lorsque I'ombre de la terre s’étend ‘sur les

sommilés ; alors les neiges prennent un as-

pect d’un gris blevilre. Quelquefois les

Alpes se coloremt ‘de ~nouveau, mais

d’'une maniére moins marquée ct moins

longlemps que la premiére fois. Ce .phéno-

méneé est surfoul ‘remarquable lorsque des

~cumulus ou des cirro-cumulus légers flot-

tenl dans 'ouest : les escarpements nus des

rochers ressemblent alors & des masses de
fer incandescentes. Ici encore les rayons

rouges -réfléchis arrivent & I'eeil en plaus

grand nombre, et cetle seconde coloration

_en rose vient certainement de ce que les

rayons rouges réfléchis par VPatmosphére

eclairent pour la seconde fuis les sommels

des monlagnes.. . - .

- Les apparcnces du crépuscule dépendant

de I'élat du ciel, il en résulle qu'elles peu-
venl servir & faire prévoir jusqu’a un cer-
tain point le temnps du lendemain; quand le

cicl esl bleu et gu’aprés le coucher du soleil.
la région occidentale se couvre d’une légére
leinte de pourpre, on peul assurer que le

lemps sera beau, surloutl si I'horizon semble
couverl d’une légére fumée. Aprés la pluie,

des noages isolés colorés en.rouge et bien

¢clairés annoncent le retour du beau temps.

Un crépuscule d’un jaune blanchéitre, sur- -

tout quand il s’étend au loin sur le ciel, n’est
Ppas signe de beau temps poar le lendemain.
Dans 'opinion des habilants de la campague, .
on.doil s'atiendre 3§ des orages lorsque le
~soleil est d’'un blanc -éclatant, el se couche
‘aumilicud’'unelumiédre blanche qui permet i
peine de le distinguer; le prognostic est en-
core plus mauvaisquand de légers cirrus, qui
donnent au ciel un aspect blafard, parais-
seul plus foncés a I'horizon, el que le cré-
puscule est d’un rouge grisdtre au milieu
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.duqucl on voil des portions d'un rouge foncd
qui passentau gris el permetlent-d peine de

distinguer le soleil. Dans ce cas la vapeur vé-
siculaire est trés-abondante, et on peut comp-
ter sur du vent el sur -une pluie prochaine.

Les signes lirés de 'aurore sont un peu-
différenls :- quand clle est trés-rouge, on -
doil s’atlendre a de la pluie, tandis qu’une
aurore grise annonce du beau temps. La
raison de celle différence enlre une aurore
el:un crépuscule gris vient de ce que, le soir,
celle coloration dépend surtout des cirrus ;.
le matin, d’un strafus qui céde bienldt aux
rayous du soleil couchant, tandis que les
cirrus s’épaississent pendant la nuit. Si, au
lever du soleil, il y a assez de vapeurs con-

densées pour que le soleil paraisse rouge,

il est alors trés-probable que dans le eours
de la journée le courant ascendant déter-
minera la formation d’uae couche’épaisse de
nuages.. - ' - ° | S
 Le crépuscule finit au moment ot Pobs-
curité atteint un degré bien délerminé. Les
anciens astronomes oni donné pour régle
qu'on devail voir les éloiles de sixiéme
grandeur dans le voisinage du. zénilh ; mais
ces ¢loiles.ne deviennent visibles qu’an mo-
ment ot la lumiére réfléchie repandue dans

Tatmosphére est trés-faible, el ol les rayons

partant de Vétoile ne sont pas trop affaiblis
a leur passage a travers Palmosphére pour
produire sur Uil une sensation lumineuse.
Plus il y a de vapeur condensée pendant le
jour, plus le ciel parait mal, et plus aussi la
lumiére qui traverse. I’atmosphére est affai-
blie, tandis que les rayons réfléchis sont en
trés—grand nombre : avec ces. circonstances
le crépuscule est fort long. Dans lintéricar
de 'Afrique, o Pair est quelquelfois -si pur

et si lransparent que Bruce, dans le Sen-

naar, voyait la planéte Vénas en plein jour,
la nuil succéde immédialement au coucher
du soleil. De I'autre c61é des Alpes, en Dal-
‘malie par cxemple, il fail nuit une demi--
heure aprés le coucher- du soleil. Entre les
lropiques le crépuscule est encore: plus
court: il dure ua quart d'heure. au Chili,
suivanl Acosta; el quelques ininutes a Lu-

mana, d’aprés' M. de Humboldl; méme phé-

nomeae sur la cote occidentale de PAfrique.
Ces  résullals différent singulicrement de
ceux qu’indique le calcul, et d’aprés lesquels
le crépuscule devrail durer an moins deux
heures, On cst done obligé d’admetire qu’en-
tre les tropiques le soleil est moins bas au-
dessous de ’horizon d la fin du crépuscule
que dans des latitudes trés~élevées. Lors-
que l'air est rempli de vapeurs vésiculaires
cl de parlicules de neige, le soleil peut des~
cendre jusqu’a 30* au-dessous de I'horizon
sans que 'obscurilé soil compléle, comme le
prouvent les longs crépuscules du Groén-
land cl-des aulres conlrées polaires. La
durée doil varier suivant les saisons : en ¢té,
ou la vapcur vésiculaire esf plus élevée
gu'en hiver, le soleil, suivant Riccioli, est
:lus bas au-dessous de I’horizon gu’en hiver
a la fin du crépuscule: de méme, le matin,
au commencement de Vaurore, il est plus
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tlevé que le soir, probablemenl parcequ’une

partie de la vapeur d’eaun s’est préclp:tee
la surface de 1a lerre. -

Lorsque les vapeurs sont (res-élevées,

tandis que les couches inféricures de I'at-
mosphére sonl bien {ransparentes, le crépus-
‘cule peut durer fort longtemps. L'été de
1830 a été remarquable sous ce pomt de vue;
on- vil des crepuscules trés-pro‘ongés dopms
Madrid jusqu’a Odessa, et les journaux de
lepoque sont remplis d’observallons de ¢e
genre, Ces crépuscules furent surtout re-
marquables les 2%, 25 et 26 seplemhre. Le

23, le coucher du soleil n’offrit rien o’ exira-

ordinaire, mais blenlﬁl la couleur du ciel
pril une leinte orangéc (rés-foncée, I’éclat de

sa lumiére erépusculaire diminua lenlement
cl passa au rouge, la parlie é¢clairée du ciel
se rétrécil de plus en plus el correspondait
exaclemenlan pointou le soleilsetrouvait au-
dessous. de 1’horizen-: on la voyait encore

vers 8 heures, heure dlaquelle lesoleil était .

A 19°-30 au-dessous de 'horizon : il en futde
méme des soirées suivantes, et les aurores
‘présentérent aussi des phénoménes extraor-
dinaires. Le 25, immédiatement aprés le
concher-du soleil,
voilée par des vapeurs, couvrit tout le ciel,
enveloppa Vhorizon- et semblait se perdre

vers le zénilh, sous formes de rayons rou-

ges..Dans ce momenl un orage -violent s’é-
leva dans le S.-0;;

rarut vers 9 heures. On ne pcul douler
que ce phénoméne ne dépende de vapeurs

¢levées dans Vatmosphére. Les longs cré-
puscules accompagnés. d’orages fareut re- .
seplenlnonale el

wmarqués dans lFurope
méridionale, comme le prouve un ouragan

violent qui ‘éclata prés de Messine le 27 scp-

tembre. Pendant tout I’é1é de 1831 les orages
furent trés-fréquents, et il y eat des onra-
gans dans les Indes occidentales.- Le 3 aont
el les jours suivanis Péclat du crepnscule‘
fut remarqué a Odessa , en Allemagne, a

Rome, & Géunes; mais en méme temps de,.

violents orages éclalérent dans beaucoup de

pays, en Navarre en Aragon, en Silesie. En .

Suisse el dans le lyrol e vent de 8.-0., qui

accompagne les orages, fultellement violent

qu’il y eut de fortes inondations. Dans la
mer des Antilles de lerribles ouragaos dé-
solérent les Barbades le 11 aodit; la Jamai-
que, Haiti et Saini-Vincent, ie 14. fls se
liaienl aux viplents orages provenant du
nord, qui firent de gmnds ravages, le 16 et
le 1’7 a Guba el dans la Lou:snane. -

A quelle hauleur se trouve la limite de
Patmosphére? On a cherché & la dédaire de
I'élade des phénoménes crépusculaires. En
effet, de Ia hauleur apparente du segment
éclairé ot de I’ abhaissement connu du- soleil
au-dessous de I’horizon, on peul déduire la

hauteur des derniéres parlicules aériennes

capables de réfléchir (a lumiére. En suppo-

san{ le soleil 4 18° au-dessous de I'horizon,
on (rouve pour Vatmosphére une hauteur -

de 60, ¢00 & 80,000 métres; mais si on exécule
.qec nicsures plus rwoureuses en prcnanl de

une teinle rouge foncs,

il duraloute la nuiten
diminuaunl de violence, el la rougenr dis-
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moment en moment la hauleur du segment
éclairé et en le comparanl a la dépression
du soleil au-dessous de 1’horizon, on trouve,’
comme Bravdes et Lambert I'ont prouvé
que ce mode de détermination est trés-
inexacl. Au moment ou le soleil vient de se
coucher, observateur voil (rés-neltement
dans ’est le segment anti- -crépusculaire, car
el est moins ébloui par de la lumiére
venant d’aalres parties du ciel. Qua'td le
segment anu-crepusculalre monle jusqu’aw
zénith, tout le ciel situé au-dessus de la téte

de I'observateur est’ éclairé. par la lumiére

que les particules aériennes réfléchissent de
Poccident en orient, et il est alors plus dif-
ficile de reconnailre nettement la limite. Plas
le soleil s’abaisse au-dessous de I'horizon et
plas_la clarté est limilée A Voccident, plus
aussi la quantité de lumidre diffuse aug-

‘mente. Si donc nous voulons déduire la-

hauteur de 'atmosphére d’une série de me~
sures de ce genre, nous obliendrons des va-
leurs de plus en plus eonsidérables i mesure
que le soleil s aba:ssera au- dessous de I'ho-
rizon. | |
Des mesures barometnques et lhermome—--
riques ne sauraient nous conduire 4 aucun:
résultat: car nous ne connaissons pas les lois-
da décroissement’ de -température i une

grande hauteur, ni la nature des particules

aériennes ‘soumises a la fois a une faible
pressmn et a un_Irés-grand froid. Tout ce
qu’on a “dit sur la hauteur de lalmosphere
est donc -encore sulet au doute; mais Fon
peut affirmer que déja, entre 15 el 20 kilom.

‘au-dessus de la surface‘de la terre, la den~

sité- de Patmosphére est presque nulle.
AURORES BOREALES. — On comprend
sous ce nom des phénoménes lumineux qui
se montrent vers le nord aux habitan(s de
I'Europe ; cependant les voyageurs: ont va
des aurores dans le voisinage du pole sud :
on les nomme aurores australes. :
- D’aprés le lémomnage ‘upanime des ob-
s'rvateurs du'nord de V'Europe, qui ont ob-
servé beaucoup d’aurores boréales, lear
marche est la suivante : un aspect sale du
ciel, dans le voisinage de.’horizon ct dans
la dlreclmn da nord précéde l'aurore bu-
réale ; bientdt la cou'leur devient plus som-

~bre, et lon. voit un segment circulaire plus
- ou moins grand entoure d’un arc lumineunx :

ce segment a I'aspect d’un nuage épais. A
Upsal et a Chrisliania, ce segment est quel-
quefois noir on d’un gris’ fonce passant au
violel. Plus on s’avance versle nord, moins
ce segment est noir, et dans les hautes lali-
tudes on peul a peine le dlslmguer. On aper-
coit aussi ce segment dans les latitudes peu

~élevées; tous les observaleurs de VAlle-

magne l'ont noté pour. l'aurore boréale du
7 janvwr 1831. \
A Yexislence de ce sogment se lie 'obser-

“yation de Gissler, qui dit qu’en Suéde, sur

les haules monlagnes, le voyageur est quel-_.
quefois euveloppe subnemenl d'un_brouil-
lard trés-transparent d’un gns blanchdtre
passanl un'peu au verl, qui s’éléve du sol et
se lransfmme en auroue boréale. D anuus_
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observaleurs ont. parlé de celle analogie
entre Vaurore boréale et de légers nuages;
quelques voyageurs, dans les régions po-

ldires, ont mentlionné de nouveau ces appa-

rences. Wrangel dit posntwemem que, des
qu'unc lucur s’¢levait de V'aurore vers la
lune, celle-ci étail immédialement entourée
d’une couronne; souvent aussi la lumiére se
dissiprit en ]égers nuages, qui reslaient”
blancs et se montraient e lendemain a 'la
votite du ciel sous la forme de pelils cirro-
cumulus,
On dislingue (rés- facnlement les éloiles a

{ravers ce seﬂ'ment noir dans le nord de

I'Europe : une foule d’observateurs en ont
fait'la remarque. !l est trés-difficile de dire
quclle est la nature de ce segment : tlya
a cet égard des contradictions enlre les phy—
siciens qui ont observé dans les hautes lati-
tudes. M, Struve s’exprime 4 ce sujet de la
maniére suivante : « Le strafus qui repose
sur horizon seplentrional et parait étre le
fond de toules les aurores borctales que j’ai
vues depuis longtemps 3 Dorpat {lat. 38
21’ nord), n’est point un nuage, mais seule-
ment le cicl plus sombre; bien souvent, lors-
qu’il élait trés-noir et lrcs-eleve au-dessus
de I'borizon, nous avons vu les ¢loiles sans
que leur sclat fal affaibli. Son aspect sombre
est un effel de contraste avec Varc luminenx.
Quand le segment esl partagé el éclairé par
des rayons lumineux, il fant les allribuer a
la lumiére gui se montre sur des points ol
elle n’exislait point auparavant. »-D’un autre
- ¢cbté, M. Argelander croit pouvo:r conclure
des nombreuses observations qu'il a faites a
Abo (lat. 60° 27" nord), en Finlanle, que ce
segment obscur cst quelque chose de réel;

il s’appuie sur ce que le ciel a un aspect plus
sombre avant que le phénoméne se monire,
¢t que le crépuscule parait d’un bron rou-
gedlre et se conlond peu a peu avee la base
ohscure. '

Le point culminant de ce sogmenl sc
trouve ordinairement dans le méridien ma-
gnétique. Quoiqu’on ciie quelques cas ex-
ceptionnels observés dans les hautes lali-
tudes, cependant le nombre des faits positifs
~est assez grand pour ne pas laisser de doute
& cet égard.

“Le segment obscur est bordé par un arc
luminvux d’aprés les observations de M. Ar-
gelander, il est d’une couleur d’un blanc
brillant passant ]egerement aa bleu. Quand
le crépuscule n'est pas ent:crement fini, il
devient un peu jaundire ou méme verdalre,
sa largeur égale un, deux ou méme trois
diamétres apparents de la pleine lune, Le
. bord inférieur est netiement limité, le supé-
rieur seulement quaud la largeur est peu
considérable ; il s'cflace & mesare que la lar-
geur augmente, c¢t’il arrive un moment ot il
;n’y a plus de limile certaine, mais ou la
Iueur se contond avec la clarté du ciel : alors
son éclal esl (rés-vif; et _landis gu’'un are
plus étroit n’illumine que Vhorizon boréal,
un arc plas large éclaire tout le'cicl, comme
Ia pleine lune uné demi- heure aprLs son
“lever.

'celle ﬂe l’arc,
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Cet arc luminenx est une portion du cercle
dont chaque spectateur voil une partie dif-
férente; on peual se représenter tout le phé-

noméne au - ‘moyen de ces cercles en cuivre
. placés prés du pdéle nord sur nos globes ter-

resires, el sur Iesquels les heures sout tra-
cées. Supposons qu’un petit insecle rampe
sur le globe en suivant le 6)¢ paralléle nord,
il ne verra qu'une partic de ce cercle parca
que la plus grande partie lui esl cachée par
le globe ct se lronve par conséquent au des--
sous de son horizon. Le.point le plus élevé
de I'arc visible pour lui se {rouve juste an
nord : s'il se rapproche du pelit cercle, il en
voit une plus grande portion ; et 5'il se trouve

-au-dessous, alors le cercle est a son zénith g

sil se rapproche du pole et qu'il se trouve
en dedans du cercle, alors le point culminant
se trouve dans le sud. Le milieu de laurore
correspond probablement au pédle magné-
tirjue ; el si 'on se trouve & V'est.de celui. ci,
Farc sera dirigé du nord au sud et le point
culminant scra & 'ounest; c’est ce qui arrive
réellement au Groénland. Au nord de ce
pays P'arc est au sud, ainsi que Parry P’a va
dans I'tle Melv:lle. L’arc doil aussi s’élever a
mesure qu'on s’avance vers le nord; il doit
méme paraitre quelquefois elli'pliqu'e, comma
plusieurs observateurs de la Scandinavie le’
disent cxpressément.

Quand l'aurore est trés-brillante, on voit
quelquefois un oa plusieurs arcs plus ¢levés.
vers le zénith el concentriques au premier;
on a aussi observé par-de grands froids des
arcs blancs 4 une hauteur cons:der‘able des
phys:c:ens les regardent comme des images
de 'aurore borcalu dont la lumiére est ré-
léchie vers l'observateur par des parlicules
glacées el forme un are brillant sur le ciel.

Quand Parc laminenx s’est formé, il reste
souvent visible pendant plusieurs heures-
toutefois il n’est pas immobile, mais dans un
mouvement perpéluel. L’arc s'éléve et s'a-
baisse, s’élend vers Vest ou Pouest, et se
rompl ca et 1a. Ces mouvements deviennent
surlout remarquables quand Paurore bo-
réale s’éténd et commence & lancer des
rayons ; alors V'arc lumineux devient plus
brillant sar un point, il mord sur le segment
obscur, et une lueur brillante, sembldble a
monte vers le zénith. Sa lar-
seur est & peu prés celle du -demi-diamétre
apparent de la lune, rarement plus; elle est

‘plus brillante an milien; moins vers les bords,

qui se délachent parfaltemenl sur Pazur du
ciel. Ce rayon s'élance avec la rapidilé de
I'éclair jusqu’au milien de la voiite du ciel,

“cn haut'il se divise en plusieurs rayons se-

condaires et prend apparence d’un faisceau
lumincux ; le plus souvent il monte vertica-
lement, rarement en faisant un. angle avee
I’horizon. Tantot il s’allonge; tanidt il ce
raccourcit, et ne conserve presque jamais la
méme forme pendant plus:eurs minuates, mais
se meul vers Yest ou vers 'ouest ct se courbe
comme une draperle agilée par le. vent; il
pdlil ensuile pen & peu, et disparait enlin
pour faire place a d’aulres rayons. Si ces
rayons sont trés-éclatants, ils présentcn
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quelquefois des teinles verles ou d'un rouge
funcé; s'ils ne s'élévent pas a une grande
hautear, alors Parc ressemble 4 un peigue
muni de ses dents,

Qaand les rayons dardés par 'arc lumi-

neux sont trés-nombreux el gue ces luenrs
palpitantes s’élévent jusqu’an zénith, elles y
forment une couronne boréale dont le centre
est sur-le prolongement de Paiguille d’incli-
naison : celte couronne forme la portion ia
plus belle et 1a plus remarquable du phéno-
méne. Tout le ciel semble une coupole en
fen portée par des colonunes de lumiére di-
versemen! colorées. Lorsque les rayons sont
dardés moins vivement, la couronne dispa-
rait d’abord; ¢a et 13 on observe encore une
pile tuenr qui augmente par momen(s, puis
s’éleint, ainsi gue I'arc lumineux. ‘

La liaison intime de Vaurore boréale avee
Ie magnélisme lerrestre, prouvée par-la po-

‘sition de V'arc et la couronne horéale, est

encore plus évidente quand on cousidére les

colonnes. Wilke, qui s’est occupé de ce sujet,

a cherché & prouver que fous les rayons

élaient paralléles a 'aiguille d’inclinaison :
il en est de méme, suivant M. Hansteen, des
rayons noirs de I'aarore, qui correspondent
an segment noir. On voit en effet bien sou-
ven! des rayons noirs ou des colonnes de la
méme conleur s’élever comme une fumée
au-dessus de I'arc lumineux ou de toule
'aurore; ces rayons noirs ont la méme mo-
bilité ‘et changent aussi vite'que les rayons

lumineux., M. Hansteen, el d’autres les ont’

vos distinctement en Norvége; ltoutefois il
en est rarement question dans les auteurs.

En admettant que les rayons sont des co-
lonnés plus ou moins élevées, paralldles a
I'aignille d'inclinaison, on comprend, d’a-

prés Ies lois de la perspective, qu'ils doivent-

se réunir en apparence dans le prolonge-
ment de celle direction : c’est.la méme illu-
sion que celle qui est produite sur un-chamyp
par un grand nombre de silions paralléles
‘qui semblent se réunir dans un point situé
sur le prolongement du sillon qui passerait
‘par notre eil. L’arc lamincux au-dessus
d’un segment noir a la méme origine; s'il
s'6l¢ve assez haunl dans le ¢icl, il semble
.quelqueleis brisé dauns ce point: d’ou il est
permis de conclure qu’il se compose, comme
le reste de I'aurore, de faisceaunx lumincux
- qui sont paralléles a 'aiguille d’inclinaison,
et n’ont 'apparence d’une masse lumineuse

continue que parce que les intervalles sont’
remplis par des séries de faisceaux placés

les uns derriére les autres.

On peut apercevoir des aurores boréales
isolécs sur un espace trés-étendu; souvent
‘on a vu la méme aurore dans toute 'Europe
septentrionale et en Ilalie. En longitude
leur étendue n’est pas moindre, Le 5 janvier
1769, on a vu une beile aurore en Pensyl-
vanie et en France;la’ belle aurore du
7 janvier 1831 a é1é admirée dans toute

’Lurope centrale el seplenfrionale el prés

. du lac Erié, dans-’Amérique du Nord. On
pourrait encore ciler d’autres exemples ana-
fogues. Il faut en conclure qu'une grande
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parlie du globe prend part & 1a production
du phénoméne ; 5a grandeur devient encore
plus frappante quand on songe que souvent
il ya & la fois des auroves horéales aux deux
plles du globe. Si on analyse ‘en effel les

~ observalions dé Cook, on trouve que chaque

fois qu’il observail une aurore australe i)
est fait mention par les observateursd’au-
rores horéales vues en Europe, ou au moins
Pagitation de l'aiguille aimantée prouvait
qu’il y en avail daus le voisinage du pdle
boréal. |
- L’aorore boréale du 18 oclohre 1836 a été
vae a Dorpat, par M. Strove; & Caen, par
M. Masson; a Cherkourg, par MM. Gachotet
Verusmor; i Corbigny (Nitvre), par M. Cha-
ri¢, ingéuienr des ponls et chaussées; 3
Gentve, par M. Wartmann;et & Forli (Elats
Romains), par M. Mateucci. A Gendve, la
hauteur de P’arc lumineux élait de 28°: 3

Dorpat, de 90°>. M. Warlmann en conclat .

que I’aurore avait une éléyvation de 200 lieues
au-dessus de la surface de la terre. A Paris
le temps était nuageux, mais 'aurore a 6éla
annoncée etindiquée par agitalion deI'aj-
guille aimantée. | R
~ Une avtre aurore, celle dn 3 septembre
1839, a &1 observée dans ile de Sky par
97 22" latitude nord, par M. Necker de Saus-
sure; & Paris, par les astronomesde 1'Obser-
vatoire ; a- Asti; par M. Quoélelet; & New-
Haven, dans le Connecticul, par M. Herrick ;
et & la Nouvelle-Orléans, par des ohserya-
teurs dignes de foi. . |
Jusqu’a quelle latitade les aurores boréa-

“les sonli-elles visibles? On cite des anrores

vues 4 Macao, a Caracas, elc.; mais 'obser-
vation suivaunte est la plus remarquable de

- loutles. Le 14 janvier 1834, M. Lafond, com-

mandant te brick le Candide, se trouvant par
k5° latitude sud, et par la longitade du centre
de la Nouvelle-Hollande, vit dans le nord-
est, de 9 4 11 beures da soir, une aurora
boréale qu’il décrit et caraclérise parfaite~-

“ment.

Le fait que les aurores horéales sont sou-
vent visibles sur des points trés-¢loigaés en

Jongitude 'un de Vautre, prouve suffisam-

ment qu'clles ne se montren! pas a une

“heure de la nuit déterminée; on les voit

aussi bien le soir que le matin. Saivant que
lent lumicre est plus on moins intense, on
peut fes apercevoir plus,ou moins longtemps
aprés le coucher du soleil. Richardson a vu,
prés du lae de POurs; les palpitalions de
T'aurore avanl la disparilion totale de la lu-
miére du jour; pendant le jour il a va les
nuages- disposés en arcs el en colonnes,
comme {a Jumiére de Vaurore. -

ll résulte des observations [aites par la
commission francaise dans le nord, que cetle
succession de. phases par lesquelles passe
'aurore boréale est soumise & une périodi~
cité diurne incoateslable, qui se manifeste
lorsque le pombre des observationms est
consilérable. o '

Leur. apparition  esf - assujeltic a une

période annuelle; celle période serait en-

core plus cyidente-si elle n’était pas mas-

/
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quée par l'inégale longucur des jours dans
les différentes saisons. Supposons en . effet
qu'a chaque heure da jour etde lanuitil y
ait égale possibilité pour la produclion de
Paurore boréale, alors le nombre de celles
guw’on verrait en hiver devrait éire plus
grand que celui des aurores en ¢&té, parce
- que 'obscurité prolongée permet de les voir
plus souvent. -Si. donc elles élaient plus
fréquentes en hiver, cela s 'expliquerait trés-
Kien par cetle circonstance ; mais Mairan et
d'autres ont déja fail remarquer que leur
noinbre étail surtout considérable aux en-

virons des deux équinoxes. Le tab'eau sui-

vant présenle le nombre ¢’ aurores qul ont
élé vues dans chaque mois :

Nombre des aurores boréales dans cnaquc :
mois.

229 Jaillet.. . . . .. 87
307 Aoat.. .. ... 217
140 Sep,lembre. «.oo B03
312 Octobre. .. . . 497
Mai.. . .. ... 18% Novembre. .". . 283
Juin. .. . ... 65 Décembre. ... 225

Si donc le nombre
grand en hiver qu'en éLé, & cause de la plus

Janvier. .. ..
Février.. . . .-.
Mars. . o « « o «
Avril. <+ o . . .

longue durée des nuits, nous lrouvons ce-'

pendanl deux maxzima, ’'un en mars, Vautie

cn seplembre el en oclobre ;- dans chdcnn__

de ces mois elles sont: beaucoup plus fré-
quentes que dans les mois d’hiver,

Du 12 seplembre 1838 au 18 avril 1839,
les observateurs francais' qui hwernerenl
4 Bosekop sous le 70- degré de latitude nord,
complérent 133 aurores boréales pﬂlfdll(..—
menl caraclérisées, et 6 ou 7 douleuses.

Da 1erjanvierau 3sep1embte 1839, M. Her-

rick a_noté 22 aurores boréalesa New—-Hd ven
par lalitude #1° 18" nord, et longitude 75° 18’

ouest.
Oulre celte période aunuele, il y en a

‘une aulre séculdnc sur laquclle on ne sail
rien de positif.’

Dans les haules lallludes, que]ques ob-.
servaleurs ont entendu un bruit particulier

pendant Paurore boréale; quelques-uns le
comparent au fréolement d'une étoffe de suie
que l'on roule sur elle-méme, d’autres A la
crépilation de I'étincelle: elccmque, quel-
ques-uns au bruit d'un incendic agité par le
vent. GCe bruit est surtout, dit-on, fort in-
tense quand les rayons sont durdés avec vi-,
vacité. D’aulres observaleurs, digues - de
. toute confiance ; n’onl jamais enlendu le

momdrc bruit en Scandinavie; les Anglais

n’en parlent pas dans leurs voyages au
nord ;- Thienemann en lslande, el Wrangel
sur les cotes de la Sibérie, n’ontl jamais rien

entendu ; il 5’ 'ensuivrait, en loul cas,.que ce

bruit n’accompagne pas loules les aurores
boréales.

Dans leur hlvernaﬂe a Bowkop, MM. Lnl--

tin, Bravais, Lllllchouk el Siljestrem n’ont
Jamals enlendu de bruit particulier pendant
les aurores boréales. «
France, & travers la Laponie ‘el la Sucde,
nous avons interrogé, M. Bravais et moi, dit
M Marlms, toules les personnes mu,llwen-

-

des aurores est plus

En revenant en-
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les que mous avons renconlrées. A notre
question : Avez~vous enlendu le Druit de
Faurore boréale? leur répense &tait presque
tojours alfirmative; mais lorsque nous de-
mandions quelle etall la nature de ee bruit,

nous obtenions les réponses les plus con-

tradictoires. Quand nous insistions sur la
possibilité de le confondre avec le bruit du
vent, celui des. arbres afrlles, le frolement’
Produul par la neige qu’il balaye devant lui,

murmure des flots de la marée, nous ar-
rivions a la certitude que ces observatenrs
ne s’étaient point mis en garde contre foutes
cescauses d’erreurs ; ces bruits les I'rappdlent
dans le silence de la nuil el parce quiils .
étaient concomitants d'un phénoméne bril-
lanl qui attirait leur attention. Aussi ces
personnes finissaienl-elles par parlager notre.
incrédulité el par nous avouer qu’elles
avalenlado;nlé sans examen, IOpmwu recue,
mais que leur “conviclion n'était . poinl le
résultat d’une observallon atlenllve et dé-

. fiante. »

La connexion enire laurore boréale et
certains états de atmosphére wn’est

pas

moins problématique que les bruils qui Pac-

compagnent. Dans tous lés pays ou elles
apparaissent soavent,
fluence de l'aurore lc;us les changemenls de
lemps qui arrivenl ; mais les résullals sont
si discordauts qu’il est impossible d’en lirer

on attriboe & l'in- .

une conclusion mxsonnaole, d’autant plus

‘que les observatious ne s’appliquent jamais

qu’a une localité déterminée. Or, les aurores -

élant non-seulement visibles en Europe, mais

'élat moyen de 'stmosphére sur de grands
espaces aprés les aurores : ce qui n’est pas
possible dans I'¢tat actuel de la meléorologle
pralique.

La counexion enlre les aurores borédles
et le magnélisine lerrestre ne saurait se
‘nier: le pmnt culminant de Varc se trouve
sensiblement dans le méridien maguétique,

-encore en Amérique, il faudrait connaitre

1

et le centre de la couronaoe boréale dans le’
prolongement de I algu:lle d’inclinaison ; de’

plus, Vaiguille aimaniée est trés-agitée pen-—

dant les aurores, comme Celsius et Hiorler

Pout vu pour la~ premiére fois & Upsal le

e mai 1741, Tanlot elle dévie de plusieurs
minules ou de plusieurs degrés a lest, est

agitée, el revient leutement ou rapldcmenl :
dans le plan du_méridien, qu’elle dépasse
quelquefois pour se porlcr a Touest. Les

oscillalions de l'aiguiile sont aussi variables
que les aurores boréales elles-mémes, Quel-

quefo:s I"aiguille est assez lranqullle, mais
c’est quand Varc est immobile a I'horizon;

dés qu’il commence & darder des rayons, sa
déclinaison change &' chaque. iustant: cela

arrive dass nos latiludes, méme lorsque les

aurores ne sout visibles que prés du poéle.
La liaison qui existe entre les rayons de

Paurore et les mouvements de I'aiguille n’a

pas encore élé sulfisamment étudice; on,

ignore si le pole nord est alhre ou repoussé,
el on ne pourrait le savoir qu’en faisant un.
grand nombre d’observalions correspon-
ddnltsc
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Des nombreuses hypo!thes proposees
pour etpl:qunr la cause des aurores boréa-
les, nous n'indiquerons que celle de Halley.
Ce savant attribuait Ja formation de l’auror(,
boréale & la maliére magnélique, qui s'en-
flamme comme la hmmlle de fer. L’opinion
de Halley, qu'ml a 'influence do fluide ma-

giédlique sur'aurore boréale, aurait acquis
une bien grande importance si 'on et con-.

nu de son temps les belles observalions qui
ont servi a élablir les rapporls éntre les au-

rores boréales et le magnélisme, Les voici

exposées par M. Pouillel : « Le sommet de
Yarc de V'aurore boréale se {rouve toujours
sur-le méridien magnétique du livu de P’ob-=
servalmn ou du moms il ne semble pas
s’en écarter d’'une manisre sensible. La cou-

ronne de I'aurore koréale se ronve toujours

sur le prolonuemenl de l'aiguille & inclinai.
son du lieu de I'observation. Aussi, a Paris,
si ’on observail une aurore boréale com—.
pléte, 1a couronne irail se- “former vers lo

sud, 4 30° environ au deld dau zénith, dans-

un plan vertical , incling de 229 au mé-
ridien terresire..» L’aurore boréale de-
range de leurs posnlmns ordinaires | ‘aiguille

d’inclinaison et |’ ‘aigoille de déclinaison, et

elle produit ces chan"emenls méme dans
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les lieux d'olt ellene peut étre vue. En gt~
néral, dés le matin du jour ou I'aurore doit
se montrer dans quelques régions des poles,
Iaiguilie de déclmdlson de Paris se dévie @
IOcudent , etle soir-elle se dévie & Porient;
ces dévialions s eléveul quelquefo;s ai2ou
15 minutes.C’est & M. Aragoque l'on doifcelte
observation fondamentale; il Pavait annon-
céedés année 1825, On est forcéde conclure
avec ce savant que le delanwemenl de I'ai-
guille de Paris est un moyen sir de prédire
les aurores boréales qui se font voir aux La-
pons, aux Groénlandais et a tous les habi-
tants des régions polaires.

AUSTRAL adjectif formé avec le mot aus-
ter, qui deswnall thez les anciens lalins le

vent du mi d:, el -qui s’applique aux ubjels
dirigés vers ce point de I'horizon.

AUTO\JNE Voy. Saisons.

AXE DE ROTATION, au nombre de trois
principaux; sa posmon invariable a 1a sur-
face dela terre. Voy. TerRE.

“AXE DU MONDE, lwne droite mvarmble.
autour de. laquclle s’opére. la révolulion
diurne de la sphére céleste ; les deux points
da ciel vers lesquels elle esl conslamment
dirigée en sont les p'les.

B

BACON (Rncer) celcbre moine anﬂlals,
surnommeé le Docleur admu able, & cause de
sa science prodigieuse, né en 191[, a llchesler
dans le Sommersel, mort vers 1204, entra
dans l'ordre des Francuscams, aprés avoir
étudié a Oxford el a Paris. H se fixa a Ox-
ford , se livra avec ardeur a l'étude de
toutes les sciences connues de son temps,

surfout dé¢ la physique, et acquil bien!0t une

instruction fort supérieure i son siécle.
On lui attribue Vinvenlion de la poudre i
canon, celle des verres grossxasanta do té-
le:cope, de 1a. pompe“a air, el d’'une sub-
" stance combustible anulmue a1 phnsphore ;
on trouve du moins dans ses ¢erits des pas-
sages ou ces diverses invenlions sonl assez
exaclementdécriles. Il proposa dés 1267 la ré-
forme du calendrier. Son plus grand mérile
est d’avoir renoncé a la méthode purement
specu!ative et d’avoir conseillé el pratijué
lui-méme 'expérience. Cependant il ne fut
pas exempt des erreurs de son.lemps, et crut
a U’alchimie et a I'asirologie. — Roger Bacon:
a laissé des écrils sur presque loules les
parties de la science, 1l est un des cing ou
six grands philosophes dans les écrits des-
_quels les idées du moyen dge se trouvent
concenfrées. Nous nous bornemns a repro-

“duire ici T'analyse que I'on a faile de deux

de ses ouvrages qui onl un rapport plus im-
médiatl avec les sciences qui nous occupent
dans ce Dictionnaire. Le premier est le

Speeculum alchemice,.1e_Miroir de l'alchimie.

A nos yeux, ce qui rend surtoul ce pelil
trailé précieux, c’est que l'alchimie sy mon-

tre infiniment plus simple et plus clalre gue

dans les livres posler:eurs des adeptes. On
senl que celle science ne 's’était pas encore
enrichie de tous les enjullvements qu’elle
devait recevoir. Riende plus difficile, en effet,
que de suivre dans leurs énigmes Raymund
Lulle, ‘Arpauld de Villeneuve, ou d’autres
alchimisles plus récents encore. A mesure
que les chercheurs de la pierre phllosophale
se succédaient, ils enchérissaient les uns sur
les aulres, et accumulaient de plus en plus -
les mysléres. Ajoulons que presque lous
n’onl pas seulementen vue fa transmutation
des mélaux, mais qu’ils croient encore lrou-
ver dans h.ur élizir un lalisman pour pro-
longer la vie; ils poursuivent par le méme
proredc la santé et la richesse. Chez euax
donc la recherche de la pierre phllOSUphdle
est "a la fois d’une grande complication et
d'une profonde obscurité. Le but de Roger

Bicon et les moyens qu il mdlque sonl au
~conlraire d'une précision el d’'une s:mplmlle

qui fonl comprendre par]‘allemenl sur quoi
se fondait I’alchimie, et d’out sont venues
toutes les déviations élranges ou celle pré-

tendue science s'égara paria suite.

Bacon commence par une définition de
I'alchimie. Remonlant aux livres d’Hermas
et des anciens chimistes, il 1a définit Vart. de

‘composer une préparalion {ane médecine ou

élizir), pour perfeclionner les métaux.
~ Prenaunt ensuile tous les mélaux connus
de son temps, I'or, I'argent, I’étain, le plomb,
le cuivre, le fer, il les considére lous eomme
des combinaisons & divers degrés . du mer-
cure el du soufre.

-Suivant lui, el selon la lhéorle des qualre
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sléments qui régnait de son temps, les cho-
ses se passent dans la nature de celle ma-

niére : ~ - e
" Lachaleur, ou lefen, dont la propriété cst
de s’élever, rencoutre, en s’élancant do fond
. - 'des mines, les déux autres éléments, la ferre
et 'eau. Le fen séche et coagule les molé-
cules de l'eau, ce qui produit le vif-argent
ou lec mercore, el agit d’'une maniére ana-
logue sur élément lerreslre, ce qui engen-
dre Je soufre. Le mercure ¢t le soufre sont
donc les deux éléments modifiés de la terre
¢l de I'eau. Le mercure, c’est 'eaun d un cey-
tain degré de coagulalion par le feu, ce quj
nous explique pourquoi, dans le langage
“des alchimistes venus aprés Bacon, ’humide
“en général s’appelic mercure. Le soufre, de
son ¢Hlé, est le principe ou élément terrestre
amené aussi'a un cerlain degré par l'aclion
de la chaleur. - S _
- Le mercure et le soufre deyiennent, a leur

tour, le principe d’autres substances, Le feu, .

conlinué sans interruption dans les veines

de la terre, agissant sur ces deux corps qui-

se trouvent rapprochés naturellement, ef
mis en-contact comme on pourrait le faire
dans un creusel, produit, selon la diversité
“des lieux, de nouveanx composés; ce sont
les métanx, et en général tous les minéraux:
" Principia mineralia sunt argentum vivum el
sulphur ; ex istis procreantur cuncta metalla
et omnia mineralia, quorum multe sunt spe-
cies et diverse. o
. .La conséquence naturclie de celte théorie
‘n'est-elle pas évidente? Tous les métaux
n’élant que des combinaisons de mercure et
de soufre, ne pouvait-on pas espérer de mo-
difier, méme sans beaucoup de peine, les
métaux imparfaits, et de les changer les uns
- dans les autres? Nous voyons, par les défi-
~ nitions que Bacon donne des divers métaux,
“qu'il les regardail tous comme imparfaits, a
Pexception de l'or, qu’il considérait comme
presque parfail, élant composé d’argent pur
el de soufre pur. L’imperfection de tous les
- aulresvenaitde ce que lesoufreetle mercure
qui entraient dans leur composition, étaient
plas cumoins impurs, etn’élaient pasnon plus
arrivés par le feu & leur véritable degré de
. coagulation oude fixité. Pour les débarrasser
-des corps étrangers qui ¢laient entrés dans
leur- composition el qui faisaient 'impurecté
de leurs principes consliluants, iljedit été na-
turel de chercher des réactifs; et pour ame-
ner ces mémes principés constituants au de-
gré de coagulalion qu’on regardait comie
le meilleur, il cht falla traiter directement le
souflre et le mercure: on aurail pu, en un
mot, se proposer de. faire de (oules pidces
des métaux avec du mercure. et du soufre.
Mais dans les ténibres ol élait encore la
-chimie, ne possédant pas les réactifs el les
procédés de I'analyse, on imagina une mé-
thode qui paraissait bien plus promple que
celle voie longue el dilficile indiquée par le
raisonnement. Il semble, au surplus, que
- te fut un bonhear, ct que sans cela l'esprit
humain, renoncantd son ¢spérance, n’aurail
pas déployé toule son aclivité. It lui fallail,

i
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pour découvrir les proccédés les plus précieux
de la chimie, cette illasion tant scit peu
grossiére qui séduisit 1és alchimistes du
moyen ige. Du reste, la est véritablement Ia
ligne de séparation de Talchimic et de la
chimie. S’ils avaient concu qu’ils ne pou-
vaient arriver d leur but que par I’analyse,
les alchimistes eussent élé ce que nous ap-
pelons avjourd’hui des chimisles; au lieu de

“cela, ils imaginérent de chercher une ‘sub-

stance qui, combinée avee -des mélaux, les
perfectionnerait, c'est-a-dire en (ransfor—
merait pour son poids une quantité plus ou
moins forte. C’est la fameuse pierre philoso-
phale, la célébre poudre de prejeclion, la
divine médecine des mélaux, le céleste
é_“X,l'l'_. . i , :

Des alchimistes avanl Bacon avaient( cher-
ché la précieuse substance dans des agenls

- pris hors du régne minéral. Bacon repousse

dvec force ces errements, qui lui paraissent
insensés. Il ne concoil pas que la matiére

‘méme de 'eeuvre soit aulre chose qu’un mé-

tal, déja élaboré jusqu’a un certain point
par la nature, el qu’il s’agit senlement d’é-
lever auplus haut degré de perfection, afin de
s’en servir cnsuile @ perfectionner les aulres.

Par la maniére dont il définit (chap. 3) le

“métal sar lequel il faut opérer, il nous a

semblé que ¢’est V'étain dont il fait choix. Du

“moins- la définition qu’il a donnée de I'élain

dans le chapilre 2 s’accorde parfaitement
avec les caractéres qu’il assigne au métal
ne on doit, suivanl iui, préférablement

chojsir, On- sait que les aulres alchimistes

ont daps la. suile (ravaillé principalement
sur le mercure et sur l'or. '

Le métal une fois choisi, il ne s’agit, sui--
vant Bacon, gue d'imiter la nature. l sulfira
done,danslacenddite dePeuvre,d’employer,
comme le fail la nature, le fen habilement

Il repousse encore cn ce point les procédis
mystérieux de quelques alchimistes de son

temps ou des siécles antérieurs, suaivis depuis

par lé plus grand nombre de ceux qui con-
linuédrent "a s’occuper de la pierre philoso~
phale. 1l traite d’absurdes superstilions (ous
[es moyens pris en dehors de l'aclion du feu;
ce sont, dit-il, des allucinations mélancoli-
ques el fanlastiques : O nimia dementia! quid
vos, rogo, cogit per aliena regimina melan~
cholica et fantastica velle perficere predicta ?
Quemadmodum gquidam dicit, v® vobis qui
vultis superare naturam et metalla, plusquam
perficere novo regimine sew opere orio ex
capitositate vestra insensala. B¢ Deus natyre
dedit viam linearem, sciticet decactionem con-
{inuam, el vos insipientes tpsam imilari sper-
nitis vel ignoratis. - S

~ La recherche de la pierre philosophale so
borne donc pour lui 4 une opération métal-

Juargique, ayant pour hut de perfectionner un

certain métal par la chaleur, el en imitant ce
que la natlure opére dans les mines
Ainsi, en'résumé, dans ce (raité ou miroir

“d’alchimie,on ucrencontre aucune supersti-

tion. La précieuse médecine, le divin élixir,
n’est pour Roger Bacon qu’un meélal mieux
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cuil el micux préparé Bawn__dmt étre as~

surémenl complé parmi les “alchimistes }*
pmsquul a posé le probléme comme eux ;

mais ¢’est un alchimistle lrés-ra:sonnab!e

croit la transmutation possible, mais il'ne’
dit en.aucune facon qu’il 'ait operée. I's’ef=

force seulement d’ 'indiquer la: vérilable 'voie
dans laquelle on doit, suivant lui, travailler;
et quand il décrit les’ derniers resullats de“
T'euvre, il 2 'air de melire en doate’qu’on y
soit méme j ]amals arrivé; car il termine par
dire que Yon y rgussxl § ll plait a D:eu Nutu
Dez.
; Mms cetie !héorle d’une compos:uon hn-
mogéne des mélaux, celle idée de faire un
mé(al supérieur aux autres et capable de les
Araunsformer, enfin cetie maniére rationnelie
de procéder en imilantle travail du fen: dans
la Tabrication des mmelaux,hmeuenl dnu
le véritable fondement de Palchimic. Donnez
a 'la médecine lant cherchée la propriétéde
‘perfecuonner non-seulement les ‘métanx,
mais tous les corps imparfaits, et vous’ com-

q

prendrez comment les alChlmlSlBS onl pré="

tendu trouver dans leur poudre une panacée

universelle et un. secret pour prolonger in-

définiment la- vie. Imaginez que Iartlsle,

occupé du grand @uvre, ail'travaillé vaine-

ment en guivanl la voie simple :nd:quee
par le bon sens de Roger Bacon, et vousle
verrez, désole de sa peine mulnh., rejeler
avec mépris celle simplicité qui lni parait
par trop grossiére, appeler a son aide toute
la nature, chercher dans I'air, dans 'aimant,
dans les pos:t:ons des planétes, les moyens
“de se rendre mailre de la force créatrice, de
'esprit -universel, de I'dme générale du
_ monde. Le-choix "dés matiéres de I'ceuvre,

lemplm de ces mallércs, la maniére de se .
servir 'du précieux talisman, dewendront
ainsi 'occasion de mille secrels, qui, voilés
sous des allégories étranges,’ engendreront
~ toule celle science lénebreuse qui a occupé.
tant’ d’esprits. Jusqu au xvie siécle; et qui a
méme encore atjourd’hui quelques croyants
'superstllleux. S

1l est remarquable qu ‘an xie 51écle, Ro- __

ger Bacon, qu'on a coulume de représen-
ter comme le chef des alchimistes, se montre
égaré, si 'on veul, par les idées 1heor1ques
de son temps, alchlm:ste, il est vrai, parla

maniére dont il concoil le probléme des mé- -

taux, mais enfin uniquement chimisle quant
a la'maniére de le résoudre. .

Il est remarquable aussi que toule la
théorie de Bacon est fondée sur un pheno-—

méne que I’on a observé.avec un-grand in=

térét dans ces derniers temps, et doul on a
‘méme essaye de lirer' la principale loi de la

geolog:e, le phenoméne de la chaleur mle-&_

rieure des mines. Bacon ne lient pas compte,
il est vrai, de laccrmssempnt graduel do
celte chaleur a mesure qu'on descend plus,
profondement, mais. il répéle sans cesse
qu’il fait chand dans les mines, qu’il y régne
une chaleur constante : In mineralitim vero
locis invenitur caliditas semper constans
[chap. 5}; el c’est sur celte chalear inté-
ricare de la lerre, sur P'activité de ce feu

- DicTioNn. p’AsTRONOM:E, elc.

”qum ‘combat-il la mavte? AVC(.. Tideé

~ chimie. II crorl a celle sc&enhe,-mals il
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_.sorlanl du(f'_'ayauf”\'l};_ll etenu dans lt.corce mia
nérale du globe, qu’il

nde !oqs ses ralson- |

nemenlsg. -

_ ragede. Rover chonia;pour*
l:u ¢ De secretzs openbus artis ¢t nature, et
de nullitate magie; « Desieuores secr étes-de la
nature et delart, et de Lanullité de'la magie.n
~“8i- Bacon' montre, dans le traité d’alchimic
que nous venons d’ analyser, un esprit ‘solide
et véritablement ph:losoplnque,“ces quahtec"
se révdlent ici avec bien plus d éclal e
(’est conlre. 1a magie qu'il. éerit ; mais’ avee,

rien n’est :mposszble a leSpru homain: bigy
dirigé et ‘se- servant 'de Ia' natare: “comimg
d’un ‘instrument.  Ainsi ce phllosophe iti )

xme siéele réve déjd 1a* toute- -puissance de.

'homme sur la:nature par la science el I'in~
te”:gence-' et c’est” parce qu’il ‘voit" cette
route qulil " repou’s's'e les - lenlatives su;)er-
stilieuses de 1a' magie, ne voulant pas s’enga-
ger dans les tcuébres quand il"a devant lui
la lumiére; Celle inspiration devaitse lier 3

quelque senliment yaguc el confus de la per-

fectibilité de I'éspéce humaine; du | moins ‘ng -

peut-on nier que Bacon: enlrevoyalt le-p
grés toujours croissant des sciencés. Par-
lant (chap. 7) de 'notions " malhéma!rques.

_quil dit obtenues de son_ temps; et qu’Aris~
‘lote ignorait, il ajoule : « A plus forle raiz

« son, Aristole el ses contemporams durent.

~« ils ignorer une foule de vérilés physiques
-« et.de propri¢lés de la nature. Et deméma

« avjourd’hui les sages ignorent bien’ des

- « choses que les ‘moindres. écohers sauront,..

« ufi jour : Mulla étiam modo ighorant sa-
« pientes que vulqus studentwm sczct m téms
« porzbus futuris.» -

"Le point de départ de ce pelit’ tratté_e_sft"

'donc admirablement beau. Cest le champ
“da poss1ble ouveri au génie de ’homme; et

en méme temps cest 1a répudiafion des fanss
sas d:reruons ou lamblllon humame pour-.
rail_vainement s’égarer. Bacon . expose; ca
double but dés_la premiére. phrase . Licet
natura potens sit el mirabilis, tamen ars utens
natura pro. instrumento potenuor est virlute
nalurali, sicul videmus in mulns_.l'_;Qu'chmd"-__ .
autem est preeter operationem nature vel-artis
aut non est humanum, aut est. ﬁctum f frau<
dibus occupatum. ST \
“Entrant en: mahére, 1l co_r_n.mence par:nier”
et critiquer tous les moyens surnaturels; lels
" que les priéres, les. mvocallons, Ies -sacrifi--
~ ces; tout celd lui parait:it 1'cri 'S
tout cela, dit-il, est el fdehors_dej,;la ‘philo--

‘'sophie, tout cela est folie et impnissance. It

repousse également I'usage aveugle des ax.
lismans, des. mcanlahons, des "ﬁgureS; |

logiques. Ce n’est pas qu ‘il nie que.l’ a_s_trol

gie bien comprise n’ail an. fondgmen B .
rait, au contraire, penser-sur. ’aslrol_ogle_;_
comme nous:avons yu qu'il pensait sur l’als.

garde comme infiniment diffcile, ‘et :l___,e}el'le,

toutes lés praliques. Aénébreuses. auxnuelles.
elle donnail lien: -aunprés. du; Vulgalre. Quant -
d 'msage des’ lal:smans, il prouve une trés-.
grdnde connalssance du caur humam en

7
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montrant: commwl e faul allrabuer leur efﬁ

fel , quand ilsen-ont, al influence de’Fima-

gnmmn Il “semble: egalem{.nlsur la roule'--

de découvertes qui ne font’ encore: que s'ou=-

vrir pour. notresiéele, quand . propos: de
la vertu qu’on altribuait anx’ paroles ¢ aux
mgards, ik ne rejelle pas absolement le pou-

. voir alurel de Phomme sur i’ homme ou sur
Jes aulres dlres par, une commmbnication di~

recle
“effetrespecter d’avance el exclure de sa ré-

proballun les phénoménes ‘euncore si incom=-"

pris “du magunélisme animal, quand, ‘aprés
avoir moniré les actious que | les corps exer-
cenl les uns sur’ les aulres par des émana-
fions qui souvent ne se révéient dlnous que
parleurs efféts, il dit qu’il ‘west pas impos-

sible gue ¥’ lomine agisse aussi de celie ma-

nigre par le seul fart de son désiriet.de sa
volonté ? £¢ ideo- similiter aliguw operatio-~
nes magie naturalis possunt

et desiderio operandi. Mais ii insiste forte-
ment sur I’ dbsurdile de toales les folies aux-

quelles un pouver naturel encorc presque g

lgnoré pouvuldonnerhcu, S

“A: celle nu'lité des moyens. mcmlams el

“ténébreux cwployés par la supersnuon ou la
mauvaise foi, il oppose ensuile la puissance
de lart; et clest 'objet de tout le reste de
lnuvrage. La nature et Vart ,
prétant a toules les mvesugatlons de lart,
’art dominaut la., _nature par les ressources
quiil [rouve. dans la nalure -méme, voild le
magmhque programme - gue propose. Bacon,

t-qu’il fail' conlraster avec les promesses
fdlldc:euses de la magie. 1l traile donc des
procédeés les plus remarquables auxquels on que, qui vient ensuile , est Pe“l -élre plus-

étail. déja parvenu, ou auxquels il svup--

conne. possxb\c d’ qrriver. Toutefois il n’indi-

gue ces découverles qu'en tris-pea de mols,

el u‘mquement pour prouyver sa. thése. Un
chapitre est consacré i la. mécamque un au-

tre a- Toptique, un- trulswme a la phys:que -

el a la chimie, -

Ce cala\ovuc des décuuvertes de]a Taltes -
ou qu’on unagmalt dés lors de faire, est as--

surément ‘une ‘des choses les plus’ curieuses,
att l:ansmisea le moy‘en dage.

De .-erreurs év:denlcs s’y mélent au pres-

sentiment "bien ‘clair de cé que Vindustrie
humaine est’ parvenue & accomphr depuis.
En: mécamque, Bacon" croit possible. de se
servir de la-résistance -des liquides

que‘les plus grands pourraient blre dmges
parnu

nombreux: éqmpage
fluviales et maritime, {erantur unico homine
regente, majorivelocitale quam si essent- plence
'homtmbus navigantibus. ll-parle de voitures
qui-: “marcheraient sans chevaux &
etian possent-fierd ut sine animali mmeantur
- cum impetw inestimabili. 11 dit qu;xl est pos-
sible ‘de voler dans- les airs'et de s’y diriger

comime les oiscaux : Possunt-etiam fieri in-
sirumenta volandz vt homo, sedens 1n medio

e sa'volonté. Ne semble-t-il pas’ en

‘cendre, ou allirer & soi Ies poids les

fieri in verbo='
rum generatwne el protatw'nc cumintentione

1a. nature se.

1 pourla
conduile des vaisseaux, de telle fagon, dit-il,

n.scul’ homme-avec une vilesse supe-j

rieure 3 la marche de ‘batiments. chargés d’'un
Ut naves mazime,

SCurrus

, . BAC 20§

mstrnment: Fevolvens aliquod mgemum per.
guud, alw: artz/’czamcr composile aerem verbe-
rents ad:modum avis voluret. Qui-n’apercoit

que: Bacon estici la dupe d’'une erreur gros-
siére ‘quilui fait croire que les machines.

ajoulent’ de 1a puissance, lansis qu’elles ne

font que concenlrer et appliguer la force ?
Mais il st curieux de lui voir réver ce gue
industrie; maitresse d’'un moteur tel que la,
Vdpeur, fL!d par la suite. 1 est phus daus Je

yraib lorsqu it parle & insiruments avec les=

quels:on’ pourrait a volonié monter. el des-
plu»s
consldexables. Eufin’ il indique la cloche &
plongeur ¢ Possunt eliam fieri instrumenta
ambulandi in mari et in fluviis ad ftmdum,,

. sine periculo corporali, et des pouls qui .

pourraient faire penser, mais & torl sans.
doute, 3 nos ponts suspendus : ponics ultre
fhunina sine columna vel ali;uo sustentaculo..
il termine en disant qu'il’ pourra:t encore
cilet une multitude d’aulres emplois de ta
mecamque aussi uliles; mais que, quant &

ceux qu:l vient de mentionner, aucuu une

saurdil étre mis en doute, puisgue Iexpé-.
rience en a ¢lé faite dans I’ antiquité et de
son lemps, & Pexceplion loutelois de I'ins—

-lmmem pour se diriger dans, fes airs; qu’it

n’a_jamais vuj mais it connait; ‘.qute-l—-:i
L savant qui s'est beducwp occupé de ee

'problemc s Hwe facta.-suni antiguitus et no=

stris tcmponbm; et certum esi, precler in—

- slrumeniwn volandi , quod non vidi nee ho—-
mincn qui vidissel cognovi ;

sed . sapientem
qui hoc mttﬁuum e:xwgzlamt ea:p(mte co~
gnosco. .

Le chapztre sur les mslrumenls dopll- )

curieux encore. Bacon y parie d’abord du .
phénomeéne des {mages multiples donuées ,
+oit par la réflexion, soit par la refraction
des rayons lummeux etil «xplique tes ef~
fels de ce- genrc qu’on observe quelquelois
dans la nature, teIs que le mirage, par les
effcts analogues -quonoblicutavec des verres

ou avec des miroirs. Pour monirer que la .

_suence pouvait lutter de mi ‘racles avec la

magie, il décrit les lllusmns mervellleuses de-
la lanterne magique : Possunt eliam sic figu--
rari perspicua , ut omnis homo ingrediens:
‘domum viderel veraciler aurum, et argentum,

et lapides pretiosos, ¢t qmcquzdhomo vellct,
quicunque festinaret ad visionis locum niiil

invenirel. 1l parle, ddprés les anciens, de
miroirs propres 4 briler & de grandes dis-
{anees, el donne la théorie de: leur construc—
tion: De sublimioribus potesiatibus figurandi
est quod ducantur et congr egentur radii-per
varias fractiones el reflexiones in omni di-
stantia quam volumus, quatenus comburatur
guicquid sit objectum. Mais la révélation fa
plus cuariense qui ressorle pour nous. de
ce chapitre, c’esl que l'on avait, daus ce
xnie siécle, I'idée du télgscope, que Bacon

‘décrit en ces lermes : Possunt eliam sic fi-
- gurart perspicua, ut longissime’ posila appu -

reant propinquissima, el e confrario; ‘i«
quod ex incredilili distantia lejeremus litte-
ras mmutnszmas ct NUIMCTATGRYS res guun-
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tumcuuque pareas, e steHus [areremus appa-
rere quo vellemus.

Dans le chapitre sur la phystque el Ia
chlmle, il indique principalement, comme
pouvant donnér une puissance immense i
Phomme, la découverte de la poudre quand
on. saura luliliser convenablement. L'idée
des ressources que F'on pourrail tirer de cet
agent parait avoir beauvcoup occopé Roger
Bacon ; mais c’est bien a torl qu’on Ini en

“attribue 1a découverie. 1, 'usage de la poudre

n’étant devena bien notoire en Europe que
vers la fin da x1v° siécle, on s’'imagina d'a-

bord que ¢’élait. une invention nouvelle. De

13 les fables qui coururent sur un moine

~allemand qui, disait-on, avait é1é victime de

~dans son.creusel.

dela
cicnne, et nous savons aujourd’hui ‘qu’elle

celle composition que le hasard avait formée
Plas tard, quand on vit

que Roger Bacon avait parls de la poudre

cent cinquante ans avant I'époque ou I'on

placall celte hisloire , on atlribua. . Bacon
uue invention qu’il ne s attribue loi-méme
en aucune facon ; car il parle, au coulraire,
poudre comme d’une chose fort an-,

avail 816 employée, méme en grand, par les

_ Amhes dans leurs guerres.,Mrus il est cer—-

“nam modica materia adaplala, scilicet ad
quantitatem unius pollicis, sonum facit hor-
ribilem rt coruscationem. ostendtc vohiemen- -

[d'n qp’on ne s'vn servait-en Europe, du
temps de Roger Bacon , que pour en faire
une: espéce de jeu, en en enfermant une pe-
tite quantité dans un pdr('hvmm ‘comme on
fait un pétard. 1 pdralt aussi que la recetle

pour.la COMPpOSEr élait encore for! peu con-.

nue; car, a la fin du traité qui nous occupe,
Batun fait une enmme en ne donnant qu’en

_anamamme le nom d’'une des substances.

Vmcl sa phrase : Sed tamen’ salzspeuw LURU

VOPO VIR CAN UTRIET su!phuns; et sic facies

tonitrun e¢ coruscationem, st scias artificium.
Dats “les mots lwru, cle., on lrouve

mr..,ilemont compris ce gu’on pourrait faire
d’un agent aussi remarqtmb]e. « L’homme,

- dit-il, ppul-prodmre a volonté des. délona-
tiohs. semhlablea

la foudre : il ne faut poar
cela que les-maliéres les plus communes;

-quand on sait les méler dans une cerlaine
proporlion, on pread de celle composition
gros comme le pouce, el on fail plus de bruit

et d’¢clat lumireux qu’un coup de lounerre.
Que serail-ce donc si P'on savail s’en seryir
convenablemenl' » Soni velut tonitrus el
comecmzones ‘possunt fieri in aere, immo ma-
jore horrore quam tlla que fiunt per naturam:

tem.... Mira sunt hae, 3¢ quis sciret ult ad -

plenum in debita quantitate et maleria, Mais
ce qui est peul-&tre plus remdrquah!e que

cette parfaite connaissance d’une découverle
incontestablement sue des Arabes, et qui
remonte probablemenl & une bien plus haute

antiquité, c’est ce que Bacon dil dins le
méme chdpnre relativeinent a. Pattraction.

On ne saurail disconvenir qu’il n’ait éié

fortement préoccupé des phénoménes d ‘alli~

»

carbo-
num pulvez e. Mais si 'invention de la pou-
dre a’appartieut en aucune facon & nolre
pln!os0phe en ne peul lul refaser d'avoir

« localiter, naturaliter concurrant! K¢
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mlé el en ﬂénerdl de celte attraction gte 'on
a regmd(,o dans ces derniers lemps cuomms -
la ctef du sy:u,me du monde. « 8i nous lais-
sons de colé, dit-il, les procédés divecte -
ment uliles & Ja somele combiern dautres -
choses a: dmirables se presenlent pour four
nir a notre intelligence un spectacle ineffa-
ble, et peuvenl servir 4 nous découvrir la
canse de lous ces phénomenes mystérieux
que le vulgaire ne saurail comprendre! io
veux parler des allractions de tout genre qui
ressemblent 4 Paltraction occasiounée par
Paimant, » Il énumére alors ces diverses al-
tractions ; il dit que beaucoup de phénome--
nes naturels reviennent a attraction du fer -
par Paimant, que d ail'eurs ce n’est pas la
far_seulement qui est ainsi atliré, mais que -
Vor, l’argent el tlons les métaux le sont era-
lement ; qu’il y aattraction des acides pouas
les bases, que les plantes s’allirent mutue!
Iemenl el que les parties des animaux cou
-pérs se rejoignent el se sondent par une vé-
ritable attraction. On voit que ce sont 13
toutes observalions.sans précision et sans
neltelé ; mais Uesprit de Bacon est tellerment
penélre de ce,myslérreuv phéno-réne de PVat-
“traction, qu'il s'écrie qu'aprés I'avoirobservé
et en avoir va la géuéralité, rien ne lai pa-
-rait plus incroyable, ni-dans les cavres do
la nalure, ni dans ce que 'homme peat opé. .
rer avec la nalure. Ces pressentiments d'un
physicien do xur® -siécle sont si curieux a -
conslater, que nous croyo-rs devoir repro-
duire le texle de lout ce passage : « De alio
« vero genere sunt multa miranda, qua, licet
« in mundo s+nsibilem utilitat-m non ha-
« beant, habent tamen ‘spectaculum ineffa~
« bile sapleutlaa, et possunt applicari ad
« pmbduone n omnium occullorvm. quibug
« vulgus inexpertam contradicit:y et sunt
« smn!m attractioni ferri per man'nelem ‘
. Nam quis crederel hujusmodi aurachom, '-
« nisi videret? El muolla miracala natore’
«-sunt in hac ferri allractione qme non
« sciunfur a vulgo, sicut experientia doeel
« sollicitum., Sed plira sunt hwc et majora. -
« Nam similiter . per lapidem fit auri attra-
« ctio, et argenti , et omnium metallorum,
« Item lapis currit ad acetum, et plantx
« adinvicem , et paries animaliam, ‘divisa
post~
« eaquam }mjus modi perspexi, nihil mihi
« difficile est ad credendum , quando bene
« considero, nrc n divinis sicut nec in hu-
« Manis. » Toulefo:s, nous le répétons en-
core, il ne faut voir dans ces pfiroles qu’in
senumenl el pas aulre chose. Or qui prouve
combien I idée de Bacon, i cesujet, estindé-
cise el vague, c'esl ce qu’il ajoule & la suite
sur la consiruction de la famcuse sphére
mobile qui a tant vecupé les astrologues du
moyen- dge; car il eroit & la posszblllle de
~conslruire une sphére dans laque!le tous les
corps du ciel seraienl représentés dans les
_proporlions de. leurs grandeurs et de leurs
dislances en  longilade el en-latitude, el ou
tous ces corps se. remueralenl naturcllement
par le scul effet. de l'influence des asires
dans le mouyewment dlurm du clel de tellf
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sorte que I'on aurail en petit, dans celle ma-

chine, fe speclacle d:: monde reproduit an
natarel. lraconte quun de ses amis lravail-

lail alors avee un grand zele el une grande

dopense.l réaliser un si maaifique ouvrage;

, quant a lui, il pense que ce piohleme est

fundé en riisony car, dit-il, action. des
corps célestes sur la ferre es! nu‘onleﬂab e.
et il cite ep preuve les mavées : MHullta motu

cwléstium deferuniur, wt comelie el mare in

fluzw, et alia in toto vel in partibus suis Evi-
démment celle idce d'une influence particu-
lidre des astres sur les petits

buait & des rapporls mystéricux enlre les

sept planétes et les sep mélaux alors con-

nus, n'aurail pare qu "absurde & Bacoa, s'il
avail eu quelque idéc mette de Valtraction
considérée .comme Joi universelle.

Aprés avoir atnsi énumére les preaves tes

plus frappantes de la puissance que I’ homise

peot prendre sur la nature, Bacon s’occupe
de I'homme hii-méme, et recherche s'il n’esl
pas en notre puuvoir de retarder la vieillesse
ct de prolonger, méme indéfinimnent, nolre
existence. 1l se montre encore spr ce poial

assez opposé aux réveries des sciences oc-

cuites; toutefois, séduit par les histoires qui
couraient alors sur certains sages qui, mai-
tres de secrets merveilleux, avaient réussi a
vivre huit ou dix fois la vie ordinaire d’un
homme, il ne rejetle pas ahsolumenl Vidée
gue on puisse arriver a prolonger ainsi la

~vie ‘humaine pendant plusieurs ceniaines.

d’années. Quand on pense que, jusqu’au xviue
sidcle , el méme. de nolre temps, il y a eu
des croyanls a de pareils miracles, el qu'en
théorie des hommes tels que Descartes et

Condorcet n’ont pas reculé devant  Didée

d’'une- prolongation’ presque indéfinie de la
vie par le perfectionnement de 1a médecine,

on ne troave pas trop surprenant que Bacon

se soil laissé entrainer A de si chimérigues
espérances. : .

Les derniers chapitres de louvr'lfro ren-
ferment- une foule de secrels pour des pré-
paralions chimiques, gque Bacon adresse &
son disciple Guillaume de Paris. 11 y emploie
a dessein, el suivant 'usage de son temps,
un slyle énigmatique, que les initiés seals
pouvaient comprendre.C'est{d que selrouve,
entre aulres receltes, la formule pour faire
Ia pondre & canon que nous avons ulee plus
haul

BACO\I 'E RANGOIS), illustre phlloso;)he an-
zlais, né & Londres, en 1561, fils de Nicolas
BuCU“ garde des sceaux sous Llisabeth,

« Gest Vimmortel Baeon qui énonca, qui
developpd lui-méme ce grand, ce fécond
principe que la philusopbie naturelle ne se

sompose que d’une série de généralisations.

inductives, qui,. commencant par des parti-
cularités le plus circenstantiellement éta-
blies, sonl ensuite {ransformées en lois uni-
verselles ou axiomes qui embrassent dans
leur énoncé lout degré de généralilé noinsg
élendue, el d’une. serie corresponddule de
-rai~01memenls inverses qui descendent des
fails généraux aux [ails particuliers. Au

corps charges
de les représenter, influence que l'on.a_m'i— |
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moyen de ces raisonnenieuls, on pousse leg
axiomes jusquae dads leurs consequeuces les
plus éloignées, et ou en déduil loutes les:

propositivns particuliéres, celles dont la
considéral an immédiate nous a conduitls i~

lcur découverte, comme celies dontnous
n'avions pas auparavaal la moindre connais- .
sance. Nous devons, dans celle excorsion,
renconlier lous les fails sur lesquels repo-

sent les arts, les travaux quiont peur but
d’adcucir la vie. Nous devons, par consé—
quent, acquenr Pascendant que donne. une
priatique illimitée el uné enlente des forces
de la nature qui croit 4 mesure que €es
forces se développent : noble perspeelive qui.

doit nous faire fuire les plus gentreux efforts.

Elle le doit d’auiaut plus qué nous avons
1a preuve qu'elle n’est ui vaine ni téméraire,
que nou; avous conslavunent obleaw dLS'
sucees que, dans ses plus hautes espérances,

son llfusm, auleur n’edl osé se. permetire.

« Ou peat dire qu’avant la publication du -

Novum Organum de Bacon, la philosophic

naturelle, dans Vaccepiion  que ce mot doit
ayoir, existait a peine. Si‘ nous examinous .

les phllusophes grecs des ‘prem: iers - agcs, :

dont nous pouvons apprécier d'une maniére
posilive, quoigque tres-restreinte, les con-
naissances scicntifiques, nous sommes frap-

‘pés du counlraste guil'y a’entre la sub:ilité -
qu’ils ont déplo_yce dans la discussion, les

prodigieux succés qu’ils' ont oblenus dans
les raisonnements abstraits, I'admirable sa- -
gacité dont ils ont fait préave dans les
sujels purement ‘inletlectuels, et le pen de
soins qu’ils apportaient dans élude de la
nature extérieure, Iis liralenl dans cerlaius
cas, les conclusions les moins Jogiques de
principes de généralisation fondés. sur des
taits peu nombreux el mal observés: daas
d’autres, ils.se prévalaient avec une légéreté
mconcemble de principes abstrails. ~qui
w'existaien. que daus leur imagination; ils
cmployaient de simples formes de mols qui-
ne se rapportaient a rien dans. la nalure, et
dont cependant ils déduisaient, comme d’au~

tant de données d¢’axiomes malhemaliques,'_
tous les phénomeénes et les lois qui les régis-
senl. Ainsi, par exemple, ils s’élaient mis en
léte que 1s cercle est la plus parfaite des
figures, ils en concluaient nalurellement que.
les révolulions des corps célestes doivent se

faire suivanl des cercles exac!s et avec des

mouvemen!s uniformes, et si Pobservation.
élablissail le cunhalre, ll ne leur venail pas
daus 'esprit d’élever des doules sur le p:m-
cipe. Loin de i, ils ve songeaieut qu’a
sauver leur pelleulmn idéale, el, pour y_
pavvenir, il n'est sorte de combmdtsuns, ie
muuvemenls circulaires qu’ils nlmdgums—
sent,» ( Joux HERSCHELL. ) | '
F rangots Bacon mourul en 1625, a la suile
d’expériences de physique qu’it avait faites
avec trop d'ardeur. Voy. PaysiquE.
BAILLY né en 1736, appartcnail A une
familie originaire de la Franche-Comté; sa
vocalion pour les sciences fut décidée par la
conuaissance qu’il fit de Lacaille, el son
premier travail astronomique fut larédaction

-
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des- Tables de ce savanl Littérateur aussi
distingué "qu *érudil antiquaire, qu'illusire
astronome, il n’envisagea point les sciences
avec des idées rétrécies : il avanca des opi-
-nions aussi profondes qu’ingénicuses dans

ges plus famcux ouvrages, I'Origine de'las-

-lronomie, Ves Lettres sur 'Atlanlide de Pla-
ton, I'Essai sur les fables et leur histoire, et
surtout VHistoire del’astronomie ancienne. A
parl son_idée privilégiée d’un peuple astro-
nome primitif, ses ouvrages sont remplis de
¥echerches curieuses et importantes, expo-
‘sées avec loul 'agrément de style d’un sujet
moins sévére. Seul depuis Fontenelle, il
apparlint ‘aux lrois académics. Conduit par
son mérite transcendant A la charge de maire.
de Paris et & la présidence de I'Assemblée
nalionale, il y porla un caractére modéré
qui, ‘4 celte époque dedésastreuse mémoire,
“ne pouvait le mener ailleurs qui’a la mort.
Condamné par un tribunal de sang, le 10
novembre 1793, il fut massacré par une vile

populace ameutée contre lui. De Lalande lui .

rend ce témoignage: « Jamais savant ne
s’est dislingué de tant de facons différentes
et n’a réuni taut de litres de gloire et tant
d espéces d’ applaudxssemenls., )

BALANCE. = Machine d’une application
continuelle dans les transaclions commer-
ciales. et dans les recherches de physique,
servant a mesurer le poids des corps.

“Les différentes formes de la balange repo-
‘sent toutes sur le principe du levier.

Dans la belance ordinaire, le levier ou

ﬂe’au est droit; il* est partagé par le pomt

~d’appui en. deux bras égaux. Aux'extrémi- -

1és des bras, sont suspendus des bassins qui
servent 3 peser les corps. Quand les bassins
sont vides, le ¢au & I'élat de repos. doit se
tenir horlzonlal el pour reconpaitre plus
facilement si celle condition est remplie,-on
‘gdaple sur le milieu du fléaun et a angles
droits une tige ou aiguille qui, élant verti-

cale, devra repondre a une certaine marque,

tracée sur le pied de la balance. Si, les bas~
sins élant vides, I'aiguille n’est pas verti-
cale, on prodmm ce résultal en chargeant
’un des deux bassins d’un pelit poids addi-
tionnel. Ce poids sera considéré comme
faisant partie esseutielle de la machine. Gela
fait, et 'si les deux bras de levier sont réelle-
ment égaux, on est assuré que deux poids

- mis dans les bassins sont eux-mémes dans

- pne parfalte' égalité lorsqu'ils se font équili-
-bre ; c'est-a- dire lorsqu’ils ne lroublcnl pas
I’horizontalité du fléau.

Cetle circonstance, 4’00 uepend toute la
justesse_de Pinstrument, que les deux bras
du levier smen[ rwoureusementé"anx, serait

Jicn facile & conslaler par une mesore di- -
recte. ¥ais on pourra s’en assurer en chan-

geant recnprt,quemenl de bassins deux char-
ges qui se font équilibre; car si les bras ne
sont pointégaux, ces devx chargesnesc feront
plus équilibre aprés une telle permulallon.

Au resie, on doit considérer qu’il cst im-
possible d’oblenir un instrument construil
avec une oxacl:lude malhématique, et d’ail~-
leurs, qu'une telle exactitude, fit~elle obte~
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nue, serall hientdt détruite par Tes alléra--
lions da lemps et de I'usage. Il est domc
important, lorsqu’on tient & une grande pré-
cision, de savoir exécufer une pesée exacle,

'mdependantc des vices possitles de la ba-

lance qu'on a & sa dispositivn. I y a pous

cela deux melhodes

La premiére méthode consisle 2 placer
successivement le corps - peser dans les
deux bassins. Les poids nccessaires pour
Péquilibrer dans ces deux poszl:ons seront
inégaux si la balancé est inexacle; et alors
le vrai poids du corps sera cgal d la racine
carrée du praduzl de ces deux poids indgaux.
Par exemple, si, en placant un corps dans le
premier bassin A, on Irouve qu’il pése 25
grammes, et-que, placé daas le deuxiéme
bassin B, il pése 36 grammes , son véritable
po:ds sera égal a la racine carrée de 900,,.

- eesl-a-dire a 30 grammes.

La sceonde melhodc connue sous Ie nom
de méthode des doubles pesées, est due a
Borda; voici cn quoi elle consiste. )

Commencez par placer le corps & peser,
que jappellerai M, dans undes plateaux de
la_balance, par ewmple dans le plaleau A ;
puis [ailes-lui équiiibre en placant dans !’ au-

tre plateau B des corps pesanls quelcon-

ques, par exemple, dés morceaux de cuivre,

des grains de plomb ct enfin de petites feuil-

les de cuivre battu ou de pelits morceaux do
pap:cr que vous ajoulercz  pav pqrcelles,
jusqu’d ce que Vaiguille de la balance soit

parfaitement verticale, et indique ainsi I’ho

rizontalité du f1éaw. Cela fail, Otez doucemenx_
le poids M ct substiluez a sa place des gram-
mes et des fractions de grammes, jusqu’a
ce que Paiguille soit redevenue verticale. La

~quantité qu'il faudra metlre de ce poids ex-

primera nécessairement le poids du corps
M, pmsqub ces nouveaux poids étant placés
dans les mémes circonstances que le poids
M font de méme que lui I'équilibre au pla-
leau B chargé loujours des corps que vous,
y avez placés.

Ces méthodes exigent ewdemmenl que les
points de suspension des bassins demeurent
les mémes pendanl les deox ope:allons, ,
puisgue sans cela la ‘grandeur relative de
deux - bras du fléau aurait changé. Or, la

“manauvre élant plus snnple dans la molnode

de Borda, celte condilion s’y trouve ‘plus fa-
cilement el plus rigoureusement remplie.
De plus, dans la méthode de Borda, les ¢ir-

‘constances du froliement demeurent rigou-

reusement les mémes dans les deux pesées ;
et aussi le méme bras supporte méme
chargc dans ces deux operallons, de sorfe
qu’il en éprouve le méme degré de flexion,
ce qui mainlient sa longueur ‘dans une par-
faite identité. Cela n’a pas lien dans'la pre-
miére méthode, et ecpendant ces-diverses
circonstances el quelques aulres, quon ne

peut pas mentionner ici, sont loin d’étre in-

différentes lorsqu’on lient @ oblenir une

_grande précision. (Yoir le Zraité de physique

de M. Biot, I' vol.)
Dans la balance ordinaire on a besoin d’ane
séric de poids pour pouvoir peser lous les
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| ,'corps et il en sermlévndemmenl de méme
de toule balance dont les deux bras scraient
de grandeur.conslante, égale ou lnegale

Dans 1a° balance romame, qu'on appe’le
simplemenl romaine; il n'y a qu’un . seul
poids pour peser lous les corps; mais c'est
gue le bras de levier, auqucl on applique
ce poids unique, est variable. Getle balance
est assez fréquemmenl employée. Voici
quelques délails sur sa conslruction.

Le levier ou l¢ léaun est droit; il. est sus-
penda par une anse qui le divise cn deux

parties inégales. A Vextrémilé du bras le

plus pelit estun plateau ouun croclleldestme
a soulenir lesmarchandises qu’on veut peser.
Supposons d’abord quele platcau étant vide le
ﬂeau soit horizental, alors un poids d’'un
kilogramme placé sur le plus long bras et
i une distance do point de suspension cyale
au bras le plus court ferait équilibre & un
corps p'acé sur le plalean, et pesant un ki-
logramme ; mais si on écartle du point de

suspens:on le poids mobile, si onle place &°

‘nne distance double, triple, etc., il fera équj-
libre & un corps pesant deux, trois, elc.,
_ktlogmmmes Il faudra donc que le plus long
des deux soit gradud, c’est-a-dire divisé en
. parties egales, chacune au plus pelit bras, &
pavtir du point de suspension de la balance
Alors la division a laquelle le poids mobile
devra éire placé, pour faire équilibre d un
corps, fera connaitre -son rapport avec le
poids de ce corps.

Ordinairement le fléau de la romaine ;

abstraction fai'e du poids mobile, ne se

tient pas horizontal. C’est le plus souvent le

plus long bras qui Vemporle. Quot ygu’il en-

£0il, la division da .plas long bras se fait
toujours de Ia méme maniére el dans le méme
- sens jmais alors e point de dépari decelte divi-
sion ne colncide plus avec le point de sus-
pension de la romaine ; il doit coincider
avee le point sur lequél il faut placer le
poids mobile pour rendre lc fléau horizonlal
lorsque le platean n’est pas charge. |
L’avantage de n'employer qu'un seul pmds
tient, comme on voil, & la circonslance que

Je mppmt des bras de levier est variable ;

or, on peut oblenir celfe circonstance, non
plus en faisant glisser 'un " poids mobile sur
le fléay comme dans la romaine, mais en
faisant glisser le fléau lui-méme sur son
appui jusqu’a rencontrer le point ou il se
tient horizontal. Alors on n’a méme pils be-
goin d’an poids distinct du fléau ; car c'est le
fléau loi-méme qui conllebalance le pouids
du corps a peser. La balence danoise cst
conslruile sur ce principe.
On emploie quclqaefois une baldrce a le-
vier. coude, et dans laquelle on peul aussx,
" au moins dans de certaines limites, n'em-
ployer qu’un seul pmds pour peser tes dif-
ferents corps. lci le poids unigue ‘demeure
luujnurs ixé au méme point du fléau; le
~point d’dappui est également fixe; les diff¢~
rences de poids sent indiquées par les varia-
tinns de Pangle que fait le bras du levier coudé
avee la verticale. (Voyez Statique de Poinsot.)
Ealin on pése aussi les corps avee des

’_les principes du levier,

' eleclr:queb et magnéliques.’

‘guille en mouvement,
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mslrnmenls, dits pesons wu baltmce d ressort.
Alors ce n’est plus par contrepoids, suivant
mais par la force
d'un ressort de-flexion ou d’un ressort &
boudin, quon apprécie le- poids d’un corps.
Mais comme la force des ressorls saltére
asscz prompilement ; ces inslrumenls. ne
sont pas susceplibles de précision. -

Barance.DE Torsiox. — Un fil- metalhque
tendu verlicalement par-ui cerlain poids et

‘lourné sur lui-méme ‘de plusieurs révolu-

tions fait un effort pour revenic sar lui-
méme et prendre sa position prnmhve Cest

sur cetle réaclion élaslique ‘qu’est fundée la
,bdlance dile de torazon, ou balauce de Cou-

lomb, si-employée dans la mesure des forces

"Un fil de cuivre suspendu verl:calement
et fixé par soun extrémilé supéricure, porte
par son autre exirémild ua levier horizontal
ou aiguille de la maliére qu'on ‘veut sou-
meltre d Pexpérience, Lorsqu’on présente 4
Pextrémité de celle-ci le corps, ou en général
Vaction qui doit 'influgneer, elle subit une

- altraction ou une répulsion en vertu de Ia-

quelle le fi! se lord dans le sens horizontal:

Yaiguille déerit dong un cextdm angle d’ au-
tanl plus grand, que I'action qu'on ¢prouve
est plus énergique ; el Pexpérience, comme

la théorie, prouve que lefforC est propor-

tionnel & Vangle de torsion. Une [vis I'ai-
elle dewvrait, en.verlu
de Pinertie, continuer et répeter des circon-
férences sans fin ;.mais & mesure que le Gl
se-{ord,-son elasllc:te réagit de plus en plus,

el il viehl un moment ol- sa réaclion se
(rouve égale a la puissance qui le tord: ¢’est
alors que laiguille s’arréte, parce qu’ ‘elle
est tenue en éqmlmre par deux forces ega-

“les. On concoil donc comment l’anrrle d'é-

quilibre peut donner la mesare de Ia force

~éprouvée. La balance de lorsion est donc-un

vrai dynamométre ; seulement il es{ d’une
(rés-grande délicalesse, et céde a des forces

{ras- pehtcs on peut méme 'y remplacer- le

fil métallique par des’ fils de”soie sans tor-
sion, qui en augmentent encore la sensibi~
lité. Counlomb en a tiré un. grand parli pour

‘mesurer el comparer les rcaclmns eleclr:ques

des divers points de la surlace d’un corps

électrisé, et les magnétismes relatifs des di-

vers points d’une ammlle C’est aussi par
son moyen gqu’il a. etabh les lois.importanles
des altractions et répulsions electr:ques et
maguoéliques, dont les inlensités sont, com-
me on sail, recnproques dux carrés des dis~
lances. Le i}, qui fait la partic essentielle de
ce précieux lnallumcnl -esl suspendu dans
Paxe d’'un cylindre de verre, fermé a sa par-

- tie* supérieure par une vis micromélrique,

et l'aiguille horizontale tourne ‘dans une
large cage aussi de verre, sur laquelle est col-

‘lée une bande de papicr circulaiie divisée

en 360°,pcur la mesure des angles de lorsion.

Par une série d’exper:ence», Loulomb est
arrivé aux lois snivantes;

1° La force de torsion esl plopo:llonnellc
“a Pangle de torsion.

2 Klle est, dms un méme ul, en raison

\
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mverse de sa Iongueur el 1ndepe'1d‘1nle db
sa tension.

“8 Pour des fils de méme subslance et de
differente ¢paisseur, elle est. prnporlwnnelle
a Ia quatridme puissance des diaméires..

- Ces lois ont €& coufirmées par des expé-
" riences faites avec des cheveux, avee -des
fils de soie, de fer, de laiton et d’argent.

‘1 suit de la 3¢ loi qué si l'on rrend dcs
fils trds:longs et (rés-fins, il suffira d'une
trés-petite force pour les lordre de- plus:eurs
~degrés. C'usl sur ces principes que s’est ap-

puyé Coulomb pour conslruite sa,Balance
dlectrigue. C'est encore par les mémes lois

que Cavendish a puévaluer I'attraction exer-
coe par deux spheres de plamh. 1l observa
la durée des oscxllalmns corrigea les résul-

tats des effels dus a la lors:on du il de sus-

pension, compara la longueur de son levier
4 celle d’'un pendule qui Llll fait ces oscilla-
tions’ dans le méme lemps, el, connaissant
ailleurs la distance des petites ‘balles aa

centre des deuvt sphéres altirantes, il put en:

conclure le rapport-de la pmssance attracl:-

ve des denx masses & celle-de'la terre.; d'ott

par suaile le rapport de la masse enllere da

globe & celle des. deux sphéres, et enfin la

densité moyenne de la terre. Or, par les ob-
servations el les calculs.astronomiques, on
" évalue -les masses des plonédtes et-celle du

soleil au moyen de la masse de la terre:
d’ott il suit qu’avec. le poids de la (erre on.

peut {rouver le poids de toules les planétes,
Ainsi; dil M. Pouillet, le pelit appareil de
Cavendish esl une halance daus laquelle on

' peut peser le mondc Voy PnNDULE el F.i A

PLOMB. - .
BALLONS: Vuy AnnosmT. T
CBARREAUX: Voy. AIMANTATION. -
CBAROMETRE (deﬁxpog, poids, et pérprv, Me-

'sure) “nom donné par Toricelli a Vinsira-

~mient destiné d mesurer le poids de la co~

lonne d’air qui. presm, de toutle part la sur-
fice du globe. Vers 1640, Toricelli et Otto
de’ Guericke firent presque en méme-lemps
des expenences qui-prouvaienl la pesanteur
de Pair. Les essais d’Otto de Guericke avee
-la machine pneumatique Turent les plus pro-
bants. Prenez un b.lion de verre muni ¢’un
robinet, de la capacité de 30 décimétres cubes
environ ; pesez-le avec une Lonne balauce,
puis’ vissez-le sur le plateaw d'une machine
- paeumalique, ct faites le vide. En pesant de
nouveau le ballon, vous troaversz que svn
pOidS a diminué; sion ouvyre le robinet, l'air
se.précipite en’si{llant dans le ballon, el I’é-
qu:llbre se rétablits .

“Toricelli avait fait ne exper:ence qm
prou vait aussi la pesanteur de Yair, quoique
d’'une manidre ‘inoins directe. Prenez: un
tabe de verre d’un-mélre de long et fermé 3

I’iné ‘de - ses exirémités; remplissez -le de

‘mercure, et plonwez-le par’ son ‘exirémilé
ouverte dans une cuve remplié: da méme

métal s 1a‘colonne s'abaissera dans le tube
jusqu 'ala hautéur de 76 cenlimétres environ:

au bord de la mer. Si vous inclinez e tabe,
lalonguenr de'la coloune augmenterd ‘mais
5il hauu.ur vertica)e au- dessus da bain de
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merewr® resfera IOU]OHI'S la méme. Faile

‘avee de l’eau, celle expérience yous aurait

donné une colonne élevée de 10,2, ¢t par

- conséquent, 13, Eiplus longue. que la coluune
~demercurc; mais, comme.ce métal est-13,5
plus dense que: l’eau. Vexpéricnee: prouv
que.les longueurs des: ‘colonnes sont inver-
sement proporlmnnelles aux densltés du-'
i.qmdcs. ‘

Lorsque TOI‘ICB"I cul lrouve ee rappon

il en-conclut que Ia pesanteur de I'air s’ 0p-

posail a. I'écoulement du mercare par la par-

lie inférieare du tube. La hauteur de la co-
lonue mercarielle au-dessus de la surface da
métal se nomme hauteur baroméirique. Il sc
foudait sur d’aulres phénoméaes bien connus
~des tubes communiquants. Si.l'on courbe un
Lube barométrique un pen large,de’ maniére
‘& obtenir'deux. branches paraiieles, el quon
verse de l'eau -dans. 'un d’eux, celle-ci se
mettra de niveau dans-les deux branches.

Cn verra tonjours la méme chose, quel quo. -

~soit le liquide employé, ou le dtame‘tre refa-
if des deux tohes; si nous versons d’abord
da mercure dans une branche et de leau
- dans l'autre, la surface da mercure se lien-

dra plus bas. dans la. branche contenant de

Teau que dans Yautre; mais si, par la ligue .
de séparalion du mercure el de [leau, nois

menons un - plan horizontal, et que .nouus
cherchions I'élévation de la cu.oune mercu-

rielle opposée au~dessus de ce plan, nous
rouverons qu’elle est 13,5 fois plus. pelile
que celle de la colonne d" eau. En répélant,

essai avec d’aulresliquides qui ne se com-
binent pas. chnmlquement on arrive & ce ré-
sultat général, que les hauleurs des-colonnes
au-dessus de la surface de contact des deux

-hquldes sont mversement proporlwnnelles,
& lears/densités. - -

Admeltons mamlenaut quL ldi!‘ sml un

'_rorps pesant :il sensull que les .couches
" d’air superposées jusqu’aux limiles de Pat-

mosphére exercent une pression sur (ous Ies
corps placés a la surface de la terre, Sidonc
nous. rempl:asons de mercure un (ube re—~
courbé, ouvert & ses deux extrémilés et dont
les deux branches soient paralleles, le mer-
care s¢ liendra au méme nivean dans lous
les deux, puisque I'air pressera également
sar leur surface. Mais si une des brauiches

“-est-fermée et Pappareil rempli de mercure,

celui-ci se-liendra plus haut. dam la b:an—
che purgée d’air etfermee, ouil n'y aura que
le poids du mercure; (andis que ‘dans la

~ secondeil y aurale pmds du mercure,’ p!us
~celoide l’atmosphere, qui remplace ici-l'eau
‘que nous avions versés sur f¢ mercure dauns

Pexpérience précédente. Ainsidonc la diffé-
reace. de niveau entre.les deux. colonnes

hous indiquera le poids-de: l’dtmosphere. G

Si cette hypolhese est vraiey il ‘en résulte,

“comme Pascal Ia fait remarquerle premier,
que 1a colonne mercurietle ‘doit ‘éire plus.
‘longue au pied qu'an somme{ d’une monta- -

gue, (ar alors toute Ja colonne d’air ‘qui se

rouve au-dessous de J'observateur e pase

plus sur. 1a colonne mercuriglle guise trocve

“dans le tube ouvert. L’expcrlcnce conhrm
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ce: lor preusmn : si on-s’éléve de 500 mkures,
le mercure baisse de 8 cenlimeélres ; aussi
‘peunt-on employer le barométre pour mesurer

1a hauleur des montagnes. Deux -ubserva-

. teurs se liennent 'an an sommet, autre au
pied; ils observent snmultanemem, el de' la
différence de longueur des colonnes mercu-
rielles on conclut la différence de- piveau des

deux slalions, Avecun baromélre muni d’une

échellc convenablement divisée, on remar-
que dé a des dll‘ferences en sélevanl d’un

¢lage a l autre dans une maison.
Le barométre est 'instrument qui mdrque

le mieux les changements de la pression

almosphérique; mais pour en faire un ins-

irumenl exact, il ne faut neghger aucune’

des precautlons snivantes, -
La longueur des co\onneshqmdes qui font
équilibre’d atmosphére é¢tant inversement

_proportionnelle & leur densité, il est indis-
pensable demployer du mercure parfaites

ment pur;s’il est amalgame avec du zinc ou
da plomb, sa densité n’est plus la méme, el
la longueur de la colonne différe de celle
d'un baromélre rempli de mercure parfaite-

ment pur. Le proeédé e plus simple consiste -

alaver le mercure avec de Vacide acétique ou

- de Vacide sulfurique affaibli; d’avtres procé-

dés plus parfaits sontd’ une exécalion difficile,

Le mercure étant convenablement purifié,
on le verse dans le tube; mais alors de Fair
reste emprisonné au bas de ce tube, et le
mélal lui-méme est entremélé de bolles d'air.

Pour les chasser, on remplit d’abord le tube’
dans le tiers de sa longueur environ, puis

on" lapproche d’un brasier, ardent ou d’une

forte lampe 4 esprit-de-vin, et on le fait toar- -

ner sur son axe afin d’eXposer suceessive-

ment au feu toute fa périphérie du cylindre,.

jusqu’d ce que le mercure entre en ébulli-
tion’; on lte laisse ensuile refroidir complete—
ment, el on ajoute du mercure de maniére &
rempllr les deux tiers di tube. On reprend
alors I’ébullition, en recommencant par en

bas; et ’'on conlmue ainsi jusqu’a ce que le

tube soit plein. et que (oul le mercure ait

houllh. Pour savoir si un barométre a élé

“hien bOlll“l, on V'incline doucement : le chog
du mercure contre 'extrémité. produit alors

un son sec et métallique; il est au contraire
mat ‘et sourd s'il reste une bulle d’air. On

‘peul aussi s’assurer, & Vaide d’une loupe,

s’il ‘existe une bulle d’alrd lextrem:lé de'

“ce tube, :

1l ¢st essentiel de ne pas trop pmlonger
I’ébullition; sans cela la colonne de mevcure
reste adherente au somme! du tube, on bien
elle se termine par une-surface pldne ou

méme concave au l:eu d’une memsque con- -

VOXB.

L éch'e'lle du barometre dont élre €n la:lon,.

mume #’un vernier, de maniére d donner au
moins les dixitmes. de millimétre. En France,
échelle est en millimétres; en Angleterre,
en pouces anclais divisés en dixidmes; en
Allemagne, en pouces ef lignes francms : le

yernier indique erdinairement les dixidmes |
de hgne. Les Allemands mdlquenl les pouces

g imettant deux accents a la suite du nom-

-bre; les lignes en en mellant trois : 27 87,

de ligne ;
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83, veul dirc.27 pouces 3 lignes 83 centigmes
le plussonvent xls donnentla hau-
teur en lwnes. |
Pour étre comparableq les mesures ba-
rométriques ont besoin d’une corrvclmn, car_
la chaleur dilale le mercure, et si nous com-"
parons deux colonnes barométriques ayant

"la méme longueur 3 des températures diffé-

renles, ces-eolonnes n’auraient point.cn re:},-
lité¢ la méme longueur si elles étaient 4 la
wéme lemperalure. Ainsi done il faut faire
une correction afin que les longueurs des
colonnes baromelrlques soient telles qu’an
les etit-trouvées si les barométres avaient
été suspendus dans la méme chambre ; anssi -
un thermométre est-il atlaché i chaque ba-
romelre, et placé de' maniére 2 ce “que sa
lempérature indique " aumiant que possible -
celle du mercure de la colonne barométri-
que. Des mesures faites avec soin prouvent

“qu’en désignant par 1 1la longuuur de la €o-

lonne baromélrigue "a zéro, celle longueur-
devient 1,0156 4 la température de Vean

‘bomllanle. La dllatalion du mercure élant

uniforme enire zéro et 1002, on estime que ~

la dilatation est de 0,008 par’ ‘degré centi-

grade; si doncun baromélre est & 760 00,
dans Uair ; & zéro, ¢l qu'on le transporte dans
une chambre i 90", sa hauteur sera 762,4k,

sans que la ‘pressiom atmocpherlque ait
changé le moins da monde. L'inverse a éga-

lement lieu si, dans une chambre d 32°, le
baromelre marque 763 90, il ae sera plus
qu’a 738, 03 dans de I'sir & — 16°.
L'échelle graduée qui accompaﬂnp le lube-
baromélriqae change aussi de longueur
suivant la température; elle est plus longue
dans les hautes lemperalures que- dans les
basses, et alors la mesure d’un intervalle .
est exprimmée par un.nombre plas petit que
pendant le froid. Ainsi'donc, landis que la-

chaleur allonge la colonngé mercurielle, I’é~-

chelle en se dilatant détruit en partie cet
effet; si le mercure el le cuivre se dilataient:
également ces deux cffuls se délruiraient
wc:proquement etla correction seraitnulle;

~mais il n’en es! pas ainsi. Quand 1echellc-,
est en Lmon, comme .¢'est. ordinaire, sa -

dilatation n’est que de 0,1 de eclle du mér-
cure. D’un autre clé, sn 'on est libre de
réduire la colonne mercur:elle i une lempé-
ralure quelconque, il n’en est pas de méme
de I'échelle ; car dans tous les pays on ra-
méne la division des échelles & une certaine -
lemperature Ainsi en France les millimétres
d’'une échelle ne sont rigourcusement. des

millimélres qu'a la lemperaiure de zéro; les

pieds el pouces francais ne sonl des piCdS el
des pouces qu’a celle de 13° Réaumur..
Variations diurnes du barométre.—On sait

que dans nos climats 1a colonne barométri- |

. l

que oscille sans cesse. Ces oscillations irré+
guherec, qm au dela des ropiques sout lices
a I'état de 'atmosphére, dépendent de la pa-
sifion. géograph:que du lieu ; elles sont d’au-
tant-plus marquées qu’on. g *6loigne ‘davan-
lage de Véquateur. Eotre  les tropiques,
Iélat’de lalmosphcre a pru d influenee sur
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Je baromélre. Si donc nous observons l'ins-
trument pendant un . ou plusieurs jours
d’heure en’ heure, nous remarquerons des

oscillations régulidres, c'est-d-dire que le

mercure baissera 4 cerlaines heures pour

s’é¢lever a d’autres. -
 Les oscillations diurnes dépendent de la

‘position géographique du lien ou l'on ob-

serve. Prés de I'équatcur les -différences
entre le mazimum el le minimum sont trés—
grandes, et un seul jour d’observation suffit
pour constaler I'existence de ces oscillalions.
Il n'en est pas de méme dans les latitudes
élevées : non-seulement la variation diurne
est moindre, mais encore elle est marquéz
par des_oscillations irréguliéres. Toutefois,
si I’on suil le-barométre pendant up mois, la
* moyenne des observations permel de recon-

natire laloi; elle est méme appréciable dans
‘une période de dix jours. Une année d’ob-

servations suffit donc pour établir les lois de
Ja variation diurne ; mais linfluence des

saisons est dilficile & reconnaitre, méme dans

‘une.série de donze années, N

" Dans presque toules. les séries que nous-
possédons, on n’a point observé pendant fa- '

" nuil;lonlefois,les changemenls horaires sont
assez'régulicrs pour qu’on puisse déduire
1a marche du barométre pendant la nuit de

~celie qu’il a suivie pendanl le jour,

Depuis midi le barowétre baisse jusqu’a
3 heures ou 3 heures du soir, moment ou il
alteint son mintmum; puis il remonle, ¢l son
maximum lombe entre 9 heures et 11 heures

du soir. Il baisse de nouveau, et I'on observe -
un second minimum vers k. heures malin, el

un second mazimuwm vers 10 heures. |
Les heures tropiques ne sont pas les mémes
dans tous les pays, mais cette différence dé-

pend peut-étre seulement de ce que certaines

séries ne sont -pds assez longues pour que
Viofluence .des anomalies disparai-se com-
plétement. Nous pouvons donc prendre l1a
moyenne de-loutes les observations failes
dans polre liémisphére depuis I'équaleur
" jusqu’a Pétersbourg. Voici les moyennes gé-
nérales @ ) I
Heures tropiques delavariation barométrique
. diurne dans Uhémisphére boréul.”
~ Minimum du soir.......... &h. 5™
. Maximum du soir......... 10 11 .
- Minimum da matin..,.... 1§ 45
Mazimum du malin....... 21 37

“Si donc un observaleur veut connaitre less
maxima el les minima de la pression almo-~

sphérique, il devra observer a 4 heures el &
10 heures du malin et du soir.. Le choix
de ces ‘heures csl d’aatant pluos a4 recom-

~mander "qué ce sonl celles dont la moyenne

thermomeétrique est égale a la moyenne ther-
mométrique diurne. - A
Si la position géographique parait élre
sans influence sur les heures tropiques, les
saisons en onl une trés-réelle : en hiver le
‘barométre alteint vers 3 heures son point le
plus bas, mais en -été il baisse jusqu’a 5

heures au moins. En résumé, pendant ’hi-

ver ‘les moments tropiques sont plus rap-
prochés du midi de deux heures environ; ils
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“arrivent donc plus tard le malin et plus-tot

le soir. o S

“Au solstice d’hiver, 4 mesure que nous
avangons vers le pble nord , nous voyons la
variation diurne du thermométre dinlinuer;
au dela du cercle polaire, elle devient sensi-
blement nuille; le soleil ne parait plus au-
dessas de 1’horizon, la nuit étant devenue
continuelle.” La variation diurne da baro-
métre s’éteint aussi graduellement dans les
mémes circonstances ; mais au deld dn cer-
cle polaire elle 3 encore une valeur-appré-
ciable, et il est & croire qu’elle ne disparait
entiérement qu’'au péle méme. A Bosekop,
sous le 70-.degré de latitude, les 40 jours qui
précédent le solstice d’hiver, combinés avec
les 40 jours qui le suivent, ont donné &
M. Bravais, pour les bhaulcurs moyennes
horaires ‘du barométre, les nomhres sui-

raqls :
Hauteurs barométriques horaires moyennes 4

Bosekop en hiver.
Heures.  Matin. Soir.
0eenie ThA,36. Thl, 38
2..._.----0 7&‘&',3-’!‘ 7!"!", 335
Bovoernnee Tl 22 Thi, 36
Buverrees Thls,13 This, 31
© Bivvveren TH022 Tl 25
10,00 0qeees TH%,02  This, 29 - |
La loi de ces nombres est & peu prés la

‘méme qu’aux autres époques de année;

mais I'amplitode de la varialion est & pcine
égale & 0v= 3.1l en résulte que les régions

~polaires participent aussi a la grande marée

atmosphérique qui, ‘en se propageant de
I'est & I'ouest sur le globe, y produit le phé-
noméne de la varialion diuvrne. - |

Le retard d'environ deux heures qu’é-
prouvent dans leur arrivée les époques des
mazxima et des minima semble prouver que

. le mouvemen! atmosphérique qui se mani-

feste alors au dela du cercle polaire serait
le résultat dérive de la vague atmosphérique
équatoriale dont lapartie Ia plasboréale, en
se mouvant le long du cercle polaire , met-
trait en mouvement, de proche en proche,

" les zones d’air voisines, el finirait par leur

communiquer sa marche progressive. Il ne
parail pas indispensable d’admeltre qu'ane
onde aille ; en se propageant de I'équateur
vers les pbles, le long d'un méme méridien
pour expliquer ce'mouvement périodique.
“ Causes de toutes les oscillations baromé-
triques. — Il exisle pea de phénoménes sur
lesquels on ait fait autant d’hypothéses que
sur les oscillations baromélriques. Si la
barométre est haut et que lé temps soit
beau; s’il est bas el qu’il pleuve, on dit que

Tinstrument avait prédit le temps avec

exaclilude, Mais si,-le barométre élant haut,.
le lemps reste couvert ou pluvieux, ou §’il
est bas pendant le beau lemps), tout le monde
se récrie sur l'infidélité de cet instrament ;-
mais il ne mérile ni les éloges ni les injures
qu’on lui adresse. Le barométre indique 1a
pression 'atmosphérique; il monte ou des«
cend suivanl qu'elle avgmente ou quelle
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‘diminue. Si ces changements coincident le
plus souvent avec des changemenls dans le

temps, cela ve venl pas dire qu’ils soient - -

inlimement li¢s avec eux, celte eoincidence
tient & la position parhcnhore du contlinent
‘earopéen, Quand on poksédera des observa-
~tionsde toutesles conlreen du globe, on verra

qu’elles ne sonl qu'un phenomene tout a falt '

local.

Yoici -la loi de ces osczl(allon: Quand le
barométre baisse dans un pays, celu tient @ ce
que la température de ce pays est plus. élevee
que celle des conlrées avotsinantes, soit parce
gqu'il s’est echauﬂ"é directement, sozt parce que
ces contrées se sont refroidies ; au contraire,
["ascension du haromélre prouve que ce pnys
devient plus froid que ceux qui Uentourent,

Pour démoutrer comp\element cette théo.
rie, il faudrail avoir des observations cor-

respondan(es d’an grand nombre de points; -
mais en observant le-baromélre et le lher-_

moméire d'une seule station, on voit déja
qu'en général le lhermom’éire monle quand
le baromatre descend. Pour découvrir 1a loi,
il suffit de chercher de comb:en le thermo-

métre monle ou descend quand le baromélre

descend ou monte de 1, 2, 3 millimetres. -
On peut, en hiver sur\out s'assurer de

Pexactilude de_cette loi en obsery ant le ba-

romélre pendant quelques juurs. "Youtefois

-le barométre baisse souventsans que le ther- -

mométre moule, mais alors on peut s’assurer
qgu’il a baissé dans les conlrées voisines.
Tous les grands changements de lempé-
ratare sont ordinairemont produils par les
changement(s des venis; el comme ceux-ci
ont uneinfluence marquée sur le barométre,
on voit d’avance que les variations des déux
instroments ne sauraient étre indépendantes
I'une de Pautre. Si donc I'on compare entre
elles les roses bar ometnque et thermométri-
quedes venlsd’unc certaine localite du globe,
on pourra ev conclure, jusquw’'a ua cerfain
point, les rapports-qui lient dans ce lien les
oscillations simultanées de la température et
de Ia pression. Cette comparaison est géné-
ralement trés-favorable & la loi des oscilla-
tions tnverses; les vents qui dépriment le
barométre fout monlter le thermométre, ceux
qui produisent le plus haut élat dela colonne
barométrique donnent en méme lemps les
lem pératures moyennes les plus basses.
Mais il n'en est pas (oujours ainsi : en
certains licux du globe, I'action des venls est
différente, Les observations faites prés du
cap Nord par les niembres hibernants de la
‘Commission du Nord, el calculées par M. Bra-
vais, en fournlssenl la preuve. Lorsque les

vents de 'Q.-N.- O. ou du vord vienunent-a

- remplacer les vents d'est oude S.-E., et a
soulfler avec une certaine force, le barométre
commence & monler a raison de 0um 23
par heure, et le thermomé(re. epmuve un
changement correspondant de - 0075, du
moins pendanlt les six ou douze premiéres
heures.Si les vents del’ouestau$.-0. avaient
Jlamplacc ces mémes vents d'est et de S,-E.,
las résullats anraient &8 peu différents ;
Pascension movenne horairg du baromélre
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olit élé égale 4 0 wm 17, et celle du lhexmo-—
métre égale a0, 5. .

Dans le cas acluel la loi des vanattons e
sensconiraire a luller contre une inflluence
“quilui est défavorable, cclle prodmle par les

~ changements de vents. Mals, d’un aulre coté,
il pelit y avoir de grandes variations dans le
‘barométre et le thermométre sans que le

vent change. Cest ce qui a lieu en-effet, et
en def‘mlwe, sauf quelques exceplions ducs
A des observalions trop peu nomhreuses
ou d une trop grande. part d’action exercée
.par les changements de ‘ven(s. Les observa-
lions de 1a Gommission francaise, en Finmark,

pendant les six mois d'hiver 1838-—1839 $ér:-
fient la loi- de l'antagonisme des marchcs.
Ainsi, en placant dans la premiére colonne
le 'chan"emenl diurne du barométre d’'un mi-
nuit a l’aulre, et dans la eolonne voisine le
changement moyen corres;wndaut qu eprou--
ve le thermomélre, on lrouve: - -

Marc]w inverse du burometre el du thc: mo~

mezre. \
| C[]AL\[:EMENT DlUR\}E DU
BABOYETRE, - TIHERMOMETRE. . -
_{_,Gmm ' '-f"'oo, 65 . -
+3 - .—0,8
0 | - —0, 29
—3 | 1, b1
—G 10, 62

Hors de ces limites, lantaﬂonmme esl sa-
Jela de plus nombrcuses exceptxons atiendu
que Jes grandes et Drusques varialions baro-
mélriques supposent ordmalrement un chan« "
gement de vent. -

Tous les instruments mcteoroloniqnes sa-
voir:la girouette, le thermométre, ’hygro-
mélre, mdlquentumquemenlce quise passe
au point ou ils se trouvent. Ainsi quoique
[Nascension du thermomélre prouve souvent .
“que Vair s’est réchauffé, le'sol peut quel-
quefois produire un effet semblable sar I'ins-
trument, Le baroméire nous :nd:que ld
pression_moyennec. de I'atmosphére jusqu’a
sa limile, el signale las ruplures d’ ethbre
dans la temperalure Si nous avions un ins-
tr umcnl{qm nous indiquat les changemenls de
leinpéralare des régions supérieures de Pair,

une foule d’anomalies se trouveraient. ﬂxplx-,
quées : on le voil déjd quand on connait les
changements quionten liew 4 un point situé
a 1000 ou 1200 métres au-dessus de notre téle,

8%l est difficile d’expliquer les variations
m'enrul:ercs du baroméire, il 'est’ encore
plus “de se rendre compte de ses oscillations
diurnes. Quelques physiciens ont admis une
a:lraction du soleil ou de la lune qui déter-

‘minerait des marées almosphériques analv-

gues & celles de la mer. Quoique ces deux

‘phénoménes aient une certaine .analogie

entre eux, ils présentent toutefois de lelle

différences g’ ane méme explication ne sau-
rait leur éire appliquée ; ear si-Fon admet
une attraction lunaire, le moment du maxi-
mum devrail varier avec la position de la
lune relativemenl an méridien, comme on
Pobserve pour les marces, Rien de sembla.

- bic we se oasse dans Vatmosphére,
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"4l est probable que ce phénoméne hent a
Paction caluuﬁque du soleil; Bouguer I'a-
vait soupconné, et anlace el Ra'nonfl
ont admis celte explication. En effet, tant
que le soleil est
échaufle la portion du globe terrestre sitnée
“entre les lieux .pour lesquels il se couche,
et ceux pour lesquels il se léve dans ce mo-
ment. Cet échauffement est surtout trés-mar-
qué enlre les méridiens qui marqnent 9 heu--
res lu matin et 3 heures du soir, Laundis que
le soleil marque midi pour nous. Dans cet
intervalle P'air se dilate y seleve, s'tcoule
vers les régions voisines, et le barométre
baisse ; mais il momc, au contraire, sous le
_poids des massés dair qui se sont écoulées
entre les méridiens de 9 heures et de 3 heu-

res, puis de 5 heores el de 21 heures (9 heu-

res du matin). Dians 1c dernier de ces espa-
ces, atmosphére est moins élevée, parce

que linfluence nociurne n'est pas encore

“détruite, et Iair s’écoule au-dessus d’elle.

A B heares Vair se refrmdll, parce que la
chaleur du jour est passee, cec mouve-
menl se propage ainsi d’'un pays g l'autre.
~Le baroméire baisse donc entre 9 heares du
malin cl & heares du soir, parce que la cha-
leur du jour a diminué de densilé atmo-
:phcre dont la hauteur esl moindre de toule
I’épaisscur des couches qui se sont écoulées

vers les régions voisines; de ld les deux.

mazxima el le minimum du jour. Quant au

minimum. du matin , il est suivi, a@ 'est de =
Vendroit ot il a lien, d’un minimum de tem-

pérature, el une parl;e de I’air des conlrées
cccidentales s’écoule de ce coté : da, lIa une
baisse du barométre. ‘ .

L’influence des saijons sur ce phemmgne'

s'explique de méme aisément. Dés qu’au
priotemps les jours deviennent.plus longs,

le minimuin de lemperature du ‘malin a lien’

plus tét, le minimum baromelnque se rap-

proche aussi d¢ minuit; il en est de méme'
dues autres heures tropijues. En éié, ou les

différences de température sont plus gran-

des, la variation diurne est aussiplas forte. .

On ne peut niér qu’il existe encore plus
d*une _difficulté a résoudre. On ne saurait
expliquer’!’ accrmssement de Pamplitude os-
cillatoire 4 mesure qu’on s éloigne de I'é-
‘qualenr, ou les différences des exlremes de
lempérature ne sonl pas plus graudes en
moyenne que ‘dans les latitudes 'ﬂus elevees,

a moins d’admellre avec Da.ueli que lair
coule non-sculement dans une direclion per-
pendiculaire au méridien, mais encore pa-
rallélement de 'équateur an pble. Il estpro-

bable aussi que l'amplitude de V'oscillalion
“doit étre plus fa:ble en pleine mer que dans
‘les continents, ol les extrémes de lempéra -
ture sont plus marqués. Le pelit nombre
d’observalions faites sous les (ropiques que
nous possédons, semblent conﬁrmor celle

hypothése, tandis que celles qu’on i recueil-

lies dans des latitudes plus clevees ne lul
sont pas favorables. -
HMauteur du barométre au bord de la mor.

. Longlemps on a cru qu’'elle &tail la méme
2 toules les lalitudes, Le nombre des ob-

Lf

dans notre méridien, il -

‘d’eau or,

BAR 2 ]

sorvahons n'étant pa:, suffisant pour résou-

drela question, on s’appuyail sur des con~
sidérations lhéonques, on disait que les
conditions d’¢quilibre de 'océan aérien ne
permellawnl pas d’admeftre une pression
inégale & différentes latitudes. On oubliait
que ce prélendu équilibre n’exisle pas; car

8i dans nos laliludes les oscillations ducs

aux changements de temps firissenl. par se
“compenser, il n’en esl pas de méme enlre
des zonés dm'erentes . I'existence:méme des
venls alizés prés de V'équateur, et des vents
d’ouest dans les hautes latitudes en est une
preuve suffisante, Le courant ascendant qui,
daus les régions superlemcs se dirige tou~
jours vers les p(’)!cs, entralue Vair de ¢qua-
leur, el la pression plas forte qui en résulte -
raméue air du pdle vers I'équateur, et donne .
naissance aux venis- alizés. MM. Schouw,

Brman, Herschell, Munke et Pognendorff ont -

successivement abordé ce sujet ; et quoique
Vinfluence de la lalllude ne soit pas Aaussi

. eXaclement connue qu’on pourrait le désirer,
.cependant noas possédous déjd des approm-

malions trés-satisfaisantes.

Les résultats principaux auxquels on est
parvenu sont les suivants :-

1° On peut admellre, en ‘moyenne, qu au
bord de la mer la pressmn atmusphenque
est de 761vm 35,

2 A Péquateur elic n’est plus que de '703
millimétres ou un peu au-dessus,

3> A la latitude de 10 degrés la pression
augmente, elentre le 30° el Te &0 degre elle
atteint son maaamum, carelle s e‘eve a '18‘2

"~ ou 76% millimetres..

he A parlir de celte zone clle d:mmue , &t
vers le 80° de latitude- ella n’est plus que de
760mm , ¢t dansles contrées plus septen{rlo-
nales elle descend a 756 millimétres environ,

On comprend qu'd Véquateur, d’ou Vair.-

- s'écoule sans cesse, la p!'l.‘aS!On doit élre

moindre ;& la latitude de 3